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Eine Erhöhung der Schicht ergibt eine Verbesserung um etwa
2 dB je cm zusätzlicher Schichthöhe. Für Fälle mit höheren
Anforderungen sollte man zu Schichtdicken bis etwa 100 mm
greifen.

Beseitigung von Undichtheiten

Die meisten Verkleidungen benötigen eine verbesserte

Dichtung. Bei den Mineralfaserplatten als Deckenplatten kann
dies durch eine Dichtung der Rückseite der Platten mit einem
dicken, dichten Anstrich oder ähnliches geschehen. Für die

Dichtung der Fugen können bisher keine «Patentrezepte»
angegeben werden. Besonders wichtig ist dieses Problem bei
Metallkassetten-Decken.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass noch eine
wesentliche Verbesserung der Schall-Längsdämmung von
Deckenverkleidungen gegenüber dem bisherigen Zustand
möglich ist. Die für eine gute Schalldämmung nötigen höheren
Werte sind ohne sehr grossen Aufwand erreichbar. Im wesentlichen

sind es Probleme der Fugendichtung, die noch gelöst
werden müssen.
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Stand- und Entgleisungssicherheit bei Zahnradbahnen
Von Gaston Borgeaud, Winterthur

IV. Teil (Fortsetzung)'

9 Berechnungsbeispiel

- Zugskomposition bestehend aus 6 Fahrzeugen: 2 gleiche
Triebwagen, talseitig, und 4 Vorstellwagen, bergseitig.

- Abbremsung bei Talfahrt auf 200%o mit gleichzeitiger Wirkung
beider mechanischer Bremsen jedes Triebwagens.

- Die Stabilitätsverhältnisse beim bergseitigen Triebgestell des

Triebwagens 2 sind zu untersuchen.

3) Zugskomposition und deren Hauptdaten

Daten

1) Einheiten Längen
Zeil
Kräfte
Massen
Massenmomente
Momente
Geschwindigkeit

in m
ins
inN
in kg
in kgm
in Nm
in m/s

Beschleunigung u Verzögern ngen in m/s2

2) Allgemeine Daten

tga 0,2
5 2°

tg/3 0,25

7 60°

p 0,12

/xh 0,3
2e= 1.07

n 6

sina =0,19612
sin 5 0,0349
sin ß 0,24254
tg y =1,73205
£* 2

m 0,3
.5 0,01
v =4

cos a 0,98058
cos 5 0,9994
cos ß 0,97014
cos y 0,5

Mz=0,15
R= 100

y> ¦ — 1

Erdbeschleunigung g 9,80665

i
<>

f ' 1

1=1 en a c=i
Total1 3 |

c=]
f 4 |

1=3

1 5 1 6

r=3 c=ir=3 =3

m. 54 000 54 000 12 000 13 000 18 000 19 000 170 000

i»,ou 14 800 14 800 200 200 200 200 30 400

mg, 68 800 68 800 12 200 13 200 18 200 19 200 200 400

xml„ 392 250 392 250 0 0 0 0 784 500

X,„ 0 0 0 0 0 0 0

w, 0.005 0.005 0,005 0,005 0.005 0,005

4) Kastendaten

üi, 32 700

M' -1000
£*,' T>%" o

d'=6
g'=6
w' =6
hl hx" =0,1
/),. 0,825

N„ Nu 0

fir-i
d= 12

g 12

£„ £„ 2.1
hl, =hli =0.12
*o & -0.05

* I. Teil (mit Bezeichnungen): Heft 27/28, S. 535-550, 11. Teil: Heft 30/31.
S. 583-589, III. Teil: Heft 32. S. 598-608.

W 9800
M" =+1000
©*' =®*v" =0
d" 6

K" 6

iv" =6
/V =ht =0,225
ft, 1.2

Hu X« +0,06
5) Bergseitiges Gestell

Antriebsanordnung:
2 Getriebebremsen, je auf Tatzenlagerantriebe 1 und 2 wirkend
2 Klinkenbremsen, als Tatzenlagerantriebe 3 und 4 betrachtet
1 Zahnrad 1 auf Radsatz 1 gelagert, von Antrieben 1 und 3 angetrieben

1 Zahnrad 2 auf Radsatz 2 gelagert, von Antrieben 2 und 4 angetrieben
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Gestelldaten

rrW;(.i 200 «tlfcoö 100 en2 0,635 e„\ - e„2 0,047 % 0,5

inj 10 650 vaq,a 200 rtUv.3 0 fn\ fnl 0,7 V„[ ^v„4 1 Xr\ -1

mj 6300 rrt,,„3 0 rrtfccM 0 frii fiA 0,37 V„\= V„2 1 Xr2 + 1

mr\ mr2 2175 m,/n4 0 a 2,8 gl 1,3 V,ß V„4 0,8 &i. £d 0,26

Hlrotil 3500 rrt;,,,! 0 a-_\ 0 gl 1,5 V-\ V-_2 1 C«3 f«4 0,24

mTMzi 3500 ltl[,»2 0 a-_2 2,8 hf 0,24 Qrl Qr2
1 £ii-£a 1

'"rol_-3 0 mA-,,,,3 0 b„\ b,a 0,85 1 -0,1 Qnr\ 1 Qnß 1
1 &-& 1

»trol.-4 0 Wkqn4 0 b„i b„4 0,9 t-A Z| 0 Qnr22 p«/42 1 •Tnl * ^«4 0

'»rol*.;! 2900 m,„i 100 C| c2 1,4 t-1 Zj 2,8 grill =Q:r22 1 <Dri=<l>r2 1

nhoika 2900 mv„2 100 c, c2 1,4 U-[ t/r2 0,046 YS"I YtnT- 1 fri ^r2 1

mmk-3 0 ntv„3 0 «Li 0,635 Drl Dr2 0,78 9 ii„\ 9 ,,„2 0 ßA 0

'"rolA.-4 0 «W 0 <?RI 0,435 D:] Da 0,688 5t,„ 5*„2 +0,1

«Iroir 20 ntfami 100 «L2 0,435 £| £2 0,96 Tri rr2 0,5

Bemerkung: Alle Grössen, die zur Auswertung notwendig und in obiger Aufstellung nicht aufgeführt sind, haben den Wert 0.

6) Durchrechnung
Gl.

(101)o

(107)o

(lll)o

(112)0

(113)„

114

Achs- und Radlasten der Ruhe

0,1-9,80665-32 700

15 <

C,„

V„

Wko

Mgxe

&,i

Qo2

Roal

Ron

Roa2

Rotl

Verzögerung

¥>

Traktionskräfte

J_
12

[6-9,80665-32 700 +

160 339 + 9,80665-6300

9,80665-6300(1,5- 1,4)+ 160 339(1,4- 1,4)

-0,1-9,80665-6300

222121 6178
+ 1 -=-=- +9,80665-2175

2

222121
2

6178
1 : „ +9,80665-2175

,07
0,435 • 9,80665• 2175 + 0,5 (- 6178 + 0,5 • 32 068)

—!—f 0,635-9,80665-2175 - 0,5 (- 6178 + 0,5-32 068)1 +
1,07 <¦ '
—!— [0,635-9,80665-2175 + 0,5 (- 6178 + 0.5-32 068)1 +

—|ry [0,435-9,80665-2175 - 0,5 (-6178 + 0,5-32 068)1 +

784 500 + 9.80665- 170 000 (0,005 - 0,19612)

134 596 - 9,8066? •2175

134 596 -
2

9.80665-2175

130 184-
2

- 9,80665 2175

130 184-
2

- 9,80665 2175

200 400

17
«2

K-oi

0,5 ¦ 392 250

-[392 250- 2,32474 (200 400 - 68 800) + 9,80665 (170 000 - 54 000) (0,005 - 0,19612)]

+ [ 0 - 2,32474(200 400 - 137 600) + 9,80665 (170 000 - 108 000) (0,05 - 0,19612)] —

85

86

87

r11

Antriebsmomente und -kräfte

—'xo\ —'\o2

(30*1
£>™3

2W

£>v„4

—'(/dl. -J</o2

X>,,,>3 T),,rf

©,o3

£>,,a2

A«4

1^X688 (0i26. i96 125-2,32474-2900) + -^ (0) ]0,1 + 2,32474-100

]0 +2,32474-0

2,32474-100- 1754,7

0

]o +2,32474-0

]0 +2,32474-0

~^-(0,26-196 125 -2,32474.3500)+ -y--0 + 2,32474-200 + o[

0.688
2

(0,24-196 125 - 0) + 2,32474-0

32 068

160 339

222 121

6178

-6178

134596

130 184

69910

64 686

71691

58 493

2,32474

196 125

+ 131 098

-262 197

1754,7

0

- 1522,2

0

0

0

15 207,4

16 192,1
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90

91

93

92

95 <

97

Bnl,B„2

B„2., ß«4

V

M„q

M„,

A„Ra\

A„Rn

A„ R<ü

A„ R,2

A„ Ra\ A„ R,2

A„ Rai, A„ Ra

0,78 - 0,688
—!—[ 15 207,4+ 42 8561 """ 2"" )]

1 r / 0,78-0,688
ö^-[ 16 192,1 +47070( 2' - 0,046

1-17891,1 +0,8-17991,2- 1-17891,1 -0,8-17991,2

17 891,1 (1,28 - 2-0,85) + 17 991,2(0,8-2,8-2-0,9)-2

2-17 891,1-1(0,7 - 0,535) + 2-17 991,2-0,8 (0,37 - 0,535)

-27596,3 „,1154,4
'

„ 0,7-1,07 „_,_->, ,0,37-1,07
+ 1 r-^- +0,5—n^i 1-17891,1 0,8-17 991,2-

5,6

+ l-2l5%-3-0,5

1,07

1154,4

,07 1,07

5,6
+ 1-17891,.-^ +0,8-17991,2^1

-.-^+0,5^-,7891,l^-0,,,799,,2S
Zll™Ä _ 115^4 + 0,7-1,07 +

0.37 - 1,07

+ 2

5,6 ' 1,07

17 891,1-0,85 + 17 991,2-0,9

2-2,8

17891,1-0,85+ 17991,2-0,9
2- 2,8

1,07 ,07

Lauf in der Geraden

£>n\ ^»:

^ Zrä Z„4

9 z;

11 z, ,z.

15 £/l,ü2

16 u,

V<P

Bild 11

Bild 12

Bild 12

60

61

64

106"

107"

(101)o

646

0

xU-0
*(A 2)

izu,

ßr.v

Ä*,Äa

Cv

C,

Mi

392 250
0,26 -2,32474-3500

392 250
0,24 \ -2,32474-0

2 (42 856 + 47 070)

42 856 + 47 070 -

- 1 [0+ 1(0-2,32474- 200)]

2 • 465

Tabelle 3

;0,46 £- yv =-0,04

m - 1,5=0,5

m-{\ +0,5) 0,5

m - (2 + 0,5) - 0,5

|i_[ }/0,0472- j/ (0,047 -0,96- 0,12)2](1 + 0) +

+ \\) (0,047-0,96-0,12'' V'W

,J2_
2-1

0,15 -0,026
0,12

0,25 + 0,0325
1 - 0,325 • 0,25

32 700
179 852 - 2 - 465 - 10 650(9,80 665 • 0,19612 + 2,32474) + 9,80665 (10 650 + ^j^-) 0,005

-![ 6 (9,80665 • 32 700 • 0,98058) + 1(0,225 - 0,1)(131 098 - 262 197)

• (0,825 - 0,1) 32 700 (9,80665 ¦ 0,19612 + 2,32474) ]

0,1 ¦ 9,80665 • 32 700

17891,1

17991,2

0

- 27 596,3

1154,4

+ 11214,1

+ 11214,1

-11214,1

- 11214,1

+ 11 214,1

- 11 214,1

42 856

47 070

179 852

89 926

465

930

- 1

2

0

+ 0,026

0,0325

25 612,2

135 004,5

147 466,8

32 067.7

Schweizerische Bauzeitung • 96. Jahrgang Hefl 35 • 31. August 1978



110 Ma

111 V

112 %
113 Ms,

-5f
116 <

9Z

R/al

119 <

120 <

R\a2

Ria

Ra\

Rn

Rr.

Qi

02

Sri

¦Sn

0,1 • 135 004,5 + 0,24 • 6300 (9,80665 • 0,19612 + 2,32474) + 0,005.9,80665( 10 650+16350)0,39

147 466,8 + 9,80665-6300-0,98058

9,80665-6300-0,98058(1,5- 1,4)+ 147 466,8(1,4- 1,4)+ 20 439,8

2-1754,7+ 0,5-32 067,7 - 0,1 • 9,80665• 6300

208 048,9 26 498
4 +

5,6

208 048,9 26 498
4 5,6

0,435 ¦ 9,80665 • 2175 • 0,98058
56 744 +

1,07
+ 11 214,1

25 612,2

„„,, 0,635 • 9,80665 • 2175 • 0,98058
56 744+ — + 11214,1 -

1,07

47280,4+
0.635-9,80665-2.75-0,98058 _

1,07

An ,„ j °.435 • 9,80665 ¦ 2175 ¦ 0,98058 ,..„47 280,4+- 11214,1

63 654,9 +

67 564,3 -

35 672,5 +

31763,1 -

1,07

0,5 • 13 365,1 - 1522,2

1,07

0,5 ¦ 13 365,1 - 1522,2

1,07

0,5 ¦ 13 365,1 - 1522,2
1,07

0,5 • 13 365,1 - 1522,2

2

25 612,2
2

25 612,2
2

25 612,2
2

1,07

68 477,7 + 62 741,5

40 495,3 + 26 940,3

131 219,2
I +

1 +

134 596

67 435,6
130 184

Lauf in der Kun'e

98
Ka

101

100"

111

112

113

116

z„, z:

Vr.U,

M,,v

an

2i

-262 197 (-0,05)

131098-0,06

gleich wie beim Lauf in der Geraden, weil 0„ 0

(1,2 - 0,12) 9800 + (0,825 - 0,12) 32 700 - 9,80665• 0,0349 +
100

20 439,8

208 048,9

26 498

13 365,1

56 744

47 280,4

63 654,9

67 564,3

35 672,5

31 763,1

68 477,7

62 741,5

40 495,3

26 940,3

131 219,2

67 435,6

1,975

1.518

13 109,8

7865,9

+ 1 (0,225 - 0,12) (13 109,8 + 7865,9) + 0,1 • 9,80665 • 32 700¦ 0,9994

~ [6 -9800 + 6- 32 700 (-9,80665- 0,0349 + t^)_ 10°0+ 1000 + (12 + 2,1)13109,8 - 2,1-7865,9] 15947,

147 466,8 + 9,80665-6300-0,98058

40 633,4

7

9,80665 • 6300• 0,98058 (1,5 - 1,4) + 147 466,8 (1,4 - 1,4) + 20 439,8

2¦ 1754,7 + 0,5 • 40 633,4 + 0,24 ¦ 6300 (- 9,80665 • 0,0349 + -r^r)

- 0,1 ¦ 9,80665 ¦ 6300 • 0,9994 + 0,12-15 947,7

208 048,9 26 498
1 a— + ' —TT-4 5,6

208 048,9 26 498

208 048.9

26 498

19 289,8

56 744

47 280.4
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V<P

m

e

x(X l)

x(A 2)

x

55

59

61

63

55 <^

P--U-L-I
2 R cos ß

J, e„

J,(e0-ep

JvCeo-ep+^j-)

/iz,l

/, e.

/<, ßa - £/>

r AD
Me0-ep+TT)

I XP\
c

59

61

64

ZAJa

ß7,,l

'-q\

Zq\ t:[

Zq\(x-V\)

Dz x - tä
2 R cos ß

W«o)

55 ^

59

61

63

Jv(eo-sp)

JAe„-ep+-A)

Meo-p
SA Ja

fka

2A

Siehe oben

Durch Iteration ermittelt (Spiessgang)

Zahnrad J

0,688(1,75714-0)
2 • 100 • 0,97014

- 1 V0,0472 + 0,006232

1 7 (0,047 - 0,96 • 0,12)2 + 0,006232

¦ 17(0,047-0,96-0,12 +
' ' ®'l2Y + 0.006232

VI 1 • 0,12 p
0,047 r1— +0,006232

— [-0,04741 +0,06848](1 +0)+l [-0,01030 + 0,01442]

0,15 • 0,02519
0,12

0,25 + 0,03149
89 926

1 -0,25 • 0,03149

0,00623 In [0,047 + V 0.0472 + 0.006232 ]

0,00623 In [(0,047 - 0,96-0,12) + V (0,047 - 0,96 • 0,12)2 + 0,006232 ]

0,00623 In [0,047 - 0,96 - 0,12
' ' °''2 +V (o,047 - 0,96 • 0,12 +

'
"2'12 Y + 0.006232 ]

0,00623 In [o,047 -' ' "''2)
Fl 1 • 0,12 \2

+ i (0,047 j +0,006232J

2
(-0,0147 + 0,05088)(1 +0)+ 1 (- 0,03842 + 0,04087)

0,15 - 0,03863
0,12

0,04829 • 89 926

4342,5-0

4342,5(1,75714-0)

Zahnrad 2

0,688(1,75714-2,8)
2 • 100 • 0,97014

- 1 V0,0472 + 0,00372

- 1 V (0,047 -0,96 ¦ 0,12)2 + 0,00372

IV 0,047-0,96 • 0,12 + -iv(o,

lv(o,'

0,12
+ 0.00372

1 • 0,12P
-IV |0,047 ¦^—) +0,00372

-z - 0,04715 + 0,0683 )(I + 0) + 1 (- 0,090 + 0,01352)

0,15 ¦ 0,02567
0,12

0,25 + 0,03209
1 - 0,25 • 0,03209

89 926

2

0

1

0

1,75714

0,00623

- 0,04741

- 0.06848

-0,01030

-0,01442

0,02519

0,03149

25514,1

-0,0147

- 0,05088

- 0,03842

- 0,04087

0,03863

0.04829

4324,5

0

7630,4

- 0,0037

-0,04715

- 0,0683

- 0,0090

-0,01352

+ 0,02567

0,03209

25 572,4
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f Jq e„

Jq(e„- ep)
55 ¦

59

61

64

Jq (eo-ep+jj)

Jq(eo-U)r
SAJ,12

ßzql

Z„i(x-t-_2)

0,0037 In [0,047 + V0,0472) + 0,00372 ]

- 0,0037 ln[0,047 - 0,96 -0,12+ V (0,047 - 0,96 • 0,12)2 + 0,00372

- 0,0037 ln[(o,047- 0,96-0,12
•0,12

:+ rr—1 + V(o,047-0,96-0,12 ¦ "2'12

¦0,0037 In 0,047- i^KVS 7-^^)2 + 0,00372]

¦( + 0,00874-0,034071(1 + 0) + 1 (+0,02640-0,0280)

0,15 • 0,02693
0,12

- 0,03366 • 89 926 —

- 3026,9 • 2,8

-3026,9(1,75714-2,8)

Kräfte zwischen Rad und Schiene

0,435 • 9,80665 • 2175 • 0,98058

119 <

120 l

35

22

24,

Rlal

Ria

Rlall

Rita

Ral

Ra
10

RaU

Riii

tll

m

<7ui

in

qm

qm

v,i

l Mmii - ßsn

Ual

Ua

26 <

56 744+-
1,07

+ 11 214.1
25 514,1

2

25 514,1.0,635 • 9,80665 ¦ 2175 • 0,98058
56744 +— r^ + 11 214,1 -1,07 l

47280.4 +
0'635 •

9-8066f072'75
• a98°58- U 214,1 --^i

4728Q,4+a-435 • 9-8066?;f1?5 • °'98058- 11 214,1 -*™±
,07

63 704 +

67 613,4 -
35 692,4 +

|~i 0,5-19 289,8 + [ 10 604,1 + 2175 (- 0,0349 ¦ 9,„,,80665+-^)] 0,39

- 1522,2 + 4342,5 • 0,046 |

-r]r={ 0.5-19 289,8 +[4195,53 + 2175 (-0,0349 -9,80665+-^- lo 39
i1 -701 — I LO/ t L 1UU J '
J1 '" - 1522,2-3026,9 • 0,046 \

> Durch Iteration ermittelt (Kontrolle über Gleichung 36)

['(1,75714--0)2 +(0,10836-0.535)2

|/(1,75714--0)2 +(0,10836+ 0.535)2

['(1,75714--2,8)2 +(0,23983-0.535)2

|' (1,75714 - 2,8)2 + (0,23983 + 0,535)2

1,80820
100

1,87122
100

1,08383

100

1,29920
100

0,3 • 75 202,6

0,3 • 56 114,8

0,3 • 44 538,4

0,3 • 22 937

22 560,8 •

16 834,4-

13361,5-

0,10836-0,535
1.80820

0,10836 + 0,535
1,87122

0,23983-0,535
1,08383

0,23983 + 0,535

1,29920

10) Bezüglich Hr, siehe Tcxlubschnitt nach Gl. (122),

Schweizerische Bauzeitung ¦ 96. Jahrgang Hell 35 ¦ 31. August 1978

+ 0,00874

+ 0,03407

+ 0,02640

+ 0,02800

- 0,02693

- 0,03366

- 3026,9

- 8475,3

+ 3156,3

63 704

67 613.4

35 692,4

31 783

75 202,6

56 114,8

44 538.4

22 937.0

0,10836

0,23983

1.80820

1,87122

1,08383

1,29920

0,01808

0,01871

0,01084

0,01299

0,3

0,3

22 560.8

16 834,4

13 361,5

6881,1

-5323,2

5788

- 3638,9

4103,8
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29

30

130

125

126

127

132

136

68

137

140

141

12

26 <^

Vi

Uu

Ur

Sa\

Sa

Sali

S,1I

IZqAx-h)
129 «D?

138 <

EtTg

M

Pu

Y'

ßsqal

ßsqn

P-sqall

y ßsqill

Hi

1 Hu

r^i

3 S

*i2«:ill

-5323,2 + 5788

-3638,9 + 4103,8

- 1 (- 2,32474 • 200)

(1,75714-0)

Kontrolle Gleichung 12

22 560,8

16 834,4

13 361,5

1,80820

(1,75714-0)
1,87122

(1,75714-2,8)
1,08383

6881,1 ('^5714-2,8)
1,29920

1,75714(21 923,7 + 15 808,1) + 0,535 (5788 + 5323,2)

- (1,75714 - 2,8) (12 856,4 + 5523,4) + 0,535 (3638,9 + 4103,8)

7630,4 + 3156,3

(72 244,5 + 23 309,9) + 10 786,7

0,535 (5788 + 5323,2)

2,8 • (12 856,4 + 5523,4) + 0,535 (3638,9 + 4103,8)

0 - 8475,3

(5944,5 + 55 605,8) + 8475,3 —
42

15 947,7 + 10 650 (- 0,0349 • 9,80665 + -~)
15 947,7-1,4+ (-0,0349-9,80665+ ^-)(6300-1,3 + 2175-2,8)

19 724,2 + 1000

20 724,2-70 025,6

2,8

106
341,1-(20724,2^+2,8-17607,6) + (,4006,7 + .7 607,6)

0,57735 + 0,3
1 - 0,57735 • 0,3

21 923,7
75 202,6

15 808,1
56 114,8

- 12 856,4
44 538,4

- 5523,4
22 937

42
52 281,8 - 2175 (- 0,0349 • 9,80665 + -~) - 4342,5 - 21 923,7 - 15 808,1

- 17 607,6 - 2175 (- 0,0349 • 9,80665 + ~) + 3026,9 + 12 856,4 + 5523,4

52 281,8
1 + 1,06115(1 -0,29153-0)

- 17 607,6
1 + 1,06115(0+ 1 • 0,24081)

1,06115 -52 281,8
75 202,6 - 1

56 114,8-0

44 538,4-0

22 937,0- 1

32 831,6

1 + 1,06115-0,29153

1,06115 ¦ 17 607,6
1 + 1,06115 ¦ 0,24081

1 +

1 +

1 +

69910

56 114,8

64 686

44 538,4
71691

8055,5
58 493

464,8

464,9

464,95

21923,7

15 808,1

- 12 856,4

- 5523,4

72 244,5

23 309,9

10 786,7

106 341,1

5944,5

55 605,8

- 8475,3

70 025,6

14 006,7

19 724,2

20 724,2

- 17 607,6

52 281,8

1,06115

0,29153

0,28171

- 0,28866

-0,24081

10603,9

4195,5

39 929,4

- 14 024

32 831,6

56 114,8

44538,4

8055,5

1,4696

1,8675

1,6213

1,1377
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10 Fall des dreiachsigen Gestelles

Diese Arbeit behandelt grundsätzlich Drehgestell-Fahrzeuge,
die bei Zahnradbahnen normalerweise zweiachsige Gestelle
aufweisen. Die unmittelbare Behandlung von Fahrzeugen mit
dreiachsigen Gestellen ist grundsätzlich möglich, führt aber bezüglich

des Kurvenlaufes und der Auswirkung der Antriebe zu wesentlichen

Komplikationen, die mit Rücksicht auf die Seltenheit
solcher Fahrzeuge als unnötig betrachtet wurden. Aus diesem Grunde
setzt die Ableitung verschiedener Gleichungen zweiachsige Gestelle

voraus. Um jedoch den seltenen Fall des dreiachsigen Gestelles
auf dem nachstehend angegebenen Iterationsweg behandeln zu
können, sind in der Tabelle die Verteilfaktoren tcr, Q, und t, auch
für solche Gestelle ermittelt worden, auch sind in Gleichungen
(95) und (96) die Beziehungen für A„Rr und A„Q, dementsprechend

angegeben. Dabei fallen die für den dritten Radsatz angegebenen

Beziehungen im Falle des zweiachsigen Gestelles aus, weil
die zugehörigen Verteilfaktoren alle drei zu Null werden.
Der Fall des dreiachsigen Gestelles kann unter Berücksichtigung
der Voraussetzung a auf dem Iterationsweg wie folgt behandelt
werden:

- das zu untersuchende dreiachsige Gestell wird als zweiachsiges
Gestell mit den beiden Radsätzen 1 und 2 und ihrem Radstand a
behandelt.

- die Laufachse 3 wird lediglich bei der Übertragung der vertikalen

Lasten als Achse miteinbezogen.
Ihre Lagerquerkraft Hr wird dagegen als äussere Querkraft T
mit der zugehörigen Höhe betrachtet, wobei ein eventuelles
Rückstellmoment durch entsprechende Verlagerung dieser
Kraft T berücksichtigt werden kann. Lagerquerkraft und
Rückstellmoment sind durch besondere Kurvenlaufuntersuchung am
Radsatz selbst zu ermitteln.

- die nach obigem definierte äussere Querkraft T ist bei jedem
neuen Iterationsschritt auf Grund der sich aus dem vorigen
Iterationsschritt ergebenden Stellungen zu bestimmen.

Die Erfahrung zeigt, dass man bereits nach wenigen Iterationsschritten

zum Ziele kommt.

Adresse des Verfassers: Dr. G. Borgeaud, dipl. Ing., Zum Hölzli 15,

8405 Winterthur-Seen

Ein Weg aus dem Dilemma «Kunst am Bau»

«Kunst am Bau» — man kann den Begriff schon gar
nicht mehr gebrauchen, ohne an das damit verbundene
Unbehagen zu rühren: Der Künstler steht üblicherweise vor
einem fait accompli - dem fertigen Neubau, dem er nur
noch eine «Brosche» (den «künstlerischen Schmuck»)
anheften darf. Völlige Beziehungslosigkeit zwischen Bau und
Kunstwerk ist in den meisten Fällen betrübliches Fazit dieser

Praxis.
Umso freudiger nimmt man neue Gehversuche in einer

unserem technischen Zeitalter verloren geglaubten Tradition
wahr, der jahrtausendealten Tradition der selbstverständlichen

Zusammenarbeit von Bauleuten und Künstlern.
Eine 1977 gegründete Fachvereinskommission «Kunst

im öffentlichen Raum» mit Sitz in Zürich und bestehend
aus Künstlern, Architekten, Ingenieuren und Gartengestaltern

kämpft nun dafür, dass Bauherren, Projektverfasser
und Künstler vor Vollendung eines Baus bereits zusammenarbeiten,

um die Kunst endlich besser in den Bau und seine

Umgebung zu integrieren.

Bereits kann die Fachvereinskommission einen praktischen

Erfolg verbuchen: Für ihr derzeit im Bau befindliches
neues Verwaltungsgebäude in Zürich-Wieding hat die VITA
Lebensversicherungsgesellschaft einen Wettbewerb für die
künstlerische Gestaltung des umgebenden Areals mit Treppen

und Piazza ausgeschrieben. Die VITA hat nun die
Fachvereinskommission frühzeitig als beratende Instanz in
der Person ihres Präsidenten, des Architekten Remo Galli,
beigezogen. «Wir konnten die VITA als aufgeschlossene
und erstaunlich flexible Bauherrin davon überzeugen, dass

der Wettbewerb wesentlich interessanter und qualitätsvoller
wird, wenn die Künstler Projekte einreichen dürfen, die mit
dem Architekten gemeinsam zu realisieren sind und die
umgebende Architektur mitbestimmen)), erläutert Remo Galli.
«Die in den Bau integrierte Kunst setzt jedoch eine viel
ausführlichere Orientierung der Künstler über das Bauvorhaben
voraus, als dies üblicherweise der Fall ist. Architekten und
Künstler haben die Zusammenarbeit gründlich verlernt.
Auch gute und bekannte Bildhauer und Plastiker können
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Das neue VITA-Gebäude mit
Vorplatz und Freitreppe
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