Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 96 (1978)

Heft: 35

Artikel: Stand- und Entgleisungssicherheit bei Zahnradbahnen
Autor: Borgeaud, Gaston

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-73736

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-73736
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Eine Erhohung der Schicht ergibt eine Verbesserung um etwa
2 dB je cm zusitzlicher Schichthdhe. Fiir Fille mit hoheren
Anforderungen sollte man zu Schichtdicken bis etwa 100 mm
greifen. )

Beseitigung von Undichtheiten

Die meisten Verkleidungen benotigen eine verbesserte
Dichtung. Bei den Mineralfaserplatten als Deckenplatten kann
dies durch eine Dichtung der Riickseite der Platten mit einem
dicken, dichten Anstrich oder dhnliches geschehen. Fiir die
Dichtung der Fugen konnen bisher keine «Patentrezepte» an-
gegeben werden. Besonders wichtig ist dieses Problem bei
Metallkassetten-Decken.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass noch eine
wesentliche Verbesserung der Schall-Liangsdimmung von
Deckenverkleidungen gegeniiber dem bisherigen Zustand
moglich ist. Die fiir eine gute Schallddmmung ndtigen hoheren
Werte sind ohne sehr grossen Aufwand erreichbar. Im wesent-
lichen sind es Probleme der Fugendichtung, die noch gelost
werden miissen.

Literaturverzeichnis

[1] DIN 52217 Flankeniibertragung
Begriffe 1971, Beuth-Vertrieb, Kéln.

[2] DIN 52210, Blatt 4
Luft- und Trittschalldimmung, Ermittlung von Einzelangaben 1975,
Beuth-Vertrieb, Koln.

[3] Kath U.: «Der Einfluss von Nebenwegen auf die Schalldimmung
leichter Trennwinde», Fortschritte der Akustik, Plenarvortrage und
Kurzreferate DAGA 1973, Aachen, VDI-Verlag Diisseldorf 1973,
S. 360-363.

[4] Gosele K. und Schiile W.: «Schall — Wirme — Feuchtigkeit». Bau-
verlag Wiesbaden, 2. A., 1972.

[5] Gésele K.: «Schall-Langsdimmung von Deckenverkleidungen».
Fortschritte der Akustik, Plenarvortrige und Kurzreferate, DAGA
1975, Braunschweig, S. 501-503, Physik-Verlag, Weinheim 1975.

[6] Schiile W.: «Flachdicher mit untergehédngten Schallschluckdecken»,
Teil 1 und 2. FBW-Blitter, Folge 3 +4, Stuttgart 1973.

[7] Heckl M.: «Die Schalldimmung von homogenen Einfachwinden
endlicher Flache». Acustica 1960, S. 98-108.

Adresse der Verfasser: Kiihn + Blickle, Bauakustik Zug, Waldburg,
6314 Unterigeri, und K. Gésele, F. Stumm, Institut fiir Bauphysik, 7000
Stuttgart 70.

Stand- und Entgleisungssicherheit bei Zahnradbahnen

Von Gaston Borgeaud, Winterthur

IV. Teil (Fortsetzung)*

9 Berechnungsbeispiel

- Zugskomposition bestehend aus 6 Fahrzeugen: 2 gleiche Trieb-
wagen, talseitig, und 4 Vorstellwagen, bergseitig.

- Abbremsung bei Talfahrt auf 200%o mit gleichzeitiger Wirkung
beider mechanischer Bremsen jedes Triebwagens.

- Die Stabilitatsverhéltnisse beim bergseitigen Triebgestell des
Triebwagens 2 sind zu untersuchen.

Daten

1) Einheiten: Langen inm
Zeit ins
Krifte inN
Massen in kg
Massenmomente in kgm
Momente in Nm
Geschwindigkeit inm/s
Beschleunigung u. Verzogerungen in m/s?

2) Allgemeine Daten

tga =0,2 sina =0,19612 cos a = 0,98058
6=2° sin 6 =0,0349 cos & =0,9994
tg f=0,25 sin § = 0,24254 cos #=0,97014
y =60° tg y = 1,73205 cosy=0,5
p=0312 C*=2 k=0

up =03 s =03 1, =0,15

2e =107 s=0,01 R =100

n=6 v=4 p=—1

Erdbeschleunigung g = 9,80665

* 1. Teil (mit Bezeichnungen): Heft 27/28, S. 535-550, I1. Teil : Heft 30/31,

S. 583-589, I11. Teil : Heft 32, S. 598-608.
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3) Zugskomposition und deren Hauptdaten

Ot

Total
(o s o s i || o ) o
; 54000 | 54000 | 12000 | 13000 | 18000 | 19000 (170 000
Mro; | 14800 | 14800 | 200 200 200 200 | 30400
mg; | 68800 | 68800 | 12200 | 13200 | 18200 | 19200 [200 400
Xowi 1392250392 250 0 0 0 0 784 500
Xivi 0 0 0 0 0 0 0
Wi 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005
4) Kastendaten
m. = 32700 W = 9800 N,=N,=0
M’ =-1000 M =+1000
DY =D =0 DY =D¥ =0 &=1
d’ =6 d” =6 d=12
g'= g” =6 g=12
w’ =6 w” =6 & =kr=20
L= hy' =0,1 hy =hy =0,225 hy = hy =0,12
h. = 0,825 h, =12 %y = Yo =—005
xll = Xll == +0§06

5) Bergseitiges Gestell

Antriebsanordnung:

2 Getriebebremsen, je auf Tatzenlagerantriebe 1 und 2 wirkend

2 Klinkenbremsen, als Tatzenlagerantriebe 3 und 4 betrachtet

1 Zahnrad 1 auf Radsatz 1 gelagert, von Antrieben 1 und 3 angetrie-
ben

| Zahnrad 2 auf Radsatz 2 gelagert, von Antrieben 2 und 4 angetrie-
ben
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Gesfelldaten

My
my
my

=mp

Mrorz1

Mo

tz2

Mrorz3
Mirorz4

Mo
Mro

thzl
thz2

Mrotk=3

Mro
Mo

=2

Lr

Mgnl 200 Mpxm 100 er2 0,635 €l = €p 0,047

10 650 Myn2 200 Miexns 0. fm =fn2 0,7 VYl =V 1
6300 m‘,,,3 0 Mkxnd 0 fn3 = fM 0,37 Yl = Vn2 1

2175 Mgna 0 a 2,8 g 1,3 T3 = Vnd 0,8
3500 Mkgn 0 a:| 0 &2 1,5 Vo=V 1
3500 mkqnl 0 a: 2,8 h}f 0,24 or = 0n 1
0 Mkgn3 0 bul = an 0s85 q —0,1 Onrl1 =0nn3l 1
0 mkqn4 0 bn} = b114 0,9 t-) = 2z) 0 Onr22 = P42 1
2900 Man 100 € =6 1.4 h=2 2,8 O=r11 =0:=122 1
2900 My 100 6. =G 1,4 U-) = U= 0,046 Yeni = Ygm2 1
0 My 0 e 0,635 D, =Dp 0,78 \97,,,1=19f,,,z 0

0 Mg 0 €Rr| 0,435 D:l = D:Z 0,688 st‘n] = ‘9;12 +O,1

20 Mpxnl 100 (1) 0,435 & =& 0,96 T =Tn 0,5

Ty 0,5
Xrl =1
%0 7 i |

Qn = gnZ 0,26
gn} = §n4 0,24
1= 1
Gi= !
nxl = nl4 0
(Drl = (DVZ 1
'Iurl = ll"rz 1
Qa 0

Bemerkung: Alle Grossen, die zur Auswertung notwendig und in obiger Aufstellung nicht aufgefiihrt sind, haben den Wert 0.

Gl

(101),
(107)

(111)o
(112),

(113)o

114 {

115

“ |
X
x
|

6) Durchrechnung

Achs- und Radlasten der Ruhe

M., 0,1-9,80665-32 700 32068
.3 % [6-9.80665-32700 + .. ] 160339
7, 160 339 + 9,80665- 6300 222121
Moo 9,80665-6300 (1,5 — 1,4) + 160339 (1,4 — 1.4) 6178
Mo -0,1-9,80665-6300 - 6178
Qo 1 2222121 +1 621 ;8 +9,80665-2175 134 596
002 2222121 -1 62';8 +9,80665-2175 130 184
Roa # [0.435-9.80665.2175 + 0.5 (~ 6178 + 0.5 32.068)] + E e 596'9'280665'2‘75 69910
R.ii ﬁ[0.635-9,80665-2175 = 0,5(~ 6178 +0,5-32068)] + ey 9’50665' A 64 686
Ros 1—7 [0,635-9,80665-2175 + 0,5 (= 6178 + 0,5-32 068)]+130 ]84_9’50665‘2175 71691
Rin —LLW—[0,435-9,80665-2175—0,5(—6178+0,5-32 068)] + £l 184*9’30665'2175 58493

Verzdgerung

+ . -

3 784 500 9,8066520107200(?0 (0,005 - 0,19612) e,

Traktionskrdfte

X 0,5 - 392250 196 125
Ka -[392 250 - 2,32474 (200 400 — 68 800) + 9,80665 (170 000 — 54 000) (0,005 — 0,19612)] —— | + 131098
Ko +[ 0= 2,32474 (200 400 — 137 600) + 9,80665 (170 000 — 108 000) (0,05 — 0,19612)] -262197

Antriebsmomente und -krdfte
Dot Do M (0,26-196 125 = 2,32474-2900) + —5— (0) ]0,1 +2,32474-100 1754,7
Deots Deos | | ]0 +2,32474.0 0
O Dz 2,32474-100 — 1754,7 —1522.2
Dz, Deas 0 0
Dyot. Dy | [ Jo+2324740 0
Dyr s Dy | [ Jo+232474.0 0
Dyt » Dyar —06;88(0 26-196 125 — 2,32474-3500) + —=— 8 “0+232474-200+ 0 | 152074
Dy s Dy M(0 24.196 125 — 0) + 2,32474-0 16 192,1
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1 0,78 - 0,688 _
Bu. B2 W[ 152074 + 42 856( 5 0,046)] 17 891,1
% 0,78 — 0,688
1 ,78 = 0, .
Bus,Bus oo [16192,1 447070 25525 ~ 0,046 17991,2
91 | v 1.17891,1 +0,8-17991,2 — 1.17 891,1 - 0,8-17 991,2 0
9 | w, -, 17891,](1,28—2-0,85)+217991,2(0,8-2,8—2-0,9) e
92 | Mu 2.17891,1.1(0,7 — 0,535) + 2-17 991,2-0,8 (0,37 — 0,535) 1154,4
-27596,3 1154,4 0,7 1,07 0,37 = 1,07
( AvRa 1= e +05 T — 1178911 = — 08179912 == +11214,1
-27596,3 11544 0,7 0,37
AnRi 1555 - 05 = + 1178911 08179912 7 +11214,1
95
- 275963 1154,4 0,7 0,37
= g 2 15 =L _08- Sl -11214,1
ARy s T0S gy~ IM789L1 T — 081799127 11214,
- 275963 11544 0,7 - 1,07 0,37 - 1,07
- ) — > . 3 2 ) % b R S ’)
(AR L 05—g7 *+ 1178911217+ 0.8:17991,2 == 112141
ARy ARy | 42 71 89L,1-0.85+179912-09 B
2. 78
97
17 891,1.0,85 + 17 991,2-0,
AanZ)AnRQ =2 0,85 L) —11214,1
2228
Lauf in der Geraden
3922
Znl s 2o 0,26 250—2,32474-3500 42 856
8
ey 0,24 3922250 -2,32474-0 47070
9 | z 2 (42 856 + 47 070) 179 852
1 | z.z 42 856 + 47070 89926
5 | u.u — 1[0+ 1(0 - 2,32474 - 200)] 465
16 | U, 2 - 465 930
PP Tabelle 3 T
. 1 2
Bild11| m e~ % =046 = v =-004 — 2
Bild12| o m-15=05 — 0
%(A=1) m—(1+0,5)=05 — 2 1
Bild 12 2:1
#(A=2) m—(2+05)=-0,5 - 0
60 | zaJ L {%[ J0.047 - /(0,047 =096 - 0,12 | (1 +0) +
/ 1-0,12 ;
+1[V (0,047 —0,96.0,12—2—‘)2 -y (0,047 - '2—12)2 ]} +0,026
_ 0,15 - 0,026
61 | & 01 0,0325
_ 0,25 + 0,0325
A, A : ; 2
L 1-0325 - 0,25 Ba6LZ,
106" | C. 179852-2-465—10650(9,80665-0,19612+2,32474)+9,80665(10650+322700)0,005 — | 135004,5
: |
1077 | C, ﬁ[ 6(9,80665 - 32700 - 0,98058) + 1(0,225 - 0,1) (131 098 — 262 197)
~ (0,825 - 0,1) 32700 (9,80665 - 0,19612 + 2,32474) | ——— | 1474668
(101)a| M, 0,1 - 9,80665 - 32700 320677
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10 | M, 0.1-135 04,5 + 0,24 - 6300 (9,80665 - 0,19612 + 2,32474) + 0,005 . 9,80665(10 650 + 16 350)0,39 20439,8
m | v 147 466,8 + 9,80665 - 6300-0,98058 208 048,9
12 | m, 9,80665 - 6300-0,98058 (1,5 — 1,4) + 147 466,8 (1,4 — 1,4) + 20 439,8 26 498
113 | M 2.1754,7+0,5-32067,7 = 0,1-9,80665- 6300 13365,1
& 208048,9 26498 e
e 4 5.6
20
A 80489 26498 7 7m0
3 56
. . . 256122
i 56744 4 0.435 - 9.80665 - 2175 - 0,98058 0 a3
a 1,07 2
0,635 - 9,80665 - 2175 - 0,98058 256122
R 557444 025 < 80665 f112141- B 67564,3
i 1,07 2
) . ) 2
s 472804+ 263 9,8066? 072175 0.98058 |\, _ 25 6212,2 o
0,435 - 9,80665 - 2175 - 0,
\ Rip 47280,4 + 0665 - 2175  0,98058 _ 4514, — 256122 31763,1
1,07 2
0,5 - 13365,1 -
Rai 636549+ 2 ol = 1522,2 68477,7
1,07
Rq g1 56y = L2 301 2 1och 627415
1,07 ,
! 0,5 13365,1 - 1522,2
Ro 3 TLS =10 : 404953
0,5 - 13365,1 - 15222
Rp 31763,1 — > 269403
1,07
0 68477,7 + 627415 131219,2
0 404953 + 26 9403 67435,6
131219,2
: 1,975
: { S '+ 37359
67435.,6
Stz '+ 130184 1,518
Lauf in der Kurve
Koy — 262197 (- 0,05) 13109,8
9 {
Kia 131098 - 0,06 7865,9
le ’ Z.' l %
gleich wie beim Lauf in der Geraden, weil @, =0
. U J
2
101 | M, (1,2 - 0,12) 9800 + (0,825 — 0,12) 32 700(— 9.80665-0,0349 + %)
+1(0,225 = 0,12) (13 109,8 + 7865,9) + 0,1-9,80665-32 700-0,9994 40633,4
100" | ¢, —117[6-9800 +6-32700 - 9,80665-0,0349 + 1%0)“ 1000 + 1000 + (12+2,1)13109,8 = 2,1.7865,9 | 15947,7
m | v 147 466,8 + 9,80665- 6300-0,98058 208 048,9
12 | M, 9,80665-6300-0,98058 (1,5 — 1,4) + 147 466,8 (1,4 — 1,4) + 20 439.8 26 498
13 | My, 2.1754,7 +0,5-40 6334 + 0,24 - 6300 ( ~9,80665-0,0349 + 1%0)
—0,1-9,80665 - 6300-0,9994 + 0,12+ 15 947,7 19289.8
= 2080489 . 26498
Cf 5
A =7 +1—5¢ 56 744
116
= 208 048,9 498
i o 265 z 472804
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55

59

61

63

55

59

61

64

55

59

61

63

648

m
0 l Siehe oben
z(L=1)
%(1=2)
X Durch Iteration ermittelt (Spiessgang)
Zahnrad 1
D.(x-1;) | 0,688(1,75714~0)
2R cos B 2100 - 0,97014
(Ji(e) - 10,0472 + 0,00623?
J(eo—ep) | -1(0,047 =096 - 0,12)? + 0,00623>
(e, £p+§* ~1/(0.047 - 096012 +1 L3121 + 0,00623:
- 2
~ J\-(eo—F) =1 /(0,047 —'2& ) +0,006232
SAJ, %[— 0,04741 + 0,06848] (1 + 0) +1 [~ 0,01030 + 0,01442]
_ 0,15 - 0,02519
Hzyi 0‘12
0,25 +0,03149
Az =025 - 0,03149 52926
Jo(eo) 0,00623 1n [0,047 + Y 0,047% + 0,00623 |
Jy(e,—ep) | 0,006231n[(0,047 - 0,96-0,12) + v (0,047~ 0,96 - 0,12 + 0,006232]
Tl £p+§*) 0,00623 1n[0,047 ~ 0,960,121 12+‘/(o 047 - 0,96-0,12 + g L ) +0,00623: ]
Jy(eo= g Z8)  10,006231n[0,047 —#) o (0,047 L g 2 )Z +0,00623? |
SAT, Z(~0,0147 +0,05088)(1 +0) + 1 (~ 0,03842 + 0,04087)
_ 0,15 - 0,03863
Hedl 0,12
Z 0,04829 - 89926
Zi 4342,5.0
Za(x—12) | 4342,5(1,75714 -0)
Zahnrad 2
[ D.(x-1t2) | 0,688(1,75714-28)
2R cos B 2.100-0,97014
J(e) - 1Y70,0472 +0,00372
J(eo—ep) | -1V (0,047=0,96 - 0,12)7 ¥ 0,003
Tifay= £p+g* 1\/(0047 0,96 - 0,12 + 312) +0,00372
L J, (e —?) —1%(0‘047 — ;“2) +0,0037
2
ZAJ, 5 (=0,04715 +0,0683 )(1 +0) + 1 (- 0,090 + 0,01352)
_ 0,15 + 0,02567
g 0,12
2 0,25 + 0,03209
2 = 0,25 - 0,03209 29926

Schweizerische Bauzeitung + 96. Jahrgang Heft 35 -

1,75714

0,00623

—=0,04741

—0,06848

—0,01030

—0,01442

0,02519

0,03149

25514,1

—-0,0147

—0,05088

—0,03842

—0,04087

0,03863

0,04829
4324,5
0

7630,4

—-0,0037

—0,04715

—0,0683

=0,0090

—-0,01352

+0,02567

0,03209

255724
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55

59

61

64

119

120

35

22

24y {

251

26

Schweizerische Bauzeitung -

Jo(es)

Jq(Ea_EP)

A
Jq (go—ep+§—£)
Ap)

C*

Jq (eo-

ZAJlp

ﬁqu
Zp
Zqz 5

Zq! (X — 2 )

)

~0,0037 In[0,047 + V0,047%) + 0,0037¢ |

~0,0037 In[0,047 = 0,96+ 0,12 + v (0,047

-0,0037 1n[(0,047 =0,96-0,12 +——

1.0,12

—0,96 - 0,12)2 + 0,00372 ]

) + \f(0,047 ~0.96 - 0,12

- 0,0037 1n[( 0,047 - %% v (0,047 S

%( +0,00874 — 0,03407) (1 +0) + 1 (+0,02640 — 0,0280)

_ 0,15 - 0,02693

L= 012 0’12)" +0,00372]

1. 0,12)Z
2

+000372] —

0,12

—0,03366 - 89 926

—3026,9 - 2,8

—3026,9 (1,75714 — 2,8)

Krdfte zwischen Rad und Schiene

Ria

R

Riall

Riin

Ra

Ra )
Ran

Rin

Ui
i

qal
qil

qall
qitt

Val
Vi

Uall
Lint

Hsal 5 Hsil
Hsall 5 Ksill
Fal

Fiy

Full

Fin

Uul

Ua

Uan

Ul“

—1522,2 +4342,5 - 0,046 }

56 744 + 0435 - 980665 - 2175 . 098058 | 255141
1,07 2
10,635 - 9,80665 - 2175 - 0,98058
56740 +0:635 9, 98058 151y - 255141
1,07 2
472804 + 2035 - 9.80665 - 2175 - 098058 | | _ 255724
107 2
47250,4.4.0:435 - 9.80665 - 2175 . 0.98058 |\ 255724
1,07 2
63704 +y | .
} To7 | 0:5:19289,8 + [ 10 604,1 + 2175 (~ 0,0349 - 9.80665 +2)]039
676134 -
356924+ .
ke } 1_,07{0‘5' 19289, +[4195,53 + 2175 (= 0,0349 - 9.80665 +7¢5 ) 0,39

~1522,2 - 30269 - 0,046 }

} Durch Iteration ermittelt (Kontrolle tiber Gleichung 36)

J(1,75714 = 0)* + (0,10836 — 0,535)2
J/(1,75714 = 0)2 + (0,10836 + 0,535)2

V(1,75714 = 2,8)2 + (0,23983 — 0,535)?

V' (1,75714 — 2,8)? + (0,23983 + 0,535)?
1,80820

100
1,87122

100
1,08383

100
1,29920

100

0,3 -
03 -

75 202,6
56114,8

0,3 .445384

0,3 - 22937

22560.8 - 0,10836 — 0,535

1,80820

16834.4 - 0,10836 + 0,535

1,87122

133615 . 0.23983 ~ 0,535

1,08383

6881.1 - 0,23983 + 0,535

1,29920

19) Beziiglich H,, siche Textabschnitt nach GI. (122).

96. Jahrgang Heft 35 -
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+0,00874
+0,03407
+0,02640
+0,02800
- 0,02693
—0,03366

—3026,9
— 84753

+3156,3

63704

676134

356924

31783
75202,6
56 114.8

445384

22937,0

0,10836
0,23983

1,80820
1,87122

1,08383
1,29920

0,01808
0,01871

0,01084

0,01299

03

0,3
22560,8
16 834,4
13361,5
6881,1

= 5323,2
5788
—3638,9

41038

649




26

29

129

30

130

125

126
127

132

136

68

138

137

140

141

650

U
Un
U,

Si

San

“ S

972“
quz (x—t)

3
{ 3u

7.1,
3

<

ZT,

2T,

Py

P

Tt

Hsqal

Hsqil

Hsqall

Hsqill

Hy
L
Pi
Lo

ERul
RNa
Ran

~ R

( gkul

6kil

6l\‘all

\ Sk

— 53232 + 5788 A T 4648
ontrolle e1c
~3638,9+4103,8 e 464.9
— 1 (= 2,32474 - 200) 464,95
(1,75714 - 0)
225608 30870 219237
(175714 - 0)
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10 Fall des dreiachsigen Gestelles

Diese Arbeit behandelt grundsitzlich Drehgestell-Fahrzeuge,
die bei Zahnradbahnen normalerweise zweiachsige Gestelle auf-
weisen. Die unmittelbare Behandlung von Fahrzeugen mit
dreiachsigen Gestellen ist grundsétzlich moglich, fiihrt aber beziig-
lich des Kurvenlaufes und der Auswirkung der Antriebe zu wesent-
lichen Komplikationen, die mit Riicksicht auf die Seltenheit sol-
cher Fahrzeuge als unnotig betrachtet wurden. Aus diesem Grunde
setzt die Ableitung verschiedener Gleichungen zweiachsige Gestel-
le voraus. Um jedoch den seltenen Fall des dreiachsigen Gestelles
auf dem nachstehend angegebenen Iterationsweg behandeln zu
koénnen, sind in der Tabelle die Verteilfaktoren #x,, o, und 7, auch
fir solche Gestelle ermittelt worden, auch sind in Gleichungen
(95) und (96) die Beziehungen fiir A,R, und A,Q, dementspre-
chend angegeben. Dabei fallen die fiir den dritten Radsatz angege-
benen Beziehungen im Falle des zweiachsigen Gestelles aus, weil
die zugehorigen Verteilfaktoren alle drei zu Null werden.

Der Fall des dreiachsigen Gestelles kann unter Berticksichtigung
der Voraussetzung a auf dem Iterationsweg wie folgt behandelt
werden:

- das zu untersuchende dreiachsige Gestell wird als zweiachsiges
Gestell mit den beiden Radsétzen 1 und 2 und ihrem Radstand a
behandelt.

- die Laufachse 3 wird lediglich bei der Ubertragung der vertika-

len Lasten als Achse miteinbezogen.
Ihre Lagerquerkraft H, wird dagegen als dussere Querkraft T
mit der zugehdrigen Hohe betrachtet, wobei ein eventuelles
Riickstellmoment durch entsprechende Verlagerung dieser
Kraft T beriicksichtigt werden kann. Lagerquerkraft und Riick-
stellmoment sind durch besondere Kurvenlaufuntersuchung am
Radsatz selbst zu ermitteln.

- die nach obigem definierte dussere Querkraft T ist bei jedem
neuen Iterationsschritt auf Grund der sich aus dem vorigen Ite-
rationsschritt ergebenden Stellungen zu bestimmen.

Die Erfahrung zeigt, dass man bereits nach wenigen Iterations-

schritten zum Ziele kommt.

Adresse des Verfassers: Dr. G. Borgeaud, dipl. Ing., Zum Holzli 15,
8405 Winterthur-Seen

Ein Weg aus dem Dilemma «Kunst am Bau»

«Kunst am Bauy» — man kann den Begriff schon gar
nicht mehr gebrauchen, ohne an das damit verbundene Un-
behagen zu riihren: Der Kiinstler steht iiblicherweise vor
einem fait accompli — dem fertigen Neubau, dem er nur
noch eine «Broschey (den ¢kiinstlerischen Schmucky) an-
heften darf. Vollige Beziehungslosigkeit zwischen Bau und
Kunstwerk ist in den meisten Fillen betriibliches Fazit die-
ser Praxis.

Umso freudiger nimmt man neue Gehversuche in einer
unserem technischen Zeitalter verloren geglaubten Tradition
wahr, der jahrtausendealten Tradition der selbstverstind-
lichen Zusammenarbeit von Bauleuten und Kiinstlern.

Eine 1977 gegriindete Fachvereinskommission «Kunst
im oOffentlichen Raumy» mit Sitz in Ziirich und bestehend
aus Kiinstlern, Architekten, Ingenieuren und Gartengestal-
tern kampft nun dafiir, dass Bauherren, Projektverfasser
und Kiinstler vor Vollendung eines Baus bereits zusammen-
arbeiten, um die Kunst endlich besser in den Bau und seine
Umgebung zu integrieren.
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Bereits kann die Fachvereinskommission einen prakti-
schen Erfolg verbuchen: Fiir ihr derzeit im Bau befindliches
neues Verwaltungsgebiude in Ziirich-Wieding hat die VITA
Lebensversicherungsgesellschaft einen Wettbewerb fiir die
kiinstlerische Gestaltung des umgebenden Areals mit Trep-
pen und Piazza ausgeschrieben. Die VITA hat nun die
Fachvereinskommission friihzeitig als beratende Instanz in
der Person ihres Prisidenten, des Architekten Remo Galli,
beigezogen. «Wir konnten die VITA als aufgeschlossene
und erstaunlich flexible Bauherrin davon iiberzeugen, dass
der Wettbewerb wesentlich interessanter und qualititsvoller
wird, wenn die Kiinstler Projekte einreichen diirfen, die mit
dem Architekten gemeinsam zu realisieren sind und die um-
gebende Architektur mitbestimmeny, erlautert Remo Galli.
«Die in den Bau integrierte Kunst setzt jedoch eine viel aus-
fiihrlichere Orientierung der Kiinstler iber das Bauvorhaben
voraus, als dies iliblicherweise der Fall ist. Architekten und
Kiinstler haben die Zusammenarbeit griindlich verlernt.
Auch gute und bekannte Bildhauer und Plastiker konnen

Das neue VITA-Gebdude mit Vor-
platz und Freitreppe
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