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der meteorologischen Statistik steigt nach jedem Schlechtwet-
tertag die Wahrscheinlichkeit, dass der darauffolgende Tag
ein durchschnittlicher Sonnentag sein wird.

Der Bau dieser Sonnenenergieanlage wurde durch das
«Vorhaben Sonnenenergie» im Herbst 1976 vorgeschlagen.
Eine detaillierte Vorstudie wurde durch das «Vorhaben»
1977 erarbeitet. Die Direktion des EIR bewilligte im Septem-
ber 1977 die Ausfiihrung der ersten Bauetappe, unter der

Auflage, dass die Installation im Sommer 1978 in Betrieb
stehen wiirde. Am 27.Juni 1978 wurde die Anlage durch
Bundesprésident W. Ritschard in Betrieb gesetzt.

Als weitere Ausbauetappen sind die Integration von
Flach-Vakuumkollektoren sowie einer Wirmeriickgewinnung
aus dem OASE-Schmutzwasser vorgesehen. Dieser geplante
Ausbau konnte den gesamten Warmwasserbedarf des EIR im
Sommerhalbjahr sicherstellen.

Zweiter europaischer Versuchssatellit (OTS-2) gestartet

Nachdem der erste europiische Versuchssatellit im September
1977 durch den Fehlstart der Trdgerrakete zerstort worden ist,
wurde am 4. Mai 1978 — wieder mit einer Delta-3914-Rakete — der
OTS-2 (Orbital Test Satellite) vom Versuchsgelinde in Cape
Canaveral (Florida) aus gestartet. Hauptauftragnehmer fiir den
Satellitenbus waren Hawker Siddeley Dynamics und fiir die Nutz-
last — den Transponder — AEG-Telefunken. Fiir die Systemintegra-
tion zeichnete MATRA verantwortlich.

Aufgabe des OTS ist es, fiir den spdteren kommerziell zu
nutzenden europdischen Fernmeldesatelliten ECS (European Com-
munication Satellite) die Eigenschaften und die Zuverlissigkeit der
Bordgerite zu demonstrieren sowie die experimentelle Bestitigung
der fiir das Betriebssystem geplanten Sende- und Zugriffmethoden,
z.B. des Zeitmultiplex-Zugriffsystems TDMA (Time Division Mul-
tiple Access), zu erbringen. Daneben werden Erkenntnisse iber die
Doppelausnutzung des Frequenzbandes durch orthogonale Polari-
sation erwartet. Eine weitere Aufgabe ist die Bestitigung der
Annahmen beziiglich der atmosphérischen Ddmpfung und Depola-
risation in den 14-GHz- und 11-GHz-Frequenzbindern.

Schliesslich werden mit dieser Mission erstmalig im Weltraum
angewendete Techniken, wie parametrische Verstirker fiir 14 GHz,
Wanderfeldrohren hohen Wirkungsgrades fiir 11 GHz, integrierte
Mikrowellenschaltkreise o0.4. gepriift.

Um diesen Aufgaben gerecht werden zu konnen, ist das
Transponderkonzept aus einem Nachrichten-Repeater und einem
Baken-Repeater aufgebaut. Der Nachrichten-Repeater als verein-
fachte Version des zukiinftigen ECS-Repeaters hat zwei 40-MHz-

OTS-Bodenstation in Fucino (Italien) wihrend des Aufbaus
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Kanile zur Ubertragung von Fernseh- oder «langsamen» TDMA-
Signalen (entsprechend 1600 Telefonkanilen) und zwei 120-MHz-
Kanile zur Ubertragung von «schnellen» TDMA-Signalen (ent-
sprechend 2 x 5000 Telefonkanélen). Der Baken-Repeater hat die
Aufgabe, die Ausbreitungsbedingungen, Ddmpfung und Depolari-
sation der Auf- und Abwirtsstrecke zu messen sowie iiber kleine
billige Erdefunkstationen schmalbandige Datensignale zu iibertra-
gen. Da der Sender eine Ausgangsleistung von 20 Watt hat, ist es
moglich, in den Erdefunkstationen Antennenspiegel mit ungefihr
2m bis 3m Durchmesser zu verwenden. Zur Erprobung der
Polarisationsmethode, die bei der Signaliibertragung im Betriebs-
system angewendet werden soll, werden im OTS-Satelliten fiir die
Ubertragung der Nachrichtensignale die lineare Polarisation und
die zirkulare Polarisation bei der Ubertragung der Bakensignale
angewendet.

Die Sendeverstirker sind mit Wanderfeldréhren von AEG-
Telefunken ausgestattet und liefern eine Ausgangsleistung von
20 Watt im 11-GHz-Bereich. Die zwei 40-MHz-Kanile sind iiber
einen Polarisationskoppler auf die Sendeantenne, die ganz Europa
ausleuchtet, geschaltet. In gleicher Weise sind die zwei 120-MHz-
Kanile auf eine scharf biindelnde Antenne (spot beam 2,5 ° 2,5 °)
geschaltet. Die Wanderfeldrohren haben harte Lebensdauertests
hinter sich. So mussten sie sinusformige Schiittelmessungen bei
doppelt so hohem Pegel ertragen, wie fiir die Qualifikation
gefordert wird. Die mechanischen Belastungsmessungen kompletter
Wanderfeldrohren lagen beim Eineinhalbfachen der normalen Be-
triebsbelastung. Schliesslich wurden Betriebsmessungen in einem

Erdfunkstelle Usingen wihrend des Aufbaus
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OTS-Transponder im Priiffeld

Temperaturbereich durchgefithrt, der die oberen und unteren
geforderten Betriebstemperaturen um je 15° {iber- bzw. unterschrei-
tet. Die Hochrechnung der nachgewiesenen MTTF-Werte ergab
Zahlen, die iiber 500000 Stunden lagen.

Faltbarer Solargenerator fiir die Stromversorgung

Fiir die Stromversorgung des OTS lieferte AEG-Telefunken
den Solargenerator. Er besteht aus zwei faltbaren Fliigeln, die der

Untersuchungen zur Larmbekampfung

Neuer Hallraum bei Philips-Eindhoven im Bau

Auf dem Geldnde des Philips Forschungslaboratoriums
in Eindhoven (Niederlande) wird z. Z. ein «Hallraum» ge-
baut. In ihm kann der beim Betrieb verschiedener Geréte
auftretende Schall (d.h. die gesamte ausgestrahlte akustische
Leistung) sehr genau gemessen werden. Der Hallraum, der
voraussichtlich im Februar 1978 fertiggestellt sein wird, er-
ganzt die bereits vorhandenen akustischen Einrichtungen des
Forschungslaboratoriums, unter denen sich u.a. ein echofreier
(«schalltoter») Raum und ein Tonstudio befinden.

Der neue Laborraum — er hat die Grosse eines kleinen
Einfamilienhauses (230 m?®) — besitzt harte, schrigstehende
Betonwinde, von denen die Schallwellen mehrmals in ver-
schiedene Richtungen zuriickgeworfen werden. So wird der
Schall gleichmissig im ganzen Raum verteilt und es entsteht
ein diffuses Schallfeld. Misst man nun den Schalldruck an
einigen beliebigen Punkten innerhalb dieses diffusen Feldes,
lisst sich die ausgestrahlte akustische Gesamtleistung der
Quelle berechnen. Je gleichmissiger die Schallenergie im
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Sonne nachgefiihrt werden. Jeder Fliigel wiederum besteht aus zwei
ebenen Solarzellenflichen, den Panels. Insgesamt wurden auf den
vier Panels, von denen jedes 1,30 m x 1,45 m gross ist,
16000 Solarzellen in einem Arbeitsgang aufgeklebt. Das ist eine
neue Integrationstechnik zur Herstellung grossflichiger Solargene-
ratoren. Die Leistung dieses Generators, der im Bereich von
—180 °C bis +60 °C arbeitet, betrdgt beim Beginn der
Mission ca. 830 W und nach etwa drei Jahren ca. 550 w.

Leit-Bodenstation fiir den Orbitalen Test-Satelliten

Die Hauptaufgabe der Leit-Bodenstation, die AEG-Telefun-
ken als Hauptauftragnehmer der ESA (European Space Agency)
und TELESPACIO in Fucino (Italien) baute, ist die Uberwachung
und Steuerung des OTS-Satelliten. Zu diesem Zweck wird die
Erdefunkstelle mit dem ESA-Raumfahrtbetriebszentrum ESOC
(European Space Operations Center) in Darmstadt iber eine
Dateniibertragungsstrecke verbunden werden. Neben der Steue-
rung des Satelliten wird die Erdefunkstelle auch an den im
Orbitalen Testprogramm (OTP) vorgesehenen Tests teilnehmen.
Da dies die erste Teststation ist, die nach dem Abschluss des
Satelliten benutzt werden kann, miissen alle Geridte, die fiir das
OTP gebraucht werden, von Anfang an in der Teststation vorhan-
den sein. Dafiir wurden je ein Haupt- und Hilfsantennensystem
sowie umfangreiche elektronische Systeme und Untersysteme
installiert.

Erdefunkstelle Usingen

Fiir die Deutsche Bundespost baut AEG-Telefunken zur Zeit
als Hauptauftragnehmer in Usingen (nérdlich von Frankfurt a.M.)
eine Erdefunkstelle fiir den Frequenzbereich von 11/14 GHz. Die
Deutsche Bundespost beabsichtigt zunéchst, diese Funkstelle fiir
die Teilnahme an den fernmeldetechnischen Experimenten iiber
OTS-2 zu verwenden. Danach wird die Anlage fiir den Betrieb
iiber das INTELSAT-V-System verwendet.

Die Erdefunkstelle soll im dritten Quartal dieses Jahres be-
triebsbereit sein. Die folgenden Daten charakterisieren die Anlage:

Antennendurchmesse 18,3 m

Systemgtite (G/T) > 39,5 dB/K
Abgestrahlte Leistung

aquivalent Isotop (EIRP) 96 dBW

Polarisation linear, doppelpolarisiert
Polarisationsentkopplung 35 dB

Rauscharme Vorverstarker 190 K

Leistungssender (3 Stiick) je 2,0 kW

Betrieb TF, TV, TDMA

Raum verteilt ist, um so genauer kann die Leistungsbestim-
mung erfolgen.

Die Gleichmdssigkeit der Schalldruckverteilung héngt
weitgehend von der Form des Raumes ab. Eine hohe Gleich-
formigkeit lisst sich dadurch erzielen, dass man sédmtliche
Winde wie auch die Decke in bestimmter Weise schrdg an-
ordnet, was dem Hallraum sein charakteristisches Aussehen
gibt. (1). Allerdings bringt die besondere Form bestimmte
Probleme fiir die Berechnung mit sich. Es ist jedoch gelungen,
mit Hilfe numerischer Verfahren das ‘Schallfeld innerhalb
eines solchen unregelmissig geformten Raumes genau zu
bestimmen. So konnen auch die akustischen Eigenschaften
eines nicht rechteckigen Raumes, die bisher nur in unzu-
reichendem Mass bekannt waren, genau festgestellt werden.
Anhand der Berechnungen sowie durch Modellmessungen
wurde die definitive Form des Hallraumes entworfen. Alle
Winde bestehen aus 25 cm dickem, armiertem Beton mit einer
besonders glatt verarbeiteten Innenfliche. Besondere Vor-
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