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Hsq der zur Querkomponente S der Reibungskraft F
fiihrende Reibungskoeffizient

b Reibungskoeffizient zwischen Spurkranz und
Schiene (b = boudin)

U Reibungskoeffizient zwischen Zahnrad und
Zahnstange

us(v) der im Schlupfbereich entstehende Reibwert zwi-

schen Radlauffliche und Schiene

Havs Pzg der zur Quer- und senkrechten Komponente der
Zahnradreibung fiihrende Reibungskoeffizient

Hzvs Mg der durchschnittliche Wert von pi-,, [z

Un Lingsschlupf der mit dem Zahnradantrieb n ver-
kuppelten Radsitze

Ur Lingsschlupf des mit einem Zahnrad verkuppel-
ten Radsatzes r

Var Vs Schlupf des einzelnen Rades

¥as % der zur senkrechten Komponente K, bzw. K,

der Kupplungskrifte K, bzw. K, fiihrende Fak-
tor (positiv, wenn bei Druck [K,<0 oder K,>0]
nach unten bzw. bei Zug [K,>0 oder K< 0] nach
oben auf den Kasten bei & = 1, bzw. auf das Ge-
stell bei & =0 wirkt

£ Verhiltnis der rotierenden Masse des ganzen Zu-
ges zu seiner translatorischen Masse

der zu K,4 bzw. K,,; unter Beriicksichtigung der
Pufferreibung fithrende Faktor (Gleichung 99)

Tg Verteilfaktor des Kastenmomentes M auf das
einzelne Gestell

XO’ Xll

%, O T Verteilfaktoren der Lagerdruckdnderungen im
einzelnen Gestell (Tabelle 6, Gleichungen 74, 75
und 78)

Sir Sicherheitsfaktor des Radsatzes r beim Lauf in
der Geraden (Gleichung 2)

Srars Siir Sicherheitsfaktor des linken bzw. rechten Rades

des Radsatzes r beim Kurvenlauf (Gleichung 3)

Eingriffsverhdltnisse

& Eingriffsdauer des Zahnrades z

% Faktor zum einzelnen Integral im zweiten Glied
der Gleichungen 59 und 60

A bezeichnet den einzelnen Integrationsbereich im
zweiten Glied der Gleichungen 59 und 60

0 Faktor mit dem Wert 1, wenn eine Eingriffsliicke
entsteht (siehe Bild 12)

&* Anzahl Zahnstangenlamellen

AJj das zur Ermittlung von A §; massgebende defi-
nierte Integral (Gleichungen 56)

AT der im Teilungsabschnitt i durch die Reibung
zwischen Zahnrad und Zahnstange entstehende
Impuls &;

e Abszisse des Eingriffspunktes P(e) - siehe Bilder
7und 8

€ der oberhalb der Zahnstangenteillinie liegende

Teil der Eingriffslinge

Umschau

Max-Born-Preis an Prof. Walther

Der von der Britischen und der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft (DPG) gemeinsam gestiftete Max-Born-Preis ist in
diesem Jahr Prof. Herbert Walther von der Universitit Miin-
chen verlichen worden. Walther, der auch Direktor in der Pro-
jektgruppe Laser der Max-Planck-Gesellschaft in Garching bei
Miinchen ist, wurde damit fiir seine vielseitigen Arbeiten auf
dem Gebiet der hochauflosenden Laserspektroskopie geehrt. Als
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m grosste Zahl der gleichzeitig zum Eingriff kom-
menden Zdhne
p Zahnstangenteilung

Diverse Grissen

DT die auf die Bremszeit bezogene durchschnittliche
Verzdgerung

Dy die auf den Bremsweg bezogene durchschnittli-
che Verzdgerung

g Erdbeschleunigung (9,8065 m/s?)

t Zeit

t Anzahl Fahrzeuge im Zug

Vo Geschwindigkeit beim Stopbefehl

X Weg (positiv in Bergrichtung)

T.X Bremszeit bzw. Bremsweg ab Stopbefehl

T Bremszeit ab Ansprechen des Ubergeschwindig-
keitsauslosers

T Verlustzeit, d. h. Zeit ab Stopbefehl bis Einsetzen
der Bremskraft(t=17 + nn + 13)

T Reaktionszeit des Fiihrers

%) Anlegezeit der Bremse

T Aufbauzeit der Bremse

a Beschleunigung des freien Ablaufes, d.h. Be-
schleunigung, die bei Talfahrt bei X, = 0 entsteht

p* effektive Verzogerung bei Wirken der einzelnen
Bremse

p die fiir die Stabilitdt massgebende Verzogerung

bei Talfahrt, bzw. Beschleunigung bei Bergfahrt

Wichtige Punkte und Geraden

M Momentanzentrum der Radgleitung (Reibungs-
mittelpunkt)

N Schwenkpol des Fahrzeuges: Schnittpunkt des
Hauptradius und der Langsachse des Radsatzes

O Zentralpunkt des Radsatzes

Oy Ox Punkt der Mitnahme des Kastens in Quer- bzw.
Lingsrichtung beim Drehgestellfahrzeug

Hauptradius
die durch das Kurvenzentrum gehende parallele
Gerade zur Radachse

Steifigkeiten

cr Steifigkeit der Radsatzfederung beim Radsatz r

i Cai ideelle Steifigkeit; fiihrt zur Achsdruckdnderung

des Radsatzesr, die bei der parallelen Hohenver-
schiebung v bzw. bei der Drehung a des Gestell-
rahmens entsteht.

(Fortsetzungen des Artikels werden in den folgenden Nummern
erscheinen)

Adresse des Verfassers: Dr. G. Borgeaud, dipl. Ing., Zum Holzli 15,
8405 Winterthur-Seen

besonders verdienstvoll wurden Walthers Untersuchungen iiber
die Wechselwirkung von Licht und atomaren Teilchen ge-
wiirdigt. Die Uberreichung der Medaille zur Erinnerung an
den Physiker Max Born fand am 2. Mai wihrend einer Festver-
anstaltung der Englischen Physikalischen Gesellschaft in Lon-
don statt.

Klirschlammverwertung im Kanton Ziirich

Der rasch fortschreitende Bau und Ausbau von Abwasser-
reinigungsanlagen (heute sind {iber 90% der ziircherischen Ein-
wohner an einer mechanisch-biologischen Anlage angeschlossen)
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fihrte in der Region Ziirich vereinzelt zu Schwierigkeiten mit der
umweltkonformen Schlammbeseitigung. Die kantonalen Behdrden
haben sich daher Rechenschaft zu geben, welcher Schlammbeseiti-
gungsart in Zukunft der Vorzug zu geben ist.

Die heutige Situation lisst sich wie folgt charakterisieren: Es
stehen 88 Kliranlagen in Betrieb, wovon 14 mit speziellen Schlamm-
behandlungseinrichtungen ausgeriistet sind. In 8 Anlagen kann
pasteurisiert werden, wihrend 9 Anlagen mit Entwésserungs-
einrichtungen versehen sind. In zwei Werken kann der entwisserte
Schlamm verbrannt werden. Mit den vorhandenen Einrichtungen
fiir Entwisserung konnen im Jahresschnitt 90 % landwirtschaftlich
verwertet werden. Die aufgetretenen Schwierigkeiten bei der Ver-
wertung sind auf mangelnde Sachkenntnis und zum Teil auf das
Fehlen geeigneter organisatorisch-administrativer Massnahmen
zuriickzufiihren.

Der Regierungsrat beauftragte zwei Ingenieurbiiros in Zirich
mit der Ausarbeitung von Vorschligen fir die Verbesserung des
heutigen Zustandes. Es zeigte sich, dass die Losung nicht in der
Schlammentwiésserung und Deponierung, sondern wie bisher in der
landwirtschaftlichen Verwertung zu suchen ist, wobei die hygieni-
schen und veterinidrmedizinischen Aspekte zu berticksichtigen sind.
Es ist deshalb nicht sinnvoll, auf der einen Seite grosse Mengen an
Handelsdiinger auszubringen, dessen Rohstoffe zum Teil im Ausland
eingekauft werden miissen und auf der anderen Seite einen wert-
vollen, natiirlichen und humusbildenden Diinger zu verbrennen oder
zu deponieren.

In Beriicksichtigung der zukinftigen zur Verfiigung stehenden
landwirtschaftlichen Nutzfliche und der zuldssigen Belastbarkeit
mit ausgefaultem Schlamm lédsst sich der Nachweis erbringen, dass
auch bis zur Jahrhundertwende die landwirtschaftliche Verwertung
ohne weiteres moglich ist. Es ist dafiir zu sorgen, dass der Schlamm
periodisch analysiert wird, damit der Landwirt in Kenntnis der
angelieferten Diingstoffe Stickstoff, Phosphor und Kali einen
Diingerplan aufstellen kann. Da die Landwirtschaft nicht dauernd
Schlamm abnehmen kann (bei gefrorenem Boden sowie im Friih-
sommer, wenn keine brachliegenden Acker vorhanden sind),
missen geniligend Stapelrdume auf den Klédranlagen geschaffen
werden. Bei Ausbruch von Tierseuchen missen Alternativ-Beseiti-
gungsarten bereitstehen. Aus diesem Grunde behalten die vor-
handenen Schlammentwésserungs- und Verbrennungsanlagen ihren
Wert, und es konnte auf sie nicht verzichtet werden.

Im gleichen Sinne ist im Berggebiet des Ziircher Oberlandes,
wo keine Ackerflichen zur Verfiigung stehen und die Gefahr von
oberflachlichen Abschwemmungen besonders gross ist, die nicht-
landwirtschaftliche Beseitigung gegeben.

Radionuklidmesstechnik bei der Flussspatgewinnung

Zur kontinuierlichen Analyse des Wertstoffgehalts der Prozess-
strome bei der Aufbereitung (Flotation) von Flussspat wurde vom
Kernforschungszentrum Karlsruhe ein Verfahren entwickelt, das mit
Hilfe einer Kalifornium-252-Neutronenquelle den Fluorgehalt an
verschiedenen, strategisch wichtigen Stellen des Flotationsprozesses
misst. Ziel dieser Anwendung der Radionuklidmesstechnik ist die
optimale Steuerung des Produktionsprozesses im Blick auf die
bestmogliche Ausbeute der Wertstoffe und Gewihrleistung gleich-
bleibend hoher Reinheit des Endprodukts.

Flussspathaltiges Gestein wird unter anderem im Sc/iwarzwald
abgebaut und dient als Ausgangsmaterial fiir die Gewinnung des
Elements Fluor in Form von Flusssdure. Flusssiure wird zur
Herstellung fluorierter Kohlenwasserstoffe, wie zum Beispiel der
Fluorkarbone als Treibmittel fiir Spraydosen oder des Kiiltemittels
Freon fiir Kiihlaggregate benotigt. Andere Anwendungen liegen in
so wichtigen Industriezweigen wie der Aluminiumgewinnung mit
Hilfe von Kryolith (Natrium-Aluminiumfluorid) oder der Herstel-
lung von Uranhexafluorid, dem Ausgangsmaterial fiir die Uran-
anreicherung zur Herstellung von Kernbrennstoffen. Bei der Fluss-
spatgewinnung durch den iiblichen Flotationsprozess wird das
mechanisch zerkleinerte Erz zunidchst mit Wasser aufgeschwemmt.
Durch Zugabe von Schaumbildern konnen die verschiedenen
mineralhaltigen Feststoffanteile in eine schaumige, an der Ober-
fliche der Schwemme abschopfbare Phase iiberfithrt werden.
Bisher wurde dieser Prozess nach Erfahrungswerten gesteuert, da
eine kontinuierliche Wertgehaltanalyse wegen der erforderlichen
zeitraubenden chemischen Verfahren nicht moglich war.
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Berichtigung

In der Publikation «Bewilligungsverfahren und behordliche
Uberwachung bei Kernkraftwerken» in der SBZ, Heft 19/1978,
vom 11. Mai 1978, hat sich im Bildquellennachweis (S. 385) ein
bedauerlicher Fehler eingeschlichen. Richtigerweise miisste die-
ser Abschnitt lauten:

Das Bildmaterial wurde freundlicherweise von folgenden
Firmen zur Verfiljgung gestellt: Elektrowatt Ingenieurunterneh-
mung AG, Ziirich (Bild 6); Gebr. Sulzer AG, Winterthur (Bilder
14, 16, 17); Georg Fischer AG, Schaffhausen (Bild 15); Nord-
ostschweizerische Kraftwerke AG, Baden (Bild 19).

SV DB-Nuklearabteilung, Ziirich

Bei dem im Kernforschungszentrum Karlsruhe entwickelten
Radionuklidmessverfahren wird dagegen ein Teil des Prozessstroms
an den fur die Prozesslenkung bedeutsamen Stellen kontinuierlich
an einer aus dem radioaktiven Element Kalifornium 252 beste-
henden Neutronenquelle vorbeigefiihrt. Durch eine von der Neu-
tronenbestrahlung ausgeloste Kernreaktion wird ein Teil des Fluors
in radioaktiven Stickstoff 16 tberfiihrt. Dieser ist durch seine harte
Gammastrahlung mit entsprechenden Detektoren quantitativ und

fir den Fluorgehalt des Prozessstroms reprisentativ nachweisbar.

Die Radioaktivitit des Stickstoffs 16 klingt mit einer Halbwertzeit
von nur 7,4 Sekunden ab, stellt also keine Umweltbelastung dar.
Das Verfahren, bei dem das im Kernforschungszentrum entwickel-
te kompakte Radionuklidmesssystem SUSAC verwendet wird,
liefert seine Analysen praktisch verzogerungsfrei innerhalb von 5
bis 10 Minuten mit einer Genauigkeit, die der konventioneller
chemischer Analysen entspricht.

Die Versuche des Kernforschungszentrums werden in Zusam-
menarbeit mit den Fluss- und Schwerspatwerken Pforzheim GmbH
in deren Aufbereitungsanlagen in Karlsruhe durchgefiihrt und
durch Grundlagenuntersuchungen zur Physik und Chemie des
Flotationsprozesses im Zentrum ergidnzt. Ziel der Arbeiten ist ein
optimaler und kontinuierlich gesteuerter Flotationsprozess. Die wirt-
schaftliche Bedeutung des neuen Verfahrens wird daraus ersicht-
lich, dass das Karlsruher Werk jdhrlich etwa 45000t Flussspat-
konzentrat mit einer Reinheit von mehr als 979 erzeugt. Durch
bessere Ausschopfung des Wertmineralgehaltes konnte sich eine
wesentliche Verbesserung der Wirtschaftlichkeit ergeben. Dartiber
hinaus sind Anwendungsmaoglichkeiten der neuen Technik bei der
Aufbereitung fast aller Erze gegeben.

Leserbriefe

«Wasserstrahlen im Bergbauy

Diese Entwicklung ist nicht von der Bergbauforschung
GmbH Essen als erste aufgegriffen worden. Bereits 1976 berich-
teten die Professoren Fun-Den Wang und Russell Miller von der
Colorado School of Mines iiber solche Versuche (Chapter 34,
«Proceedings» Rapid Excavation and Tunneling Conference Las
Vegas, Nevada, June 14-17, 1976.

Die jetzt so aufgebauschten Versuche sind bereits 1975 in
den Vereinigten Staaten gemacht worden, was zu ganz klaren
Erkenntnissen tber die Moglichkeit des High Pressure Water
Jet Systems gefithrt hat. Diese Erkenntnisse sind Basis fiir Wei-
terentwicklungen auf dem Gebiet des mechanischen Tunnelvor-
triebs. E. Lechner, Ziirich-Wollishofen

Wettbewerbe

Neubau der Kantonsschule Romanshorn. Das Baudeparte-
ment des Kantons Thurgau veranstaltet einen o6ffentlichen
Projektwettbewerb fiir den Neubau der Kantonsschule Romans-
horn. Teilnahmeberechtigt sind alle Architekten, die im Kan-
ton Thurgau seit mindestens dem 1. Juli 1977 ihren Wohn- oder
Geschiiftssitz haben. Unselbstindig erwerbende Fachleute sowie
Studenten sind teilnahmeberechtigt, sofern sie eine schriftliche
Einwilligung ihres Arbeitgebers oder Lehrers vorlegen und die-
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