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Umschau

Heizkraftwerk Aubrugg — Messwerte fiir Schwefeldioxid

In der Umgebung des Heizkraftwerkes Aubrugg sind drei
dauernd arbeitende Messstationen eingerichtet, um den Schwe-
feldioxidgehalt der Luft vor und nach der Inbetriecbnahme des
Werkes zu kontrollieren. Die Messresultate sollen kiinftig in
regelmissigen Abstinden publiziert werden.
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Messwerte fiir Schwefeldioxid in der Umgebung des Heizkraftwerkes
Aubrugg (SO; in mg je m3 Luft)

Die Graphik zeigt die Messwerte der Stationen im Jahr
1977, also vor Inbetriecbnahme des Heizwerkes (offizielle Inbe-
tricbnahme am 8. Dezember 1977).

Zur Beurteilung der Luftqualitit sind die von der Eidg.
Kommission fiir Lufthygiene (EKL) zur Anwendung empfoh-
lenen hochstzuldssigen Grenzwerte fiir SOz heranzuziehen. Sie
lauten:

Tagesmittel Sommer

(Mirz-Oktober) 0,5 mg

Tagesmittel Winter

(November—Februar) 0,75 mg

1/,-Stundenmittel

Sommer 0,75 mg l f
. SOz je m3 Luft

1/2-Stundenmittel l 2 je m® Lu

Winter 1,30 mg

Elektronen-Speicherring als Super-Lichtquelle
Ein neues Forschungszentrum fiir Berlin

Die Synchrotron-Strahlung, bisher nur energiezehrendes Ab-
fallprodukt beim Betrieb grosser Elektronenbeschleuniger, soll nun
gezielt fir die Forschung und die industrielle Nutzung erschlossen
werden: In Berlin wollen die Max-Planck-Gesellschaft, die Fraun-
hofer-Gesellschaft, das Hahn-Meitner-Institut und die Stiftung
Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) sowie vier Industrie-
firmen — AEG-Telefunken, Eurosil, Philips und Siemens — mit Mit-
teln des Bundes und Berlins einen speziellen Elektronen-Speicher-
ring als eine Art Super-Lichtquelle fiir Synchrotron-Strahlung
bauen. Senat und Verwaltungsrat der Max-Planck-Gesellschaft
beschlossen jetzt, der als Tréger des Projekts vorgesehenen Berliner
Elektronenspeicherring-Gesellschaft fiir Synchrotronstrahlung (mbH)
(BESSY) mit 25,7 Prozent des Stammkapitals beizutreten,
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Bisher wurden Elektronen-Speicherringe lediglich fiir kern-
physikalische Experimente gebaut, und die an der Synchrotron-
Strahlung interessierten Forschergruppen konnten dabei allenfalls
schmarotzen. Thre Versuchsbedingungen waren nicht optimal, weil
die Kernphysiker Stosse zwischen Teilchen mit maoglichst hoher
Energie untersuchen wollten, die Nuzer der Synchrotron-Strahlung
aber mittlere Elektronen-Energien bevorzugen, bei denen die Strah-
lung noch nicht zu «hart» ist und hohe Stromdichten mit grosser
Strahlungsintensitiit erreicht werden konnen: Sie wollen eine Licht-
quelle und nicht eine Strahlenkanone.

Sollen Elektronen auf einer Kreisbahn umlaufen, so miissen
sie immer wieder durch Magnetfelder umgelenkt, also in Richtung
des Kreismittelpunktes beschleunigt werden. Dabei geben sie elek-
tromagnetische Strahlung ab, die mit zunehmender Energie der
Elektronen und steigender Umlenkung immer kurzwelliger wird.
So erhilt man bei Elektronen-Energien von einigen hundert Mil-
lionen Elektronen-Volt (100 MeV) eine intensive ultraviolette Licht-
strahlung, die bei weiterer Steigerung der Elektronen-Energie in
eine «weiche» Rontgenstrahlung tibergeht. Da diese Strahlung in
Elektronenbeschleunigern vom Synchrotron-Typ zum ersten Mal
beobachtet wurde, erhielt sie die Bezeichnung Synchrotron-Strah-
lung.

Fiir den Kernphysiker, der allein mit den beschleunigten Elek-
tronen experimentieren mochte, ist die Synchrotron-Strahlung ein
sehr listiger Nebeneffekt, denn ein wesentlicher Teil der zur Be-
schleunigung der Elektronen aufgewendeten Energie geht auf diese
Weise verloren. Wer dagegen Materieuntersuchungen an Ober-
flichen, Photoelektronenspektrometrie mit organischen Molekiilen
oder Aufnahmen von lebendigen, biologischen Strukturen — zum
Beispiel von Muskelfasern — machen mochte, hat in der Synchro-
tron-Strahlung ein ideales Hilfsmittel. Weder im Bereich des ultra-
violetten Lichts noch in dem der Rontgenstrahlung gibt es eine
Lichtquelle, deren Intensitit und deren Breite des Spektrums mit
denen eines Synchrotrons zu vergleichen wire, und es ist kaum
iibertrieben, fiir eine Reihe von Untersuchungstechniken von einer
neuen Ara zu sprechen.

Wie etwa die Entwicklung des Lasers ganz neue Forschungs-
moglichkeiten erdffnete, so verspricht auch die zielgerichtete Nut-
zung der Synchrotron-Strahlung einen Vorstoss in neue Dimensio-
nen der Materieforschung. In einem Forschungsprogramm Berliner
Institute werden zum Beispiel genannt: Photoreaktionen und Photo-
katalyse auf Oberflichen, Photoemissionsuntersuchungen an Metallen
und diinnen Metallschichten, an Halbleitern und intermetallischen
Phasen. Andere Themen sind Reflexions- und Absorptionsspek-
troskopie, Nachweis von Quantenbeats, Untersuchung kleiner
organischer Molekiile und vieles mehr. Ausserdem ist solch eine
intensive «Lampe» mit einem Licht kiirzester Wellenlinge ideal fiir
die Reproduktion mikroskopisch feiner Masken bei der Herstellung
winziger integrierter elektronischer Bauelemente.

So gibt es heute fast iiberall, wo man Elektronen-Synchrotrons
und Elektronen-Speicherringe betreibt — das sind neben der Bundes-
republik, den USA, der UdSSR und Japan auch Grossbritannien,
Frankreich und Italien — Pline fiir die ausschliessliche Nutzung von
Speicherringen als Quelle von UV- und Rontgenstrahlen. In der
Bundesrepublik haben diese Pline jetzt auf Betreiben des Bundes-
ministeriums fiir Forschung und Technologie zur unmittelbar be-
vorstehenden Griindung von BESSY gefiihrt, einer Gesellschaft
mit der Aufgabe, ein Synchrotron mit einem Speicherring fiir maxi-
male Elektronen-Energie von 750 MeV zu bauen und als Strah-
lungsquelle zu betreiben. Der Investitionsaufwand betrdgt nach
derzeitiger Schitzung 53 Millionen Mark. Die jihrlichen Betriebs-
kosten diirften sich auf etwa 6 Millionen Mark belaufen.

Die Max-Planck-Gesellschaft, die an den Vorbereitungen
wesentlich beteiligt war, leistet beim Start des Unternehmens or-
ganisatorische Hilfe. Zum Beispiel leitet sie die Bauarbeiten und
ein noch zu berufendes Wissenschaftliches Mitglied des Fritz-
Haber-Instituts der Max-Planck-Gesellschaft soll die wissenschaft-
liche Geschiiftsfithrung der BESSY mbH iibernehmen. Baubeginn
ist fiir Anfang 1979, die Fertigstellung Ende 1981 geplant.

Die ersten Entwiirfe fiir den neuen Speicherring sehen vor,
dass der Kriitmmungsradius der Elektronen-Bahn in den Ablenk-
magneten etwas unterhalb von 2 Metern liegen wird. Doch der Ring
soll durch dazwischen geschaltete, gerade Strecken so auseinander-
gezogen werden, dass man insgesamt bis zu 24 Strahlrohre fiir
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Benutzer einbauen kann. Bei der geplanten Elektronen-Energie
wird fast nur ultraviolettes Licht erzeugt, so dass grossere Strah-
lungsabschirmungen entfallen kénnen. Lediglich beim Fillen des
Speicherrings mit Elektronen durch das im Keller unter der Spei-
cherring-Halle angeordnete Synchrotron ist mit einer geringfiigigen
Strahlungsbelastung zu rechnen. Das wird aber voraussichtlich nur
alle 8 Stunden der Fall sein. Experimentatoren, die intensive Ront-
genstrahlung brauchen, sollen weiterhin in Hamburg das fiur kern-
physikalische Experimente gebaute Elektronen-Synchrotron DESY
und den Speicherring DORIS mit 3000 bis 4000 MeV Elektronen-

Halbleiterchips: feiner, dichter, griosser, schneller

Rund 40 000 Transistoren bringt man derzeit auf dem Sili-
ziumpléttchen einer Halbleiterschaltung unter; 100 000 oder gar
eine Million sollen es in wenigen Jahren sein. Doch die Chips
werden nicht nur grésser, sondern auch mit immer feineren
Strukturen versehen. Von der erreichten Rechenschnelligkeit
zieht auch die elektronische Datenverarbeitung Nutzen, fiir die
schon Bausteine mit Gatterlaufzeiten unter einer Nanosekunde
zur Verfiigung stehen.

Die Integrationsdichte von bipolaren Transistoren stieg z. B.
durch den Ubergang von Trenndiffusionsgebieten auf Oxid-
bereiche, die als passive Zonen zunehmend niher an die aktiven
Schaltungsbereiche herangefiihrt werden konnen, um rund zwei
Grossenordnungen. Mit speziellen Techniken und geschickter
raumlicher Verteilung hat man bei MOS-Speichern den Raum-
bedarf einer Ein-Transistor-Speicherzelle ebenso drastisch ver-
ringern konnen. Schliesslich konnte man die Packungsdichte
mit VMOS-Technik nochmals erhdhen, bei der ein Speicher-

energie benutzen. Auch an der Universitit Bonn steht ein Elektro-
nen-Synchrotron héherer Teilchenenergie zur Verfiigung.

Fiir Berlin bedeutet das neue Forschungszentrum eine wesent-
liche Stirkung seiner wissenschaftlichen Infrastruktur. Die Bundes-
republik Deutschland gewinnt damit Anschluss an #dhnliche Be-
mithungen im Ausland. Wer heute der Natur noch neue Geheimnisse
entlocken will, braucht neue, stirkere Hilfsmittel. Nur durch
starkere Lichtquellen lassen sich die «letzten Ecken» unserer Ma-

terie-Welt ausleuchten. Robert Gerwin, Miinchen

kondensator unter einem V-formig gestalteten MOS-Transistor
angeordnet wurde.

Weitere Anstrengungen sind noétig, um Strukturen feiner
zeichnen und erzeugen zu konnen. Die Maskentechnik ermog-
licht bereits Strukturen von 3 pm, mit Elektronenstrahlen wird
man das Schaltungslayout ohne Masken noch komprimierter
und direkt auf die Siliziumflachen schreiben kénnen, Zeichnung
und Belichtung zugleich. Bis 1981/82 sind Strukturen bis zu
1 pm herab prognostiziert. 3

Schliesslich gestatten es neue Priifverfahren, die Fertigungs-
kontrolle der Chips so zu intensivieren, dass grossere Chip-
flachen wirtschaftlich zu fertigen sind. Das Rasterelektronen-
mikroskop vermittelt einen plastischen Eindruck von den Struk-
turen und macht sogar die Potentialverteilung innerhalb der
Schaltungen sichtbar.

Wihrend schon die rein geometrischen Faktoren Feinheit,
Dichte und Grosse bei konsequenter Fortentwicklung der ab-
sehbaren Moglichkeiten fiir einen geradezu exponentiellen An-

o

MOS-Transistor

Packungsdichte Links oben. Die Zukunft der Halblei- MOS-Kondensator
terschaltungen kennzeichnet nicht nur
die aufgrund geometrischer Faktoren
wie Feinheit und Grosse der Chips, zu-
nehmende Packungsdichte, sondern auch
das stindig kleiner werdende Produkt
aus Verlustleistung und Verzogerungs-
zeit. Die sich daraus ergebende Kenn-
zahl wird in den nichsten Jahren vor-
aussichtlich um den Faktor 10 000 wach-
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stieg des Integrationsgrades sorgen, wird die Schaltgeschwindig-
keit auch noch durch elektrische Massnahmen steigen. Die
Kennzahl Packungsdichte/Verlustleistung x Verzogerungszeit
wird durch diese Massnahmen in den nichsten zehn Jahren
voraussichtlich um den Faktor 10 000 wachsen.

Nekrologe

Robert Haefeli

Robert Haefeli, am 18. April 1978 nach ldngerer schwerer
Krankheit in seinem 80. Lebensjahr gestorben, ist als Biirger von
Ziurich — und durch seine Mutter Hortense Escher ein Nachfahre von
Johann Konrad Escher von der Linth — am 4. August 1898 in
Luzern geboren worden. Von 1916-1920 studierte er an der Abtei-
lung IT der ETH und schloss mit dem Diplom als Bauingenieur ab;
in dieser Zeit setzte er schon frither begonnenes Bergsteigen und Ski-
fahren, vor allem als Mitglied des Akademischen Alpenklubs, fort,
die sein ganzes Leben begleiten sollten.

Nach einer Assistenz fiir Briickenbau bei A. Rohn an der ETH
folgten zunédchst Wanderjahre: 1921 bei Carl Brant, Hoch- und Tief-
bau, Saarbriicken, 1922 bei der NOK, 1923 bei A. Weber, Barcelona,
1924 bei Jakob Biichi, Zirich, 1925 bei Cia, Sevillana de Electricidad,
und der Bank fiir Elektrische Unternehmungen Ziirich, als Sektions-
chef beim Bau der Staumauer Cala, Spanien, und 1928 am Kraftwerk
am Alberche Avila, Spanien, fir die Elektrobank Zirich als Leiter
des Laboratoriums fiir Zement und Beton, 1929-1935 bei H. E.
Gruner, Basel — unter anderem fir erdbaumechanische Unter-
suchungen fiir das Kraftwerk Albbruck-Dogern —, wobei auch erste
Scherversuche fiir Schnee durchgefithrt wurden.

Dann begann seine Hochschultitigkeit: 1935-1937 Mitarbeiter
der Versuchsanstalt fiir Wasserbau an der ETH und Einrichtung des
Erdbaulaboratoriums unter E. Meyer-Peter, daneben 1935-1942
Leiter eines Arbeitsteams der Schweiz. Schnee- und Lawinen-
kommission in Davos, 1938 Abteilungschef der neuen Erdbauabteilung
an der Versuchsanstalt fiir Wasserbau ETH Zurich, 1939: Disser-
tation tiber Schneemechanik mit Hinweisen auf die Erdbaumechanik,
1942 Habilitation an der ETH mit einer Arbeit tiber Spannungs- und
Plastizitatserscheinungen der Schneedecke, 1942-1953 Vorlesungen
iiber Erdbaumechanik, Schneemechanik und Lawinenverbau an der
Abteilung II der ETH; 1947 Ernennung zum a.o. Professor, ab 1943
Mitglied und von 1950-1973 Préasident der Gletscherkommission der
Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft, am 1. Oktober 1953 Pen-
sionierung aus Gesundheitsriicksichten, 1953-1975 Fiithrung eines
eigenen privaten Ingenieurbiiros, 1954-1957 Prasident der Inter-
nationalen Kommission fiir Schnee und Eis der AISH, 1957 Ehren-
mitglied der British Glaciological Society, 1956 Prisident der Inter-
nationalen Glaziologischen Gronlandexpedition (EGIG) zur rheolo-
gischen Erforschung des gronlidndischen Inlandeises, 1968 Ernennung
zum Ehrenmitglied der International Glaciological Society, 1975
Wegener-Medaille der Deutschen Gesellschaft fiir Polarforschung.
1976 wurde Robert Haefeli «in Anerkennung seiner Personlichkeit
als Forscher und Ingenieur, seiner wissenschaftlichen Leistungen auf
den Fachgebieten der Erdbaumechanik, Schneemechanik und
Glaziologie sowie seiner Verdienste fiir den wissenschaftlichen Ruf
unseres Landes und der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft»
zum Ehrenmitglied der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
ernannt.

Robert Haefeli war ein liebenswiirdiger, bescheidener Mensch,
der viele treue Freunde und Kollegen im In- und Ausland hatte.
Seine Zeichnungen und Aquarelle weisen auf seine grossen kiinst-
lerischen Fiéhigkeiten hin; als vorziiglicher Bergsteiger und Ski-
fahrer, als naturverbundener Mensch besass er eine ausgezeichnete
Beobachtungsgabe. Thm war auch eine beneidenswerte Fihigkeit
eigen, die wissenschaftlichen Probleme von Grund auf neu zu iiber-
denken und daraus neue originelle Losungen zu finden. Abgesehen
von alpinistischen Publikationen in AACZ und SAC von 1920-1923,
liegen von 1933-1974 tiber 170 Publikationen aus seiner Feder vor,
die seinen weiten Arbeitsbereich zeigen. Eine Zusammenstellung der
in der Schweiz. Bauzeitung verdffentlichten Arbeiten findet sich in
der Festschrift, die diese zu seinem 70. Geburtstag publiziert hat
(Heft 31, 1968).
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Seit Anfang der fiinfziger Jahre iberschatteten leider zeitweise
sich einstellende schwere Depressionen sein Leben, die aber immer
wieder von gliicklichen aktiven Zeiten abgelost wurden. Seine
liebenswiirdige tapfere Frau Helene, geb. Kern, die er 1933 ge-
heiratet hatte, stand ihm in allen Lebenslagen tapfer zur Seite, seine
Tochter und seine beiden S6hne, wie auch seine Enkel waren seine
Freude und sein Trost auch in schweren Zeiten.

Armin von Moos, Zirich

Wiladimir Romanowsky

Im Alter von nur 52 Jahren
ist Wladimir Romanowsky aus
der Fille eines erfolgreichen
Arbeitslebens herausgerissen
worden. Seit tiber 20 Jahren hat
er seine hervorragenden beruf-
lichen und menschlichen Féhig-
keiten fiir die Belange der Suter
& Suter AG Generalplaner,
Basel, an leitender Stelle ein-
gesetzt und dadurch einen mass-
geblichen Anteil am Erfolg im
In- und Ausland fiir sich buchen
konnen. Wladimir Romanowsky
ist am 12. April einem Herz-
versagen erlegen.

Nach einer Reihe von Aus-

landsjahren trat der Verstorbene

im Juni 1957 als dipl. Architekt ETH bei der Firma Suter & Suter

ein. Durch seine besonderen Fihigkeiten hatte er bald Auslands-

auftrige zu bearbeiten, deren erfolgreiche Abwicklung ihn immer

hiufiger zu neuen Projekten in nahe und ferne Linder fithrten. Er

galt als der erfolgreichste Auslandsspezialist des anwachsenden

Unternehmens und hat als solcher besondere Qualititen bei Ver-

handlungen im Ausland und beim Aufbau von Niederlassungen in
anderen Ldndern nachgewiesen.

Der Verstorbene war seit 1956 Mitglied des SIA. Uber den
Bereich seiner Firma hinaus hat sich W. Romanowsky mit grossem
personlichem Engagement und seinen vielfdltigen Erfahrungen fiir
die immer wichtiger werdende Auslandstitigkeit der Schweize-
rischen Architekten und Ingenieure verwendet. Seit der Grindung
war er aktives und einflussreiches Mitglied der Fachgruppe fiir
Arbeiten im Ausland des SIA, die er 1973 bis 1977 prdsidierte. Aus
dieser Titigkeit heraus erfolgte 1977 nach langjahriger Vorarbeit die
Griindung der «Interessengemeinschaft exportierender Projektie-
rungsbiiros» (IGE-P), deren Prisidium der Verstorbene innehatte.
Die Schaffung dieser Organisation fiir Exportférderung und tech-
nische Dienstleistungen wiire ohne seine unermiidlichen Anstren-
gungen, sein Verhandlungsgeschick, aber auch seinen Realitédtssinn
nicht méglich gewesen.

Wihrend all dieser Jahre hat sich W. Romanowsky grosse Ver-
dienste als Koordinator und Berater fir Auslandsprobleme im
allgemeinen erworben, die im nationalen und {bernationalen
Rahmen nicht geniigend gewiirdigt werden konnen. Mit Wladimir
Romanowsky ist ein Mensch von uns gegangen, der sich als Architekt
einen Wirkungsgrad zu schaffen wusste, der ihm stets ein ehrendes
Angedenken sichert.
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