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Baumstriinken ; hohle Biume, Baumrinde ; Gestriipp und Hek-
ken, ungeschnittene Graszonen; Hohlrdume unter Bauten,
Lagerstellen, Kompost und Abfalldeponien.

Nischen grosserer Ordnung sind Wald- und Gehdlzlich-
tungen, Gewisserbuchten usw.

Biotope

Die im folgenden genannten Typen konnen auch als
kleine spezialisierte Lebensrdume in jedem Garten entstehen
und verdienen durch ihre hohe biologische Bedeutung beson-
dere Beachtung.

Wiesen: Wiesen sind vorwiegend durch Gréser bestimmte
Krautgesellschaften. Auf humusreichen, gediingten Boden ent-
stehen Fettwiesen. Je nach Boden, Feuchtigkeitshaushalt und
Bewirtschaftung differenziert sich die Pflanzenwelt. Der hiu-
fige Schnitt oder die Beweidung vernichtet die Wiesenblumen.
Thre Probleme sind die Verbuschung und die Miuse! — An
trockenen, humusarmen Lagen entstehen Trockenwiesen.
Meist werden sie beweidet und sind rasenartig mit wertvol-
len hochspezialisierten Krautern (Orchisarten usw.) bewachsen.
Oft in Verbindung mit kahlen, offenen Stellen mit hervor-
tretendem felsigem Untergrund, Steinhaufen, Trockenmauern
und Boschungen. — Feuchtwiesen und Riede wachsen auf
Boden mit hoher Bodenfeuchtigkeit oder temporédr stehen-
dem Wasser (Hang- oder Grundwasser).

Hecken und Geholze: Es sind streifenformige Strauch-
und Baumgesellschaften auf allen Boden. Gute Besonnung
ermoglicht eine vielféltige, durchmischte Pflanzenwelt und
dichtverzweigten Bewuchs. Sie bilden hervorragende Nischen,
gliedern die Landschaft und beeinflussen das Klima. Als
Gestaltungsmittel sind sie von grosster Wichtigkeit.

Feuchtstandorte: Standig oder temporar fliessende Klein-
gewisser wie Wiesen- und Meliorationsgridben sind ebenfalls
landschaftsgliedernde Elemente. Oft sind sie sogenannte Vor-
fluter fiir das Niederschlagswasser unserer Siedlungsgebiete
und damit bedeutende Reinigungs- und Wasserauf bereitungs-
zonen. lhnen gehort eine eigene hochspezialisierte Fauna und
Flora. — Pfiitzen mit stehendem Regenwasser und Tiimpel von
geringem Ausmass und Tiefe, oft mit nicht ganzjahrigem
Wasserstand sind wichtige Brutstdtten vieler Pioniere. — Wei-
her und Teiche sind umfangreiche Gewaisser mit grosserer
Wassertiefe. Hier ist die Differenzierung schattiger und be-
sonnter Uferpartien, verschiedener Wassertiefen und Bdden
wichtig.

Zerstorungszonen: Urspriinglich Bereiche natiirlicher Zer-
storung. Sie sind in unserer gebidndigten Landschaft Zonen
baulicher Eingriffe oder der Bodenbewirtschaftung, also Ersatz-
landschaften. Erd-, Feld- und Kiesaushub schaffen temporire
Pioniersituationen. Mit ihren Timpeln und Grundwasser-
weihern sind Kiesgruben auch langfristig bedeutende Pionier-
standorte als Trockenbiotope wie Nassstandorte. Sie entspre-
chen einem frithen Zustand unserer Erddecke! — Weitere
Zerstorungssituationen sind Feld- und Gerolldeponien, Trok-
kenmauern, Aufbriiche des Bodens wie Acker, Erdrutsche,
tierische Erdbauten wie Hohlen, Médusegidnge usw.

Unser einziges legitimes « Unordnungsbiotop » ist schliess-
lich der Komposthaufen. Er ist wichtig als Nische und Schutz-
wie Uberwinterungszone fiir Kleinsiduger, Kriechtiere und
Insekten.

Adresse des Verfassers: Eduard Neuenschwander, Arch. BSA/SIA,
Riitistrasse 38, 8044 Gockhausen-Ziirich.

Optischer Umweltschutz — Verpflichtung des Architekten

Von Walter Henn, Braunschweig®)

Wenn etwas innerhalb der letzten hundert Jahre unsere
Umwelt verdndert hat, dann ist es die Industrie. Ob auf dem
flachen Land oder in unseren Stddten, die Industrie war iiber-
all der Ausgangspunkt aller Verdnderungen. Aber wihrend
das flache Land - nicht als topographische Bezeichnung,
sondern als Gegensatz zur Stadt — noch in weiten Bereichen
von den Agrarstrukturen bestimmt wird, ist fiir die Stadt die
Industrie zum Schicksal geworden. Das Wohl und Wehe
unserer Stddte, gleichgiiltig ob grosse oder kleine Stidte,
hdngt von ihrer Industrie ab. Der Einbruch der Industrie in
unsere Stéddte ist aber so vehement erfolgt, ohne Planung,
ohne Steuerung, ohne Riicksicht auf die vielen Folgeerschei-
nungen, dass wir ohne Ubertreibung von einer Zerstérung
unserer Stdadte durch die Industrie sprechen kénnen.

Verdnderungen in der Struktur einer Stadt hat es im
Laufe der Jahrhunderte hiufig gegeben. Die Aufldsung des
mittelalterlichen Zunftwesens ist eine solche tiefgreifende
Verdnderung gewesen, und der Handel hat immer wieder
Stddte erblithen und schrumpfen lassen. Was aber mit dem
Einzug der Industrie in unsere Stiidte sich so grundlegend ver-
dndert hat, ist ihre optische Erscheinung. Wihrend die ange-
deuteten Verinderungen friiherer Zeiten die optische Er-
scheinung, die Architektur einer Stadt zwar auch verindert

*) Vortrag, gehalten anlisslich des Seminars der Union Internatio-
nale dcs Architectes in Budapest, 1977: «Industriesiedlungen als Elemente
stidtischer Strukturen und ihre Bezichungen zur Umwelt».
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haben - aber die Verdnderung fiihrte immer wieder zu einem
geschlossenen Eindruck einer Stadt — ,hat die Industrie keine
neue Stadtarchitektur hervorgebracht.

Woran liegt das? Was muss geschehen? Welche Rolle
kann der Architekt iibernehmen? Das sind die logischen
Fragen, die sich einem stellen. Die Diskussion dieser Fragen
fiihrt ins Uferlose. Ich mochte die Frage: «Welche Rolle kann
oder sollte der Architekt {ibernehmen» mit einem einzigen
Satz beantworten: Er soll sich um die Architektur kiimmern!
Woran liegt es, dass die Architektur unserer Stddte so trostlos
geworden ist, und warum zeichnen sich gerade die Industrie-
gebiete unserer Stidte durch nicht zu tiberbietende Hisslich-
keit aus?

Die Kenntnisse des Architekten

Das Bauen in unserer Zeit ist so komplex und so schwierig
geworden, dass man bei einem Architekten fiir seine Téatigkeit
als erstes ein besonderes Mass an Mut voraussetzen muss,
sich immer wieder neuen Bauaufgaben zu stellen. Und die
weitere Eigenschaft, die ein Architekt haben muss, heisst
Allwissenheit. Schon Vitruv hat gefordert, ein Architekt
«... muss im schriftlichen Ausdruck gewandt sein, des Zei-
chenstiftes kundig, in der Geometrie ausgebildet sein, man-
cherlei geschichtliche Ereignisse kennen, fleissig Philosophen
gehort haben, etwas von Musik verstehen, nicht unbewandert
in der Heilkunde sein, juristische Entscheidungen kennen,
Kenntnisse in der Sternkunde und vom gesetzmissigen Ablauf
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der Himmelserscheinungen besitzen...». Heutzutage ist dieser
Wissenskatalog, iiber den ein Architekt verfiigen sollte, ins
Grenzenlose gewachsen. Ein Architekt muss heute etwas ver-
stehen von Soziologie, Futurologie, Politologie, Okologie,
Klimatologie, Physiologie usw. usw., und nicht zu vergessen,
er muss auch iiber die richtige Ideologie verfiigen.

Wer so viel wissen muss, kann sich tiberall nur ein Halb-
wissen, zutreffender gesagt ein Viertelwissen, zulegen. Das
wire alles nicht so schlimm, wenn in diesem Meer des Wissens
nicht die Architektur ertrinken, untergehen, von der Bild-
fliche verschwinden wiirde. Und diese Gefahr ist besonders
fiir den Industriebau gegeben.

Die Industrie legt iiberall strenge Massstibe an, alles
muss rational begriindbar sein, nachvollziehbar, quantifi-
zierbar sein. Aus diesen Wertungen ergeben sich dann die
Prioritidten, nach denen in der Industrie die Entscheidungen
gefillt werden. In dieser Liste der Prioritdten steht die Archi-
tektur immer an letzter Stelle. Warum? Weil sie nicht logisch
begriindet werden kann, nicht von jedermann nachvollzogen
werden kann und weil sie im besonderen nicht messbar und
nicht quantifizierbar ist. Die vielen Fehlplanungen im Indu-
striebau im weitesten Sinn, angefangen bei den Standortfragen
und aufgehort bei den Einzelheiten eines Industriebaues,
hdngen damit zusammen, dass Planungsmethoden und Pro-
duktionsabldufe aus der iibrigen Industrie auf das Bauwesen
iibertragen werden. Das Bauwesen ist aber mit der iibrigen
Industrie nur sehr bedingt vergleichbar. Es hat eine ausge-
sprochene Eigengesetzlichkeit. Deshalb haben auch die Indu-
strialisierung des Bauens und die Vorfertigung im Bauen nicht
die Erfolge gebracht, die man sich gewiinscht oder die man
erwartet hat. Die Serienfertigung, das Ziel jeder industriellen
Produktion, ist im Bauen nur in ganz bestimmten Bereichen
anwendbar. Jedes Bauwerk ist und bleibt im Grunde genom-
men immer eine einmalige, nicht wiederholbare Leistung. Wer
das leugnet — bitte entschuldigen Sie meine selbstherrliche
Meinung —, versteht nichts vom Bauen. Dass sich der Entwurf
eines Bauwerkes, auch eines Industriebaues, nicht mit wissen-
schaftlichen Methoden nachvollziehen lédsst, gibt dem Archi-
tekten aber kein Recht, sich den Mantel des Kiinstlerisch-
Genialen umzuhdngen. Der Architekt soll sich bemiihen,
soviel rationale Uberlegungen wie nur irgend mdoglich in
seinen Entwurfsprozess einfliessen zu lassen; er muss sich nur
im klaren sein, dass er damit allein nicht einen guten Entwurf
zustande bringt.

Leistung ist das Kriterium der Technik

Die gesamte Technik wird von dem Begriff der Leistung
beherrscht. Es kommt nicht darauf an, wie eine Maschine
aussieht, sondern was sie leistet. Der Nutzeffekt, der Wir-
kungsgrad sind die Kriterien der Technik. Und was ist die
Leistung guter Architektur? Architektur leistet nichts, sie ist
scheinbarer Uberfluss, sie ist Luxus. Ja, nicht einmal ein ein-
faches Bauwerk, eine einfache Lagerhalle leistet etwas, das
sich als Wirkungsgrad, als Nutzeffekt messen liesse: Ein ein-
faches Bauwerk gibt nur einen Schutz ab, Schutz gegen Wit-
terungseinfliisse, sonst leistet es nichts.

Wie das Ventil eines Explosionsmotors aussehen soll,
das ist eine Frage seiner Funktion. Es ist ein rein technisches
Problem. Wie das Eingangstor einer Fabrik aussehen soll, ist
zwar ebenfalls eine Frage seiner Funktion, und sie ldsst sich
sachlich und rational formulieren; aber ein Eingang zu einer
Fabrik hat eben nicht nur zu funktionieren, sondern von ihm
verlangt man «etwas mehr». Und dieses «Mehr» ldsst sich
weder sachlich noch rational, noch funktional fixieren. Jeder
Eingang l6st bei denjenigen, die durch ihn ein Bauwerk -
oder in unserem Falle eine Fabrikanlage - betreten, unbe-
wusste Reaktionen aus. Ich glaube, mehr brauche ich dazu
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gar nicht zu sagen. Und diese Reaktionen hidngen nicht von
der funktionsgerechten Losung des Einganges ab, sondern
von seiner Gestaltung. Auf jedes Bauwerk reagiert jeder ein-
zelne von uns nicht nur rational, sondern emotional, auch bei
einem Industriebau. Und wenn den Architekten oft entgegen-
gehalten wird, Industriebetriebe brauchten nicht gestaltet zu
sein, sondern sie hitten nur zu funktionieren, dann gentigt
wohl der Hinweis, dass heute in den Industriebetrieben Hun-
derttausende von Menschen tagtéglich acht Stunden arbeiten;
und diese Menschen haben einen Anspruch auf die Gestaltung
der Fabriken, denn es sind ihre Arbeitsstitten. Das Aussehen
einer Arbeitsstitte ist aber eine Frage der menschlichen Wiir-
de. In diesem Zusammenhang stellt sich die Frage, ob der
Gestaltung eines Industriebaues nicht wirtschaftliche Forde-
rungen entgegenstehen. Die Wirtschaftlichkeit spielt in der
gesamten Industrie eine ausschlaggebende Rolle.

Alle Aufwendungen in der Industrie sollen wirtschaftlich
sein, das ist ja ein Grundprinzip der Industrie. Und dazu ge-
horen selbstverstindlich auch die Aufwendungen fiir die
Industriebauten. Nichts ist dagegen einzuwenden, wenn nur
klar und eindeutig definiert werden konnte, was unter Wirt-
schaftlichkeit eines Bauwerkes verstanden werden sollte oder
konnte.

Aufwand und Nutzen

Denn alle Betrachtungen iiber Wirtschaftlichkeit gehen
von Gegebenheiten der Giitererzeugung, der Produktion oder
des Handels aus. Es kommt immer auf eine Gegeniiberstellung
von Aufwendung und Erfolg, von Input und Output ,an, oder
allgemeiner gesagt: Grundlage aller Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtung ist immer eine irgendwie geartete Kosten-Nutzen-
Analyse. Und alle diese Uberlegungen, Betrachtungen, Ana-
lysen sind auf Bauwerke nicht anwendbar. Warum? Man
kann zwar das Input, den Aufwand, angeben, aber nicht das
Output, den Nutzen. Der Nutzen eines Bauwerkes erstreckt
sich immer {iiber Jahrzehnte. Um ihm den Aufwand gegen-
iberzustellen, miissen beide — Aufwand und Nutzen - auf
denselben Zeitraum bezogen werden; das ist zwar beziiglich
der laufenden Bauunterhaltungskosten oder Baunutzungs-
kosten moglich, aber nicht fiir die Investitionskosten. Entwe-
der miissen sie auf die Nutzungsdauer umgelegt werden, oder
die Nutzung muss auf den Zeitpunkt der anfallenden Inve-
stitionskosten zuriickgerechnet werden. Beides ist sehr frag-
wiirdig und kann nur unter Annahmen vorgenommen werden,
die als rein subjektive Ermessensentscheidungen anzusehen
sind.

Ich habe in meinem Institut fiir Industriebau solche
wirtschaftlichen Untersuchungen durchgefiihrt. Es wiirde zu
weit fiihren, dariiber hier im einzelnen zu berichten. Vielleicht
ist folgende Zahl viel eindrucksvoller und {iberzeugender:
Die Industrie fiir elektrische Haushaltsgerite ist ein besonders
wichtiger Wirtschaftszweig geworden. Wir haben untersuchen
lassen, in welchem Umfang der Endpreis eines solchen Ge-
rites — also Kiihlschrinke, Waschmaschinen, Elektroherde —
von den baulichen Investitionen belastet wird. Er liegt nach
Angaben der Herstellerfirmen — also nicht etwa von uns
Architekten ermittelt, denn uns konnte man ja eine bestimmte
Tendenz unterstellen, sondern von den Herstellerfirmen selbst
ermittelt — bei 1% bis 1,5%.

Wenn sich also der Aufwand fiir einen Industriebau um
etwa 59, erhohen sollte, weil man vielleicht an seine Architek-
tur besonders hohe Anspriiche stellt, dann wirkt sich das auf
den Endpreis der Haushaltgerite mit 0,05 bis 0,075°%; aus,

o/

also weniger als 0,1 94!

Eine zweite Zahl aus der chemischen Industrie: Ich habe
in meinem Institut die Auswirkungen der Baukosten im Be-
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reich der Chemie-Forschungsbauten untersuchen lassen, weil
dort die baulichen Investitionen besonders hoch liegen. Das
Ergebnis dieser Untersuchungen: Die Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten der chemischen Industrie werden durch die
Investitionen fiir ihre Bauwerke mit 3,5 bis 7% belastet, je
nachdem, was man alles unter die baulichen Investitionen
rechnet. Versteht man darunter nur das installationsfreie Bau-
werk, so belastet es die Forschung mit 3,59%. Werden also
Forschungsbauten um 109 — das ist ein hoher Betrag! — auf-
wendiger gebaut, in unserem Falle: besser gestaltet, dann wird
die Forschung mit 0,35 9/, belastet.

Wer in Kenntnis dieser Zahlen noch den Einwand macht,
die harten wirtschaftlichen Bedingungen der Industrie ver-
boten jeden Mehraufwand fiir die gute Gestaltung der Indu-
striebauten, der ist — um mit den Griechen zu reden — ein
Banause.

Die Wirtschaftlichkeit von Industriebauten

Die Griinde fiir die vielen vollig falschen Betrachtungen
iiber die Wirtschaftlichkeit unserer Industriebauten liegt auch
darin, dass die heutigen Produkte der Industrie auf eine be-
grenzte Lebensdauer abgestimmt sind. Es kommt niemand
auf den Gedanken, ein Fernsehgerit oder einen Kiihlschrank
oder ein Auto oder auch eine Werkzeugmaschine so zu kon-
struieren, dass alles nach 20 Jahren noch voll funktionsfihig
ist. Unsere gesamte Produktion ist auf «kurzlebige»
Wirtschaftsgiiter abgestellt. Unsere Industriebauten, die wir
planen und bauen, miissen aber mindestens zwanzig bis
dreissig Jahre ihre Aufgabe erfiillen. — Nun hore ich Sie sagen:
«Das ist ja gerade das Ubel: die Architekten planen fiir die
Ewigkeit — statt fiir zehn Jahre.» Das ist eines der so beliebten
Schlagworter unserer Zeit.

Wir konnen keine Bauwerke errichten, deren Standfe-
stigkeit befristet ist. Die Standfestigkeit — die Sicherheit eines

Modell eines Magnet-Sinnesorgans

Manche Vogel und Insekten — so etwa Brieftauben oder
Bienen — orientieren sich auf ihren Fliigen auch mit Hilfe des
Magnetfelds der Erde. Diese Fihigkeit, Magnetfelder wahr-
zunehmen, wird als Biomagnetismus bezeichnet; sie zihlt mit
zu den ritselhaftesten Phidnomenen der Biologie: Bisher
konnte man fiir diesen «Magnet-Sinn» keine zufriedenstel-
lende Erklarung finden. Jetzt haben Wissenschaftler des Max-
Planck-Instituts fiir Biochemie in Martinsried bei Miinchen ein
Prinzip entdeckt, nach dem der biologische Magnet-Kom-
pass arbeiten konnte. Sie kamen der moglichen Losung des
Ritsels zufdllig auf die Spur: Ein Geridt zur Messung der
Oberflichenladung von Zellen entpuppte sich — auf recht
kuriosem Umweg — als Modell eines Sinnesorgans, das auf
magnetische Felder anspricht.

Es gibt dieses Messgerit, bekannt als Zyropherometer,
schon seit rund 25 Jahren. Entwickelt wurde es von Gerhard
Ruhenstroth-Bauer, Direktor am Institut. «Es ging damals um
die Frage», erklirt Ruhenstroth-Bauer, «wie man Gewebs-
zellen aufgrund ihrer physikalischen Eigenschaften charak-
terisieren kann. Eine dieser Eigenschaften ist ihre Oberfli-
chenladung: Jede Zelle, gleich welcher Art, trigt fest fixiert
an ihrer Oberfliche einen Uberschuss an negativen elektri-
schen Ladungen.»

Mit dem Zytopherometer lisst sich die Dichte der Ober-
flachenladung bestimmen. Sein Kernstiick ist eine flache
Glaskammer, 20 Millimeter lang, zehn Millimeter hoch und
0,7 Millimeter tief, die an ihren Enden flaschenhalsartig zu-
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Bauwerkes — darf nicht abnehmen, die Sicherheit darf keiner
Abnutzung unterliegen, sie muss nach zwanzig Jahren noch
genauso gross sein wie am Tage der Erstellung. Deshalb ist
es ein Widerspruch in sich selbst, Bauwerke mit einer Stand-
festigkeit von zehn Jahren entwerfen zu wollen. Man kann
Bauwerke planen, die leicht abzureissen sind; aber die Griinde
fir den Abbruch liegen dann nicht in ihrer Abnutzung.

Man kann das alles in einem Satz zusammenfassen: In
unserer heutigen Gesellschaft, wo so vieles auf den Verbrauch
und das Wegwerfen abgestellt ist, ist ein Bauwerk ein Fremd-
korper geworden; es ist weder zum Verbrauch bestimmt noch
zum Wegwerfen geeignet.

Wir reden soviel von Umweltverschmutzung. Wir wollen
im Jahre 2000 aber nicht nur reine Luft atmen und sauberes
Wasser trinken konnen, wir wollen kiinftighin auch in einer
bewusst und gut gestalteten Umgebung leben; denn schlechte
Architektur ist auch eine Umweltverschmutzung. Fiir diesen
optischen Umweltschutz muss sich aber einer verantwortlich
fiihlen — und das ist die Aufgabe und Verpflichtung des Ar-
chitekten. Es muss einer da sein, der dafiir sorgt, dass die
Fabrik der Zukunft nicht nur funktioniert, nicht nur wirt-
schaftlich produziert, sondern der auch dafiir sorgt, dass eine
Fabrik kein Argernis ist, weder fiir diejenigen, die in ihr ar-
beiten, noch fiir diejenigen, die an ihr voriibergehen. Das
halte ich fiir die wichtigste Aufgabe, die der Architekt im
Rahmen der vielen Fragen und Probleme, die die Industrie-
ansiedlung unserer Stidte mit sich bringen, zu ilibernehmen
hat. Sich fiir die Architektur verantwortlich zu fiihlen, das
ist letztlich die Aufgabe des Architekten; alle anderen Auf-
gaben sind nachgeordnet.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr.-Ing. Dr. techn. h.c. Walter Henn,
Direktor des Institutes fiir Industriebau der Technischen Hochschule
Braunschweig.

lauft; in diese Enden sind Elektroden eingelassen. Die Kam-
mer enthilt eine elektrisch leitende Fliissigkeit, in der die
Zellen, deren Ladung es zu bestimmen gilt, aufgeschwemmt
werden: Legt man dann eine Gleichspannung an die beiden
Elektroden, wandern die Zellen aufgrund ihrer negativen
Ladung zur Anode. Dabei aber bewegen sie sich um so
schneller, je dichter die Ladungen auf ihrer Oberfliche ge-
packt sind — man kann deshalb aus der Geschwindigkeit der
Zellen ihre Ladungsdichte errechnen. Dazu misst man im
Zytopherometer die Zeit, die eine Zelle braucht, um die
Strecke zwischen zwei bestimmten Markierungen zu durch-
laufen.

Wie die Messungen damals zeigten, stellt die Oberflaichen-
ladung tatsichlich ein charakteristisches Merkmal fiir die
verschiedenen Zellarten dar — ein Merkmal allerdings, das erst
in jiingerer Zeit fiir die Zell-Diagnostik interessant wurde.
Zunichst schien das Verfahren keine wesentlich neuen In-
formationen zu liefern: «Wir konnten zwar deutliche Unter-
schiede — oft sogar sehr grosse — feststellen», so Ruhenstroth-
Bauer, «doch die Verschiedenartigkeit der Zellen, die sich
darin #usserte, war auch mit anderen, einfacheren Methoden
nachweisbar.»

Erneute Hoffnung, mit dem Zytopherometer doch noch
feinere Charakteristika von Zellen aufzuspiiren, schopfte man
vor etwa acht Jahren. In Zusammenarbeit mit einem ameri-
kanischen Gastwissenschaftler, Roy Gunter, entschloss man
sich, senkrecht zur Richtung des elektrischen Feldes in der
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