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Naturliche Biotope im Siedlungsraum

Von Eduard Neuenschwander, Zirich

Die folgenden Darlegungen sind Teil eines Arbeitspro-
gramms iiber unsere Umwelt und deren Gestaltungsmoglich-
keiten. Unser Leben ist Teil eines natiirlichen Systems, dessen
Regeln sich auf die Beurteilung und Gestaltung unserer
eigenen Bediirfnisse iibertragen lassen, auf unser soziales Ver-
halten, unsere Wahrnehmung und unsere Asthetik.

Natiirliche Landschaft mit ihrem hohen Erholungswert
kann im Siedlungsgebiet selber geschaffen werden. Die Kon-
tinuitdt und die Einheit des tédglichen Lebens mit einer gesun-
den Umwelt wird damit wieder hergestellt. In grossen wie in
kleinen Anlagen lassen sich geschiitzte Naturzonen mit Auf-
enthalts- und Erholungsbereichen fiir Kinder und Erwachsene
vereinbaren, womit es gelingt, den bedeutenden emotionellen
Wert des Lebens mit der Natur zu realisieren.

Umwelt

Biotope sind ganz allgemein Lebensraume, Teile der
Umwelt. Umwelt, ein modisch neuer Begriff, von der Werbe-
sprache zerhackt, eine neu geprégte, schon abgegriffene, ge-
falschte Miinze, fiir jegliches Geschift missbraucht. Umwelt,
Umweltprobleme, Umweltschutz sind globale Probleme der
gegenwirtigen schweren biologischen Weltkrise. Das Ausmass
der Zerstorung der Erddecke durch Ausbeutung des Bodens,
die Zerstorung der natiirlichen pflanzlichen und tierischen
Lebewelt und die Verschmutzung und Vergiftung ndhern sich
kritischen Grenzen. Durch Riickkoppelung setzt ein kumula-
tiver Vernichtungsprozess ein. Ausschnitt und Teil dieser ge-
fahrdeten Umwelt ist unser Siedlungsraum, Biotop vorwie-
gend des Menschen. Die Umweltbedingungen sind offensicht-
lich gestort, das menschliche Wohlbefinden schwer reduziert.
Woran fehlt es, was kann getan werden?

Umwelt ist Raum, Ort und Geschehen. Umwelt, Milieu
ist nichts Statisches, es ist ein dynamisches Netz biologischer
Beziehungen: in bezug auf den Menschen auch von psychi-
schen Kriften, Stimmungen und Gefiihlen. Wir erleben die

Relief: Topographische Gestaltungsstudie mit austauschbarer Relie-
fierung von Hiigeln und Senken. Gruppierungs- und Orientierungs-
probleme

Umwelt gemiss unserer personlichen, subjektiven und
wandelbaren Einstellung und Wahrnehmung. Gleichzeitig
schaffen wir nach unseren Massstiben eine eigene Umwelt.
Gerade im sozialen Bereich spielt dies eine grundlegende
Rolle, denn dort iiberwiegen die zwischenmenschlichen, psychi-
schen Umweltfunktionen.

So spannt sich denn der Lebensraum des Menschen zwi-
schen die biologischen Krifte der Natur und die psycholo-
gischen Krifte unserer Gesellschaft. Die heutige Organisa-
tion, die Form und Erscheinung unseres Lebensraumes ist
das Ergebnis unserer Einstellung zum Leben, unserer Vor-
stellungen und der Erwartungen, die wir an die Lebensquali-
tat stellen. Das Resultat ist katastrophal. Wir miissen die
Voraussetzungen #dndern, vordringlich unser Verhéiltnis zur
Natur, unsere festgepragten Bilder, unsere fehlende Einsicht
in die Zusammenhinge, das kurzfristige Erfolgsdenken.

Zweck und Notwendigkeit der natiirlichen Zerstorung

Siedlungsraum ist in verschiedenen, zeitlich gestaffeiten
Phasen zerstorter natiirlicher Lebensraum. Die Regeneration,
die Wiederherstellung natiirlicher Restzonen setzt die Kennt-
nis einiger wesentlicher Gesetzmaissigkeiten und Mechanismen
der Natur voraus. In unserer langjahrigen praktischen Aus-
einandersetzung mit der Anlage natiirlicher Biotope hat sich
nun eine Entdeckung als fundamental erwiesen: Die gesamte
Natur — Pflanzen- und Tierwelt — ist auf die verschiedenen
Stufen, Grade und Phasen der Storung und Zerstorung aus-
gerichtet und organisiert.

Die Okosysteme mit ihrer dynamischen Pflanzen- und
Tiersoziologie sind vorwiegend aufgrund dieser Storungspro-
zesse und deren entwicklungsgeschichtlichen Selektion zu ver-
stehen. Man muss sich vorstellen, wie sich die Erdoberfliche
als ode geologische Kruste sukzessive belebt hat: wie iiber
unser Mittelland die Gletscher und Strome flossen, periodisch
die Boden iiberschwemmten und aufbrachen, wie sich die
Pflanzendecke kurzfristig aufbaute, um wieder vernichtet zu
werden, in jahrlichen, aber auch in lange dauernden Phasen.

In unserer Zivilisationslandschaft ist die natiirliche gross-
flichige Zerstorung nahezu iiberwunden. Unsere Landschaft:
Natur- und Landwirtschaftsgebiete sind stabilisiert, pflanz-
liche und tierische Dauergesellschaften stehen im dynamischen
Gleichgewicht. Fiir Pioniere ist kein Platz mehr. Die Dauer-
gesellschaften sind verhiltnismissig arm und einseitig organi-
siert; denken wir an die Landwirtschaft und an unsere Nutz-
wilder.

Hier liegt nun eine ganz wesentliche Zielsetzung, denn
wir sind von den natiirlichen Gesetzmassigkeiten her durchaus
in der Lage, neu die Voraussetzungen fiir die verschwundenen
Kleinbiotope zu schaffen. Ein Netzwerk verschiedenartiger
Spezialbiotope im engeren Siedlungsgebiet, entspricht auch
der natiirlichen Streuung solcher Standorte, was die meisten
pflanzlichen und tierischen Bewohner durch ihre sukzessive
und spontane Einwanderung und Neubesiedlung beweisen.

Ordnung und Unordnung

Die Neuanlage irgendwelcher natiirlicher Biotope bietet
technisch iiberhaupt keine Probleme, wenn die jeweils ent-
sprechenden, uns bekannten Regeln und Gesetzmaissigkeiten
dieser Lebensriume berticksichtigt werden. Unsere echten
Probleme liegen einzig im Verhalten der menschlichen Be-
niitzer. Der stidtische Bewohner ist derart der Natur ent-

Schweizerische Bauzeitung -

96. Jahrgang Heft 16 - 20. April 1978




fremdet und durch die vielfaltigen Gartenwerbungen verbil-
det, dass seine Natur- und Gartenvorstellungen auf klischee-
artige Typen reduziert ist. Sein deformiertes soziales Verhal-
ten verlangt auch fiir den Garten Statussymbole, er findet
nur «schon», was unbewusst seine Stellung reprisentiert.
Rosen mit Legfohren, der griine englische Rasen, elektrische
Apparate, Gartenschaukel und Swimming-pool sind die kom-
merzialisierten Ausdrucksformen solchen Statusdenkens. Dem-
gegeniiber werden Schnecken und Maiuse, sogenanntes Unge-
ziefer und Unkraut verabscheut. Das herbstlich gelbe unge-
schnittene Gras beleidigt als Zeichen der Unordnung und
Verwahrlosung das Auge.

Was wir aber brauchen, ist die natiirliche Unordnung.
Sie ist in Wirklichkeit die hochste Differenziertheit echter
Ordnung, die Wirkung der alles durchdringenden Gesetz-
maéssigkeiten der Natur. Die gestalterische Harmonie der
Natur ist das dsthetische Resultat eines unendlich vielféltigen
Optimierungsprozesses. Der ganze Naturhaushalt ist nach den
Energiegesetzen ein dynamisches Gleichgewicht, entstanden
aus der Okonomie der Krifte. Was wir optisch als harmo-
nische Proportionen einer Zellstruktur eines Pflanzenwuchses,
als Schonheit einer Bliitenfarbe, einer Tierbewegung registrie-
ren, ist unsere psychische Reaktion auf die ihnen innewoh-
nenden Gesetzméssigkeiten.

Zufall und Wahrscheinlichkeit

Eine der wichtigsten Regeln oOstlicher Gartenkultur -
dieser ins letzte verfeinerten geistigen Kunst — ist es, die
Anlagen «zufillig» erscheinen zu lassen. Die Natur ist ein
liickenloser Apparat unendlich vieler Gesetzmissigkeiten.
Nichts erscheint spontan, alles ist vorprogrammiert. Bis auf
die Wirkung des Zufalls. Einen Regulator hat die Schépfung
eingebaut! Den Zufall und die Wahrscheinlichkeit, die fiir
uns nicht mehr durchschaubaren Ungesetzmissigkeiten mit
eigenen Regeln. Sie sind es, die als «Spielverderber» die
Entwicklung storen, sie sind es auch, die Veridnderung und
Evolution iiberhaupt erméglichen. Benutzen wir Zufall und
Wabhrscheinlichkeit als gestalterische Regeln! Von der Ter-
rainformation bis zur Pflanzenwahl und -verteilung werden
Formspannung und Gruppierung durch die beiden Pole von
Ordnung und Zufall bestimmt. Ein Findling ist das perfekte
Diagramm tausendjéhrigen Geschehens, geschliffen von zu-
féllig benachbartem Geschiebe. Desgleichen jede natiirliche
Landschaft: Jede Bodenwelle ist ein Resultat von Erosion und
gegebenem Untergrund mit spezifischem Widerstand. Der
Bewuchs ist das Ergebnis der 6kologischen und soziologischen
Voraussetzungen zufillig eingebrachter Pflanzenkeime. Es ist
die hohe Kunst des Gartengestalters, diese Spielregeln zu
beachten und gestaltend umzusetzen. Sie ermdglichen eine
wirklich naturdhnliche Gestaltung und daraus eine natiirliche
Entwicklung von Vegetation und Tierwelt.

Boden und Topographie, die Landschaft

Biotope sind bestimmt durch Bodentypus, seine ihm
eigene Topographie und das lokale Klima. Die topographische
Gestaltung unter Beriicksichtigung der Boden und der ent-
sprechenden zukiinftigen Biotope ist demnach die bestim-
mende Massnahme. Leider sind wir weder von der techni-
schen Ausbildung, noch von der emotionalen Einstellung her
auf das Thema vorbereitet. Die Elemente des konventionellen
Gartens sind Ebene, Boschung und Stiitzmauer. Was wir
nun brauchen, ist eine neue Schule des Raumempfindens,
des rdumlich-plastischen Denkens und einen neuen Sinn fiir
die naturnahe Modulation des Bodens. Hiigel mit Graten
und Flanken, Einschnitte und Mulden, Senken und Buckel in
reichem Kontrast, raumformend, Perspektiven und Weiten
bildend, vor Wind, Sonne und Einblick schiitzende natiirliche
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Schulanlage Probstei. Mit Schiilern und Lehrern angelegte Landschaft.
Anschauung einer sukzessiven Entwicklung von Pflanzen und Tierwelt

Verbauuungen, sind plastische Medien des Landschaftsarchi-
tekten. Darin liegt der gemeinsame Nenner des kiinstlich
Geschaffenen mit der natiirlich gewachsenen Bodenformation.
Der Bodentypus und seine plastische Gestaltung und Orien-
tierung nach Wind und Besonnung definieren das zukiinftige
Biotop. Gleichzeitig mit dem plastischen Aufbau der Anlage
steht vor unserem inneren Auge das Bild der zukiinftigen
Bepflanzung, nicht der Neupflanzung, sondern ihres erwach-
senen Dauerzustandes.

Mit diesem gestalterischen Prozess — iibrigens in sich
wiederum einem brutalen Akt der Zerstorung — greifen wir
einem Vorgang vor, der sich in der Natur an dieser Stelle
iiber eine lange Dauer abspielen wiirde — unsere Imagination
rafft den Lauf der Naturgesetze.

Weiher. Vielfiltiges Beispiel der Pionierfolge von Pflanzen und Tieren
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Links: Natiirliche verwilderte Gartenpartie mit Kiesweg, Trockenstandort; rechts: Kantonsschule Ramibiihl, Landschaftsgestaltung: Harmoni-
sierung der von den Schiilern stark genutzten Aufenthaltszonen mit einer natiirlichen Topographie und Bepflanzung

Wasser

Ein vergessenes, unverstandenes Element des Gartens ist
das Wasser. Wir sind uns nicht mehr bewusst, dass durch die
Art und die Formation des Bodens ein vielfdltiger Wasser-
haushalt entsteht, der sich in einer differenzierten natiirlichen
Vegetation manifestiert. Wasser als Rinnsal, Dachwasser,
stehendes Wasser sind Gegenspieler zum Boden und seiner
Topographie. Mit einfachen Mitteln sind Feucht- und Nass-
zonen erzielbar, und in der Vielfalt der Mdglichkeiten gibt
uns der Vergleich mit &dhnlichen Voraussetzungen in der
Natur die beste Anregung. Probleme der Gewisser sind die
Art und Herkunft des Wassers, die Dichtung des Bodens und
das okologische Verhalten des Biotopes. Kalkhaltiges oder
saures Wasser, mineralisches oder armes Wasser wie zum
Beispiel Regenwasser oder aber eutrophes, gediingtes Wasser
bestimmen, welchen Biotoptyp wir wihlen, und damit unsere
Gestaltung der Topographie.

Dem Wasser und der Bodensitutation entsprechend bauen
sich Vegetationen und Tierwelt auf. Ein dynamisches Ringen
der Pioniere setzt ein. Pflanzen wuchern und werden von den
Nachfolgern verdriangt. Tierische Populationen vermehren sich
explosiv und werden Beute der nachfolgenden natiirlichen
Feinde. Unsere Aufgabe ist es, die Grundbepflanzung so
anzulegen, dass nicht nur optisch, sondern pflanzengesell-
schaftlich die gewiinschte und erwartete Grundstruktur gelegt
ist. Der «Kampf der Pioniere» wird geziigelt und gerichtet
und mit sorgféltigen pflegerischen Eingriffen helfend begleitet.

Fir eine Wasseranlage ist es wiinschenswert, wenn der
Boden von Natur aus dicht ist. Hauptproblem wird aber beim
mineralisch jung aufgeschlossenen Untergrund die iibermiissige
Wuchskraft der Pionierpflanzen, des Planktons, der Algen,
der Wasserpflanzen und des Rohrichts, welche in kiirzester
Zeit einen Teich zur Verlandung bringen wiirden, Gewiisser-
tiefe und Profil, bauliche Hilfsmassnahmen und die Wahl der
[nitial-Bepflanzung helfen die Entwicklung steuern. Gewisser
mit kiinstlicher Bodendichtung haben dagegen den Vorzug,
dass der Untergrund, die topographische Gestaltung und die
baulichen Hilfsmassnahmen vollstindig auf die gewiinschte
Bepflanzung ausgerichtet werden konnen und die zukiinftige
Wartung nahezu entfillt.
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Jedes Wasser, ob stehend oder fliessend, baut seine eigene
Lebewelt auf. Es gibt kein «totes» Wasser, es gibt nur Wasser
mit gestortem Gleichgewicht. Fiir Weiher und bis zu einem
gewissen Grade fiir Tiimpel ohne Zufluss geniigen in unseren
Breiten die Niederschlagsmengen, um das verdunstete Wasser
zu ersetzen. Nie sollte mit Leitungswasser nachgefiillt werden,
es ist meist eutrophes und vielleicht sogar chemisch behan-
deltes Wasser, welches den vorhandenen pflanzlichen und
tierischen Haushalt sofort beeinflusst. Flora und Fauna sind
nicht nur das Produkt von Standort und Klima; sie sind
ebensosebr beeinflusst durch feinste chemische Spurenelemente.

Die Bedeutung der Nische

Einer der wesentlichen Méngel unserer Zivilisationsland-
schaft im weitesten Sinne ist der Mangel oder sogar das
Fehlen der Nischen, jener schiitzenden Bereiche, in denen
jedes Lebewesen seinen augenblicklichen oder dauernden
Standort, sein Revier, hat. Es sind individuelle Schutzzonen,
und damit verhiltnismissig kleine, begrenzte Ortlichkeiten.
lhre Vielzahl und Vielfalt geben einer Landschaft den bio-
logischen Reichtum. In unseren Gérten sind es zufillig ver-
streute, unordentliche und heimliche Stellen, kaum machbar,
sondern als Zwischenbereiche oder vergessene Ecken entstan-
dene Zonen. Wer bedarf einer solchen aber mehr, als unsere
Kinder? Schaffen wir fiir sie die Reviere. Durch geeignete
Disposition und Gestaltung der Anlagen ist es moglich, so-
wohl ungestorte Zonen als auch natiirliche Bereiche fiir die
menschlichen Beniitzer zu schaffen.

Zusammenfassung

Als Zusammenfassung seien einige Nischen und Biotope
beschrieben, deren Typus sich auch grossenmissig fiir unsere
Girten eignet.

Nischen
Nischen sind Biotope mit besonderen Schutzfunktionen,
meist Orte der « Unordnung» im konventionellen Sinne: Erd-
hohlen, Miuseginge und Erdhaufen; Hohlen unter Steinen
und Abfall; Steinhaufen, Trockenmauern, Mauerspalten und
Liicken; Fallholzhaufen, Mulden unter Baumstimmen und
Schweizerische Bauzeitung -
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Baumstriinken ; hohle Biume, Baumrinde ; Gestriipp und Hek-
ken, ungeschnittene Graszonen; Hohlrdume unter Bauten,
Lagerstellen, Kompost und Abfalldeponien.

Nischen grosserer Ordnung sind Wald- und Gehdlzlich-
tungen, Gewisserbuchten usw.

Biotope

Die im folgenden genannten Typen konnen auch als
kleine spezialisierte Lebensrdume in jedem Garten entstehen
und verdienen durch ihre hohe biologische Bedeutung beson-
dere Beachtung.

Wiesen: Wiesen sind vorwiegend durch Gréser bestimmte
Krautgesellschaften. Auf humusreichen, gediingten Boden ent-
stehen Fettwiesen. Je nach Boden, Feuchtigkeitshaushalt und
Bewirtschaftung differenziert sich die Pflanzenwelt. Der hiu-
fige Schnitt oder die Beweidung vernichtet die Wiesenblumen.
Thre Probleme sind die Verbuschung und die Miuse! — An
trockenen, humusarmen Lagen entstehen Trockenwiesen.
Meist werden sie beweidet und sind rasenartig mit wertvol-
len hochspezialisierten Krautern (Orchisarten usw.) bewachsen.
Oft in Verbindung mit kahlen, offenen Stellen mit hervor-
tretendem felsigem Untergrund, Steinhaufen, Trockenmauern
und Boschungen. — Feuchtwiesen und Riede wachsen auf
Boden mit hoher Bodenfeuchtigkeit oder temporédr stehen-
dem Wasser (Hang- oder Grundwasser).

Hecken und Geholze: Es sind streifenformige Strauch-
und Baumgesellschaften auf allen Boden. Gute Besonnung
ermoglicht eine vielféltige, durchmischte Pflanzenwelt und
dichtverzweigten Bewuchs. Sie bilden hervorragende Nischen,
gliedern die Landschaft und beeinflussen das Klima. Als
Gestaltungsmittel sind sie von grosster Wichtigkeit.

Feuchtstandorte: Standig oder temporar fliessende Klein-
gewisser wie Wiesen- und Meliorationsgridben sind ebenfalls
landschaftsgliedernde Elemente. Oft sind sie sogenannte Vor-
fluter fiir das Niederschlagswasser unserer Siedlungsgebiete
und damit bedeutende Reinigungs- und Wasserauf bereitungs-
zonen. lhnen gehort eine eigene hochspezialisierte Fauna und
Flora. — Pfiitzen mit stehendem Regenwasser und Tiimpel von
geringem Ausmass und Tiefe, oft mit nicht ganzjahrigem
Wasserstand sind wichtige Brutstdtten vieler Pioniere. — Wei-
her und Teiche sind umfangreiche Gewaisser mit grosserer
Wassertiefe. Hier ist die Differenzierung schattiger und be-
sonnter Uferpartien, verschiedener Wassertiefen und Bdden
wichtig.

Zerstorungszonen: Urspriinglich Bereiche natiirlicher Zer-
storung. Sie sind in unserer gebidndigten Landschaft Zonen
baulicher Eingriffe oder der Bodenbewirtschaftung, also Ersatz-
landschaften. Erd-, Feld- und Kiesaushub schaffen temporire
Pioniersituationen. Mit ihren Timpeln und Grundwasser-
weihern sind Kiesgruben auch langfristig bedeutende Pionier-
standorte als Trockenbiotope wie Nassstandorte. Sie entspre-
chen einem frithen Zustand unserer Erddecke! — Weitere
Zerstorungssituationen sind Feld- und Gerolldeponien, Trok-
kenmauern, Aufbriiche des Bodens wie Acker, Erdrutsche,
tierische Erdbauten wie Hohlen, Médusegidnge usw.

Unser einziges legitimes « Unordnungsbiotop » ist schliess-
lich der Komposthaufen. Er ist wichtig als Nische und Schutz-
wie Uberwinterungszone fiir Kleinsiduger, Kriechtiere und
Insekten.

Adresse des Verfassers: Eduard Neuenschwander, Arch. BSA/SIA,
Riitistrasse 38, 8044 Gockhausen-Ziirich.

Optischer Umweltschutz — Verpflichtung des Architekten

Von Walter Henn, Braunschweig®)

Wenn etwas innerhalb der letzten hundert Jahre unsere
Umwelt verdndert hat, dann ist es die Industrie. Ob auf dem
flachen Land oder in unseren Stddten, die Industrie war iiber-
all der Ausgangspunkt aller Verdnderungen. Aber wihrend
das flache Land - nicht als topographische Bezeichnung,
sondern als Gegensatz zur Stadt — noch in weiten Bereichen
von den Agrarstrukturen bestimmt wird, ist fiir die Stadt die
Industrie zum Schicksal geworden. Das Wohl und Wehe
unserer Stddte, gleichgiiltig ob grosse oder kleine Stidte,
hdngt von ihrer Industrie ab. Der Einbruch der Industrie in
unsere Stéddte ist aber so vehement erfolgt, ohne Planung,
ohne Steuerung, ohne Riicksicht auf die vielen Folgeerschei-
nungen, dass wir ohne Ubertreibung von einer Zerstérung
unserer Stdadte durch die Industrie sprechen kénnen.

Verdnderungen in der Struktur einer Stadt hat es im
Laufe der Jahrhunderte hiufig gegeben. Die Aufldsung des
mittelalterlichen Zunftwesens ist eine solche tiefgreifende
Verdnderung gewesen, und der Handel hat immer wieder
Stddte erblithen und schrumpfen lassen. Was aber mit dem
Einzug der Industrie in unsere Stiidte sich so grundlegend ver-
dndert hat, ist ihre optische Erscheinung. Wihrend die ange-
deuteten Verinderungen friiherer Zeiten die optische Er-
scheinung, die Architektur einer Stadt zwar auch verindert

*) Vortrag, gehalten anlisslich des Seminars der Union Internatio-
nale dcs Architectes in Budapest, 1977: «Industriesiedlungen als Elemente
stidtischer Strukturen und ihre Bezichungen zur Umwelt».
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haben - aber die Verdnderung fiihrte immer wieder zu einem
geschlossenen Eindruck einer Stadt — ,hat die Industrie keine
neue Stadtarchitektur hervorgebracht.

Woran liegt das? Was muss geschehen? Welche Rolle
kann der Architekt iibernehmen? Das sind die logischen
Fragen, die sich einem stellen. Die Diskussion dieser Fragen
fiihrt ins Uferlose. Ich mochte die Frage: «Welche Rolle kann
oder sollte der Architekt {ibernehmen» mit einem einzigen
Satz beantworten: Er soll sich um die Architektur kiimmern!
Woran liegt es, dass die Architektur unserer Stddte so trostlos
geworden ist, und warum zeichnen sich gerade die Industrie-
gebiete unserer Stidte durch nicht zu tiberbietende Hisslich-
keit aus?

Die Kenntnisse des Architekten

Das Bauen in unserer Zeit ist so komplex und so schwierig
geworden, dass man bei einem Architekten fiir seine Téatigkeit
als erstes ein besonderes Mass an Mut voraussetzen muss,
sich immer wieder neuen Bauaufgaben zu stellen. Und die
weitere Eigenschaft, die ein Architekt haben muss, heisst
Allwissenheit. Schon Vitruv hat gefordert, ein Architekt
«... muss im schriftlichen Ausdruck gewandt sein, des Zei-
chenstiftes kundig, in der Geometrie ausgebildet sein, man-
cherlei geschichtliche Ereignisse kennen, fleissig Philosophen
gehort haben, etwas von Musik verstehen, nicht unbewandert
in der Heilkunde sein, juristische Entscheidungen kennen,
Kenntnisse in der Sternkunde und vom gesetzmissigen Ablauf
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