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Aspekte der Wandlung im SIA-Normenwerk

Von Aldo Cogliatti, Zlrich

Mehr als 100 Jahre sind es her, seit sich SIA-Mitglieder
fiir die allgemeine Einfiihrung des «metrischen Systemsy
beim Bundesrat verwendet haben. Da begleitete offenbar
noch Poesie die trockenen Regeln, nannten sich doch die
Initianten «Freunde des Meters und des Fortschrittsy, wie
Alfred Hiissig in der Festschrift anlasslich des 100jahrigen
Bestehens unseres Vereins schrieb.

Seit jener Zeit ist das SIA-Normenwerk zu einer weitge-
facherten Sammlung iiber die Regeln der Bautechnik und
der Baukunst herangewachsen. Dutzende von Kommissionen
mit mehreren hundert Ingenieuren und Architekten, viel-
fach Experten im eigenen Fachgebiet, sind dauernd fiir die
Anpassung und Neugestaltung titig und trotz der traditionell
ehrenamtlichen Titigkeit unserer Mitglieder beansprucht
die Betreuung, die Ausriistung und der Vertrieb durch unser
Generalsekretariat mehr als die Hélfte der Vereinsrechnung.
Rund eine Tonne ausgehende Post je Tag vermag den Wan-
del in der Bedeutung unserer zentralen Aufgabe mitzudoku-
mentieren. Poesie ist recht selten geworden, fiir den «Meter»
erwarmt sich keiner mehr, bestimmt nicht fiir die Umstel-
lung samtlicher Normen auf die neuen SI-Einheiten!

Einige Streiflichter mogen diesen Wandel heute be-
leuchten, zu Ehren und zum Geburtstag unseres riistigen
Jubilars, hat er doch wiahrend mehr als drei Jahrzehnten,
trotz seiner reich befrachteten Vorlesungspline, intensiv
und verantwortungsbewusst an den sogenannten «Bauinge-
nieurnormeny mitgearbeitet. Auf die Bedeutung dieser be-
sonderen Normen-Gruppe aus verschiedenen Blickwinkeln
mochte ich mich denn auch heute beschrinken.

Bedeutung fiir die Gesellschaft

Zum Bediirfnis nach Schutz vor Naturkatastrophen
gesellt sich in steigendem Masse die Notwendigkeit, die Ge-
fahrenherde in unseren eigenen Werken rechtzeitig auszu-
schalten, bzw. zu begrenzen. Das Mass der Sicherheit gegen-
liber einem Versagen unserer Bauwerke im weitesten Sinne
durchzieht denn auch die Konstruktionsnormen wie ein
roter Faden.

1891 verloren 79 Passagiere ihr Leben, als ein Zug die
einstiirzende Briicke bei Miinchenstein unter sich begrub.
Die erste «Eidgendssische Verordnung iiber Berechnung
und Priifung von eisernen Briickeny war die Reaktion auf
eine zu knapp bemessene Konstruktion.

Seither ist wohl folgendes Grundschema der Verkniip-
fungen unverindert geblieben: Beschrinkung (bzw. Bestim-
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mung) der Belastungen einerseits, der minimalen Qualitat
der Baustoffe anderseits und Festlegen zuldssiger Aus-
niitzungsgrenzen. Aber welch ein Wandel hat sich in der
Sicherheitsphilosophie selbst abgespielt. Jérg Schneider hat
in seinen Arbeiten eindriicklich auf die Parallelen zur Ent-
wicklung der Gesellschaftsstrukturen hingewiesen.

Man konnte grob zusammenfassen, dass sich das Sicher-
heitsempfinden in jeder Beziehung relativiert hat. Und dies
spiegelt sich auch im Wandel der Normen. So diskutieren
wir heute die Wahrscheinlichkeiten fiir das Auftreten ge-
wisser Lastkombinationen und die entsprechenden Pro-
gnosen fiir mogliche Schadenereignisse. Wir setzen dann die
Folgekosten derartiger Risiken in Beziehung zu den Geste-
hungskosten und der gewiinschten Lebensdauer des Bau-
werkes. Der Sicherheitsbegriff hat sich um Dimensionen er-
weitert, ist notwendigerweise mit den Baustoffen und ihren
Kombinationen immer komplexer geworden. Entsprechend
wuchs das Bediirfnis nach umfassender Darstellung. Es er-
scheint deshalb natiirlich, wenn heute die grundlegenden
Arbeiten fiir eine neue Sicherheits-Norm mit einheitlicher
Philosophie fiir alle Baustoffe im Gange sind.

Fiir die Offentlichkeit enthalten diese Normen also ein
Wesentliches: Das ausgewogene, dem Stand der Erkenntnis
und der Gesellschaftsstruktur angepasste Mass fiir die er-
forderliche Sicherheit unserer Bauwerke.

Kriterien fiir die Behorden

Norm bedeutet Richtschnur und erlaubt somit ganz
allgemein den Bezug auf ein gut umschriebenes, wohl defi-
niertes Mass. Viele Lander unterhalten einen Staatsapparat
fiir die Festsetzung dieser Regeln der Baukunst. Die Resul-
tate sind nicht ermutigend. Schwerfilligkeit, mangelnder
Bezug zur Baupraxis, Unverstindnis fiir die Belange der
Wirtschaft werden Kkritisiert, ganz abgesehen von den enor-
men Bearbeitungskosten. Es ist bezeichnend, dass beispiels-
weise die Behorden in Frankreich (trotz der stark zentrali-
stischen Verwaltung) gerade auf Grund solcher Erfahrungen
heute eine enge Zusammenarbeit mit der Privatwirtschaft
fiir das Normenschaffen suchen.

Bei uns hat sich im Laufe der Zeit ein gut organisiertes
Verfahren entwickelt. Alle Schritte, vom ersten Kommis-
sionsentwurf tiber Vernehmlassung, Bereinigung und Re-
kursbehandlungen bis zur Drucklegung sind - systematisch
geregelt. Dabei wird eine breite Ubereinstimmung erreicht,
die in zunehmendem Masse die Verbindlichkeit stiitzt, Die
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Einordnung in das gesamte schweizerische Normenwerk
wird schliesslich von der Schweiz. Normenvereinigung
koordiniert. Die einheitliche Gestaltung der Schweizer Nor-
men wurde vor kurzem besprochen und vereinbart.

Unsere Fachleute und Vereinsorgane nehmen dem
Staat also eine wesentliche Aufgabe ab und erarbeiten zu-
handen der Behorden die Beurteilungskriterien fiir die Bau-
kunst. Den Gerichten und seinen Experten bedeuten beson-
ders die Normen dieser Gruppe unentbehrliche Hilfsmittel,
interpretieren sie doch die Anwendung der unverdnderli-
chen Naturgesetze fiir den heutigen Stand der Bautechnik
und fiir ein zeitgemésses Sicherheitsbediirfnis.

Anliegen der Bauherren und der Volkswirtschaft

Jedes Bauwerk soll eine optimale Kombination fiir
vielerlei Anforderungen erfiillen. Im Bereich des Bauinge-
nieurs vermag die Formel: ¢Funktionstiichtigkeit und Wirt-
schaftlichkeit der Konstruktiony einen wesentlichen Teil
aller Anliegen abzudecken. Ist einmal sichergestellt, dass die
gut definierten Baustoffe und Bauteile bei zuldssiger Aus-
niitzung ihre Funktion zu erfiillen vermogen, so darf und
soll diese Grenze im Interesse der Wirtschaftlichkeit auch
angestrebt werden. Der gute Konstrukteur sucht dies auch
zu erreichen, und im Sinne seines Auftrages wird er dazu
angehalten.

Fiir jeden Bauherrn stellen diese Normen also zweier-
lei sicher: Die sparsame Verwendung der Baustoffe und die
sichere Funktion der Tragkonstruktion.

Volkswirtschaftlich betrachtet wird damit ein Optimum
fiir die Investitionen in diesem Teilbereich erreicht. Die Be-
deutung als Rechtsmittel gilt selbstverstandlich fiir alle Be-
teiligten in zunehmendem Masse. Weder muss sich der Bau-
herr der Kunst seines Ingenieurs ausliefern, noch der Fach-
mann einer willkiirlichen Beurteilung durch Laien.

Die vergangenen Jahrzehnte brachten indessen eine
ausserordentlich starke Differenzierung der Vorschriften.
Trotzdem sind sie unseres Erachtens noch geniigend iiber-
sichtlich und knapp formuliert. Betrachten wir aber etwa
den Wandel von der ersten eidgendssischen Verordnung
iber die Anwendung des Eisenbetons iiber das «griine Heft
1935» (mit dem wir noch 1945 praktisch gearbeitet haben!)
bis zu den fein abgestuften Bemessungskriterien fiir teilweise
vorgespannten Beton und Leichtbeton variabler Festigkeit,
so wagt man kaum eine Voraussage fiir die noch bevor-
stehende Spezialisierung.

Im Dienste der Wirtschaftlichkeit der Konstruktionen
haben die Ingenieurnormen mit der Entwicklung der Bau-
stofftechnologie bestimmt Schritt gehalten. Die rapide Zu-
nahme aller Nahtstellen zwischen den verschiedenen, spar-
sam verwendeten Konstruktionsmaterialien brachte uns da-
fiir eine grosse Zahl von Unterhaltsproblemen. Auch in
unserem Gebiet konnte man von einem notwendigen Pro-
zess der «Integration des Erreichten» sprechen. Eine neue
Generation von Konstruktionsnormen wird sich deshalb
zwangslaufig mit der Sicherstellung der Gebrauchsfihig-
keit ganzer Gruppen von Bauteilen bzw. ganzen Bauwerken
auseinandersetzen miissen.

Der Stellenwert fiir den Fachmann

Die Arbeit am Normenwerk gehort zur angewandten
Forschung. Sie steht zwischen der Hochschulaufgabe und
den Anliegen der Berufspraxis. Dieses Bindeglied ist fiir die
ganze Fachwelt von entscheidender Bedeutung. In den SIA-
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Kommissionen besteht ein enger Kontakt zwischen Hoch-
schuldozenten, leitenden Beamten, fiihrenden Konstruk-
teuren und Unternehmern. Das garantiert die notwendige
Ubereinstimmung und gleichzeitig ein solides Mass. Der an-
gehende Ingenieur findet deshalb in den trockenen Heften
eine wertvolle Kondensation, die weit iiber das rein Fach-
liche hinaus koordiniert ist.

Friiher konnten die knappen Formulierungen noch von
einzelnen oder kleinen Gruppen aufgrund personlicher
Ubersicht giiltig geprdagt werden. Heute stehen oft lange
Forschungsarbeiten, Versuchsreihen und schwierige Ver-
handlungen hinter den kurzen Texten. Besonders der junge
Fachmann ist deshalb auf eine sorgfdaltige Einfiihrung in die
Normentexte angewiesen. In zunehmendem Masse befassen
sich unsere Fachgruppentagungen mit derartigen Problemen.
Aus der Sicht der Konstruktionspraxis messen wir der
dauernden Vermittlung dieses Stoffes grosste Bedeutung zu
und betrachten deshalb auch die Fortbildungskurse der
ETH-Institute als ausgezeichnete Ergdnzung. Wurden die
jingeren Ingenieure frither im wesentlichen durch das ei-
gentliche Berechnen ihrer Konstruktionen beansprucht, so
hat sich dies zunehmend auf den notwendigen Anpassungs-
prozess und die Weiterbildung verlagert. (Wie schwer dies
fiir die dltere Generation bei zunehmenden Geschéftssorgen
noch zu schaffen ist, bleibe dahingestellt!) Obschon wir auch
friither die statischen Berechnungen nie als Hauptinhalt der
Konstruktionsaufgabe betrachteten, lasst sich der Wandel an
diesem Arbeitsbereich besonders klar ablesen.

Noch zu unserer Studienzeit war die Behandlung viel-
fach statisch unbestimmter Systeme praktisch durch den
Rechenaufwand beschrankt. Trotz der mechanischen Re-
chenhilfen wurden lineare Gleichungssysteme mit mehr als
etwa sechs Unbekannten bereits gemieden, besonders wenn
die Matrix besetzt war. Etwas spiter stand uns auf der
Assistenz von Karl Hofacker eine alte «Madasy zur Ver-
fligung. (Damals sparte das Poly noch! Die neueste Ma-
schine mit automatischen Multiplikationstasten wurde we-
gen der hohen Kosten von etwa 3000 Fr. als Luxus klas-
siert.) Fir ein Tabellenwerk eingespannter Rippenbogen
arbeiteten wir ein halbes Jahr. Schliesslich vermochte ich
die 12x 13 Multiplikationen sechsstelliger Zahlen auf einer
Seite in" etwa 20 Minuten sauber zu rechnen, einzutragen
und in 15 Minuten zu kontrollieren.

Heute bendtigt unser mittelgrosser Computer HP 2100
fiir die eigentliche Berechnung eines schwierigen raumlichen
Rahmens hochstens eine halbe Stunde. Dazu liefert er erst
noch Einflusslinien, Reaktionen, Schnittkriafte und Defor-
mationen in graphischer Darstellung. Die. Rechenzeit selbst
ist gegniiber der Disposition, ja sogar im Vergleich zur Vor-
bereitung und Eingabezeit liberhaupt nicht mehr relevant.
(Finanziell selbstverstandlich wegen der hohen Kosten fir
Hard- und Software trotzdem beachtlich.) Die neuen Hilfs-
mittel erlauben also — populdr ausgedriickt — eine Verlage-
rung der Ingenieurarbeit vom Rechnen aufs Denken. Nur
dank einer Serie derartiger Moglichkeiten war (iberhaupt
die Steigerung und Verfeinerung der konstruktiven Anfor-
derungen zu bewerkstelligen. Ohne die neuen Tabellenwerke,
Rechenhilfen und Analogietechniken konnte der Ingenieur
all die geforderten Nachweise fiir sein Tragwerk gar nicht
in niitzlicher Frist erbringen, wollte er gleichzeitig wirt-
schaftlich konstruieren.

Eine nicht zu unterschitzende Schwierigkeit liegt dabei
— wie bereits erwahnt — in der dauernd geforderten Anpas-
sung der Arbeitsmethodik an den Erkenntnisstand, beruht
doch rationelles Arbeiten auch wesentlich auf Routine, auf
dem gefiihlsmissig integrierten Handhaben der Hilfsmittel.
30. Juni 1977
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Die Hochschulen sind deshalb gut beraten, wenn sie mit
dem Studienabschluss nach wie vor ein breites Bildungsziel
anstreben und so die geistige Grundlage fiir den andauern-
den Anpassungsprozess legen.

Danach bleibt es aber Sache aller — Behorden, Schulen,

Berufsverbande und Wirtschaft — ein zeitgemisses Konzept
fiir die «éducation permanente» nicht nur zu erarbeiten,

sondern auch zielbewusst durchzufiihren. Die Chancen un-
sere neuen Generation von Ingenieuren in aller Welt wird
davon ganz wesentlich beeinflusst werden.

Im Namen des SIA danke ich an dieser Stelle unserem
Jubilaren fiir seinen wichtigen Beitrag an unsere gemein-
samen Anliegen und wiinsche ihm noch viele Jahre in aller
Frische.

L'Association internationale des ponts et charpentes (AIPC)

par Maurice Cosandey, Lausanne

Le besoin de 'homme de communiquer, d’échanger des
expériences et de confronter les connaissances s’est intensifié
au fur et a mesure du développement de la complexité de la
vie sociale due a ’accroissement de la population mondiale et
a lintervention de la science et de la technique. Ce besoin
s’est manifesté de différentes maniéres, notamment par la
création d’associations nationales ou internationales. Dans le
domaine du génie civil, les ponts et charpentes ont joué de
tous temps un role particulier dfi certainement au fait que ce
genre d’ouvrages a demandé dés le début une symbiose active
et importante entre science des matériaux, statique et résis-
tance des matériaux, conception et exécution. Ce fait a certaine-
ment contribué a la création, en 1929, de I’Association
internationale des ponts et charpentes qui a réalisé son
premier congrés a Paris en 1932.

L’art de batir est complexe et demande, de la part de
I’architecte et de I'ingénieur, la capacité d’analyser le pro-
bleéme dans ses aspects scientifique, technique, social, voire
moral et d’assurer au moment de la réalisation la synthése
sur les plans de la sécurité, de I’économique et de I’esthé-
tique. A la base de toute action de Iingénieur chargé de
I’édification d’un ouvrage, il y a des comparaisons a effectuer
entre les matériaux, les méthodes de calcul et les procédés
d’exécution. Mais il y a aussi, au cours du travail, I'utilisation
des connaissances les plus avancées dont certaines sont trés
spécifiques a un matériau donné, voire a une forme de
structure. C’est ainsi qu’au cours du temps ont été créées
d’autres associations citées ci-aprés par ordre quasi alphabé-
tique:

— Le Comité européen du béton (CEB), devenu le Comité
euro-international du béton

— Le Conseil international du batiment (CIB)

—La Réunion internationale des laboratoires d’essais et de
recherches sur les matériaux et les constructions (RILEM)

- La Convention européenne de la construction métallique
(CECM)

— La Fédération internationale de la précontrainte (FIP)

- L’Association internationale des structures en voile (AISV)

Il faut admettre que cette multiplication d’organismes se
préoccupant des matériaux et des structures pose a I'ingé-
nieur civil, & I'entrepreneur ou au professeur des problémes de
coordination quant a sa participation efficace aux divers
travaux. Cette question n’a pas échappé aux responsables des
associations citées qui se réunissent une fois par année sous
la forme d’un Comité de liaison pour fixer les dates des
manifestations les plus importantes et pour définir toujours
mieux les champs d’activité et les responsabilités respectives.
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Dans ce contexte, 'AIPC, qui est I'une des plus an-
ciennes associations internationales du génie civil, garde sa
mission de susciter ’amélioration des méthodes de concep-
tion, de calcul et d’exécution en considérant les problémes
dans leur contexte le plus large qui inclut les comparaisons
entre les divers matériaux dans un esprit d’innovation et de
confrontation large des opinions. Si I’on veut étre plus précis,
il faut se reporter aux statuts qui ont été réguliérement
adaptés a I’évolution de la science et de la technique et du
role social de notre Association. Dans leur derniére édition
décidée lors de la 40éme séance du Comité permanent, en
1974 & Québec, la définition des buts est la suivante:

Art. 2

'L’Association traite de tous les problémes de la planifica-
tion, du projet et de I'exécution dans le domaine des cons-
tructions de génie civil.

Art. 3
1.’ Association a pour buts:
—le développement de la collaboration internationale entre

ingénieurs et chercheurs, et notamment entre représentants
de la sicence, de I'industrie et des administrations publiques

— I’encouragement de la prise de conscience et de responsabi-
lité de ses membres vis-a-vis des besoins de la société

— le développement de I’échange de connaissances techniques
et scientifiques

— la diffusion des expériences et des résultats d’essai.

2Elle peut ainsi:

— organiser des congres, colloques et séminaires, seule ou en
collaboration avec d’autres organisations

— publier des rapports, bulletins et périodiques
— susciter et seconder des recherches et des essais.

Si I'on explicite plus largement les moyens utilisés pour
atteindre les buts, nous pouvons mentionner les faits
suivants:

L’AIPC a organisé jusqu’a ce jour des congrés quadrien-
naux au nombre de dix. IlIs ont eu lieu dans des pays fort
divers montrant bien le large caractére international de notre
association.

1932 Paris 1960 Stockholm
1936 Berlin 1964 Rio de Janeiro
1948 Liege 1968 New-York
1952 Cambridge 1972 Amsterdam
1956 Lisbonne 1976 Tokyo
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