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Zum Bruchsicherheitsnachweis vorgespannter Betontragwerke

Eine Entgegnung auf die Artikel von U. Lehmann und B. Schneeberger

Die beiden Autoren befassen sich in Thren Artikeln
(vgl. Schweiz. Bauzeitung, Heft 36, S.519-524, 1976) fast
ausschliesslich mit dem Bruchsicherheitsnachweis von vor-
gespannten Tragwerken. Dabei wird die Meinung vertreten,
die Richtlinie 34 sei auf vorgespannte Tragwerke nicht oder
nur unter «Balanceakten und Zwingungeny anwendbar, weil
die Vorspannung grundsatzlich als Lastfall im Sinne einer
Nutzlast zu behandeln sei. Dieser Auffassung muss im Inter-
esse der Sache und der praktisch titigen Bauingenieure
widersprochen werden:

Die Vorspannung ist ein Eigenspannungszustand, der
prinzipiell mit dem eines Walzprofils oder eines geschweiss-
ten Stahltragers verglichen werden kann. Beim tiblichen
Spannungsnachweis werden diese Eigenspannungen vernach-
lassigt, obwohl sie in Walzprofilen etwa die Hilfte der
Fliessspannung und in geschweissten Stahltriagern sogar die
Fliessgrenze erreichen. Die Erfahrung und die Theorie haben
gezeigt, dass dieses Vorgehen durchaus gerechtfertigt ist,
solange die Verformungen keinen spiirbaren Einfluss auf
das Gleichgewicht ausiiben (Theorie 1. Ordnung). Fiir den
Biegewiderstand (Biegebruchmoment) sind Eigenspannungen
ohne Bedeutung, wiahrend die Biegesteifigkeit (Verformun-
gen) unterhalb des Bruchzustandes erheblich von der Grosse

Umschau

Alternative Raumheizsysteme

Die Substitution des Erdols durch andere Energietrager
ist aus Griinden des Umweltschutzes, der Abhangigkeit vom
Ausland und der Schonung der Rohstoffreserven ein Gebot
der Stunde. Die internationale Energiekommission hat die
Schweiz gertigt, dass sie das Energieproblem nicht ernst ge-
nug angehe. Miissen nun der Bauherr oder der Architekt mit
der Verwirklichung von alternativen Raumheizmethoden zu-
warten, bis der Bund oder die Kantone gesetzliche Richt-
linien erlassen haben?

Nein, denn langst wurden Moglichkeiten aufgezeigt, wie
der unverantwortlichen Verbrennung von Ol Einhalt geboten
werden kann. Mit etwas grosseren Investitionen — die aber
bald durch geringere Energieverbrauchskosten kompensiert
werden — lassen sich mittels Warmepumpen Sonnen-, Erd-
und Luftwarme fir die Raumheizung und die Warmwasser-
aufbereitung niitzen.

Dabei sollen jedoch Bauherr und Architekt gewisse
Punkte beachten, um spitere Uberraschungen zu vermeiden:

1. Bei der Wahl der Liefer- oder Installationsfirma muss
abgeklart werden, ob diese einen umfassenden Servicedienst
und ein Ersatzteillager unterhalt.

2. Eine Warmepumpe so klein bemessen, dass an kalten
Tagen ein 24stiindiger Betrieb notwendig wird, hiesse, ein
Energieproblem auf Kosten eines anderen losen. In Wiirdi-
gung der gesamten Energiesituation kann auf einen Tag-
Nacht-Speicher nicht verzichtet werden. So kann teilweise
billiger Nachtstrom geniitzt werden, und auf den Bau zu-
satzlicher A-Werke zur Deckung von Spitzenlasten konnte
verzichtet werden.

3. Neue Wege bei der Wirmeerzeugung durch hohere
Investitionen zu gehen, wire wenig sinnvoll, wenn nicht
gleichzeitig wirksame Energiesparmassnahmen (Isolation,
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DK 624.012.46

dieser Eigenspannungen abhiangt. Die Eigenspannungen be-
einflussen somit die Knicklast, jedoch nicht das Biegebruch-
moment in einem Druckstab.

Stahlbeton- und Spannbetontragwerke konnen im we-
sentlichen in unter- und iiberarmierte unterteilt werden. Bei
unterarmierten wird der Bruchwiderstand durch Stahlflies-
sen, bei iiberarmierten durch Versagen des Betons erreicht.
Unterarmierte Tragwerke (Normalfall) konnen, was die Ver-
formungsfahigkeit betrifft, mit Stahltragern verglichen wer-
den. Die Vorspannung beeinflusst deren Bruchverhalten
nicht, sie verbessert nur das Verhalten im Gebrauchszustand.
Wird ein Tragwerk iiberarmiert, so dndert sich im allge-
meinen der Biegewiderstand durch die Vorspannung. Als
Extremfall kann ein Betontrager dienen, der allein durch
eine libermissige Vorspannung zerdriickt wird. Alle diese
Fille konnen durch korrekte Anwendung von Art.3 der
Richtlinie 34 richtig beurteilt werden.

Zusammenfassend ist zu sagen: Die Richtlinie 34 kann
ohne Bedenken auf vorgespannte Tragwerke angewendet
werden.

Adresse des Verfassers: Josef Grob, clo Schneller Schmidhalter
Ritz, 3900 Brig, Nordstrasse 1la.

Fenster, Liiftung) getroffen werden. Bei dieser Gelegenheit
sei der Anhang zum Zwischenbericht der Eidg. Energiekom-
mission ¢Energiesparmassnahmen in den Sektoren Raum-
heizung, Warmwasser, Klima, Haushalt und Verkehr» zum
Studium empfohlen. Erhiltlich bei der Eidg. Drucksachen-
und Materialzentrale, 3000 Bern.

Die Autofrigor AG, Zirich, seit 60 Jahren in der
Schweiz im Sektor Kilte und Klima tdtig, kann heute er-
probte Wirmepumpenkonzepte zur Nutzung der Sonnen-,
Erd- und Luftwarme fiir Raumheizung sowie Wirmertickge-
winnungsanlagen fiir Gewerbe und Industrie anbieten. Jedes
Projekt wird individuell auf optimale Betriebskosten unter-
sucht mit Blick auf die Gesamtenergiesituation. Jedes andere
Vorgehen wire langfristig ein Risiko fiir den Bauherrn und
dem eingangs erwidhnten Umweltschutz ein schlechter Dienst
erwiesen. DK 697 We

Briicke der neuen Bodenseeautobahn

Herzstiick der in Bau befindlichen Bodenseeautobahn
Stuttgart-Singen wird die Neckarbriicke Weitingen/Schwarz-
wald sein, mit deren Bau das Autobahnamt Baden-Wiirt-
temberg Krupp Industrie- und Stahlbau, Duisburg-Rhein-
hausen, beauftragt hat. Die 900 m lange und 30,5 m breite
Briicke fiihrt in 125 m Hohe bei Horb iiber das Neckartal
hinweg. Sie erreicht damit die Hohe des Berliner Funk-
turms. Mit der Fertigung wurde bereits begonnen, Montage-
ende ist fiir Sommer 1978 vorgesehen.

Nach Fertigstellung wird die 138 km lange Autobahn
einen seit Jahrzehnten bestehenden Engpass fiir den tiber
Bundesstrassen von Stuttgart nach Siiden fliessenden Verkehr
beseitigen. Vor allem wird ein zusitzlicher direkter Weg
durch die Schweiz tiber den St. Gotthard nach Italien er-
reicht, so dass die bayerischen Autobahnen und besonders
der Brenner-Pass entlastet werden. Ausserdem wird die
neue Fernstrasse die Reisezeit zwischen Stuttgart und dem
Bodensee um etwa die Hilfte verkiirzen. DK 624.2
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Das «Polybahnliy ist wieder in Betrieb

Die durch die Gesellschaft Schweiz. Bankgesellschaft-
Polybahn AG iibernommene Standseilbahn wurde total
iiberholt. Fiir das Gleis konnten Schienen von der Rhitischen
Bahn iibernommen werden, auch die Berg- und Talstationen
wurden aufgefrischt. Die beiden feuerwehrroten 7,5 t
schweren Bahnwagen konnten kiirzlich wiahrend der Nacht
wieder auf das Trassee gehisst werden. Die Erneuerungs-
arbeiten dauerten rund drei Monate. Das Polybahnli hat
den Pendelverkehr am letzten Montag wieder aufgenommen.
Die abgelaufene Betriebskonzession wurde um 20 Jahre ver-
langert. pk 65635 Comet

PRO-RENOVA-Beratungsstelle in Ziirich

Dieser Tage hat die Sektion Ziirich der PRO RENOVA,
Schweizerische Vereinigung fiir Altbau-Renovation, ihre
erste Beratungsstelle fiir Fragen der Altbau-Renovation in
Ziirich eroffnet. Wie der Prasident der Sektion Ziirich,
Architekt Theo Landis, anlédsslich einer Presseorientierung
erklirte, hat sich die PRO RENOVA bereits bei ihrer Griin-
dung vor etwas mehr als einem Jahr unter anderem zum
Ziel gesetzt, einen aktiven Beitrag zur sinnvollen Erhaltung
von Bausubstanz zu leisten. Es habe sich inzwischen in den
Stadten Aarau, Basel, Biel, Liestal, Luzern und Schaffhau-
sen, in denen bereits PRO-RENOVA-Beratungsstellen tatig
sind, gezeigt, dass das Bediirfnis nach neutraler, kompeten-
ter und weitgehend kostenloser Beratung im Zusammenhang
mit Renovationsarbeiten gross sei. Die Ziircher Sektion hat
sich entschlossen, diese Dienstleistung ebenfalls anzubieten.

Die neutrale Beratungsstelle steht mit ihren erfahrenen
Fachleuten grundsitzlich jedermann offen, der irgendein
Problem im Zusammenhang mit einer Renovation oder
einem Umbau hat. Wer sich fiir eine Auskunft interessiert,
meldet sich telephonisch beim Sekretariat der Sektion Ziirich
an (Tel. 01 /730 73 37) und wird dann in einer ersten Kon-
sultation am Sitz der Beratungsstelle (Auf der Mauer 11,
8001 Ziirich) kostenlos beraten. Zeigt es sich bei diesem
Gesprich, dass das in Frage stehende Haus besichtigt wer-
den muss, dass also ein eigentliches Gutachten erforderlich
ist, verrechnet die PRO RENOVA ein im voraus festgeleg-
tes bescheidenes Honorar. Als Berater stehen ausschliesslich
erfahrene Architekten oder andere ausgewiesene Fachleute
zur Verfiigung, die nach einem detaillierten Pflichtenheft,
das fiir simtliche PRO-RENOVA-Beratungsstellen Giiltig-
keit hat, arbeiten. Grossen Wert legt Landis auf die Neu-
tralitit: Eigene Geschiftsinteressen der Berater werden der
Sache in jedem Fall untergeordnet. Die Berater sind ver-
pflichtet, bei Empfehlungen immer mehrere Firmen der
gleichen Sparte anzugeben, wobei in erster Linie auf PRO-
RENOVA-Mitglieder verwiesen wird, die sich tiber Erfah-
rung im Renovationsbereich ausweisen konnen.  pk 72.026.4
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Ungewohnlicher Hotelbau

Der im Bild gezeigte, ungewohnliche Bau ist ein Hotel
in Walt-Disney-World bei Orlando, Florida, USA. Das
durch eine Hochbahn erschlossene Hotel weist die Form
eines Buchstabens «Ay auf und enthilt 400 Zimmer. (Ein
architektonischer Wurf — oder die erniichternde Zurschau-
stellung eines Beispiels, das abschitzen lasst, wie hisslich
Visionen im Grosshotelbau sein miissen, um der Verwirk-
lichung zu entgehen? B. O.) pK 7285 Comet

Energiesparmoglichkeiten in der Gemeinde

Zum zweitenmal hat am 9. und 10. September im Gott-
lieb-Duttweiler-Institut in Riischlikon ein Seminar iiber
Energiesparmoglichkeiten in der Gemeinde stattgefunden.
Organisiert von Burckhardt +Partner und BNM Planconsult
Basel referierten an dieser Tagung Fachleute aus der Ver-
waltung, der Wissenschaft und Praxis vor den zahlreich
erschienenen Gemeinde- und Kantonsbeamten sowie Archi-
tekten.

Fazit des Seminars war: Von den Kantonen sind bisher
auf dem Gebiet des Wiirmeschutzes nur in Einzelfillen ent-
sprechende Vorschriften erlassen worden. Ziemlich tatenlos
scheint man dort auf den geplanten Energieartikel in der
Bundesverfassung oder die Gesamtenergiekonzeption zu
warten. Zudem wurde gezeigt, wie Architekten fiir Neubau-
projekte aber auch die Besitzer bestehender Gebaude mit
relativ einfachen Massnahmen iiber gewichtige Energie-
einsparmoglichkeiten verfiigen. Angefangen bei der Herab-
setzung der Raumtemperaturen im Winter, tiber die regel-
missige Kontrolle der Olfeuerung und Isolationsverbesse-
rungen bei Fenstern und Tiren konnten zahlreiche Mog-
lichkeiten angefiihrt werden. Anhand von Fallbeispielen
ermittelte man daneben Hinweise fiir Energiesparmassnah-
men durch eine entsprechende Grundrissgestaltung, die Be-
schrainkung der Klimatisierung auf einzelne Raume und
optimal isolierte Fassaden. DK 620.9 pd

Neuentwicklung fiir Kollektoren in der Dachfliche

Das Forschungsinstitut Battelle in Genf hat eine Neu-
entwicklung eines in die Dachfliche integrierten Kollektors
fiir Sonnenenergie zum Patent angemeldet. Die Weiterent-
wicklung dieses Konzepts bis zur ‘industriellen Verwirkli-
chung ist einer Firmengruppe (Integral Heizdach/Toit So-
laire) iibertragen worden, welche die Arbeit aufgenommen
hat. Die entsprechenden physikalischen und technischen
Untersuchungen erfolgen mit Unterstiitzung der Eidg. Kom-
mission zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung.
Sie stehen unter der Leitung von J.-L. Meylan (Genf) und
A. Schénholzer (Spiez). Es ist noch verfriiht, genaue An-
gaben zu machen. Eine erste Veroffentlichung ist nicht vor
Sommer 1977 zu erwarten. DK 697.7
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Zwei neue europaische Satellitenkontrollstationen
im OQdenwald

Zwei neue Satellitenbodenstationen der Europdischen
W eltraumorganisation (ESA) sind von Bundesforschungs-
minister Matthofer in Michelstadt/Odenwald ihrer Bestim-
mung libergeben worden. Die Grossantennenanlagen werden
den Datenempfang und die Kontrolle der beiden europa-
ischen Weltraumsatelliten GEOS und den Wettersatelliten
Meteosat iibernehmen. Beide Satelliten sollen im ndchsten
Jahr gestartet werden.

Auf die Bodenbetriebseinrichtungen der ESA und der
Mitgliedstaaten eingehend, erklarte Matthofer, seit langerer
Zeit werde untersucht, wie diese in einem integrierten, ratio-
nalisierten europdischen Bodenbetriebssystem zusammen-
arbeiten konnten. In diesem System soll das europiische
Satellitenkontrollzentrum ESOC (European Space Operations
Center) in Darmstadt die zentrale Rolle libernehmen. Fiir
besondere Aufgaben, wie die Uberwachung einzelner ESA-
Satelliten und ihrer Nutzlasten stiinden die nationalen Kon-
trollzentren der Deutschen Forschungs- und Versuchsanstalt
fir Luft- und Raumfahrt (DFVLR) und der franzosischen
Weltraumorganisation CNES in Toulouse zur Verfligung.
Matthofer unterstrich, dass ESOC mit der Grindung der
ESA im Mai 1975 und der damit verbundenen Neuorien-
tierung und Erweiterung des europaischen Weltraumpro-
gramms — nicht zuletzt auch mit der Errichtung der beiden
Bodenstationen — zusitzliche Bedeutung fiir die europdische
Weltraumforschung gewonnen habe. DK 629.19 pd

Eidg. Technische Hochschule

Aus dem Schweizerischen Schulrat

Schwerpunkte an der EPF Lausanne

Der Schweizerische Schulrat hat sich in seinen zwel
letzten Sitzungen mit der Planung sowie mit Fragen von
Koordination und Priorititen im Bereiche der beiden ETH
und der Annexanstalten befasst. Entwicklungsstudien dieser
Institutionen fiir die Jahre 1977-79 lieferten die Diskussions-
grundlage. Uber die Aufgabenverteilung zwischen den bei-
den ETH und den Annexanstalten hat der Schulrat einen
Bericht in Auftrag gegeben, ebenso eine Studie iiber die
Frage des Gleichgewichts zwischen ETH Ziirich und EPF
Lausanne. Weiter hat der Schulrat vorerst folgende Be-
schliisse gefasst:

Fiir die EPF Lausanne wurde bestitigt, den vorgesehe-
nen Schwerpunkt im Gebiet der Felsmechanik zu errichten
und neu einen Schwerpunkt in Feintechnik (inbegriffen
Mikroelektronik) zu schaffen. Die Verantwortung fiir die
Koordination der Grundlagenforschung im Sektor kontrol-
lierte Kernfusion soll dem ¢Centre de recherches en phy-
sique des plasmasy in Lausanne iibertragen werden.

Ferner wird in Aussicht genommen, die technische
Biologie zu fordern, voraussichtlich durch ein neues Institut
an der ETH Ziirich. DK 378

Wettbewerbe

Werkheim in Uster ZH (SBZ 1976, H. 21, S. 286). In die-
sem Projektwettbewerb wurden 46 Projekte eingereicht. 21 Ent-
wiirfe mussten aufgrund von Verstossen gegen die Programm-
bestimmungen von der Preiserteilung ausgeschlossen werden.
Ergebnis:
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1. Preis (10 000 Fr. mit Antrag zur Weiterbearbeitung)

P. Fissler, Esslingen, in Firma R. und
P. Fissler, Ziirich

A. Peyer, Uster

Peter Baltensberger, Wald, in Firma
O. Bitterli und Partner, Ziirich

Max Ziegler, Schwerzenbach

(8]

. Preis (8000 Fr.)
. Preis (7000 Fr.)

w

4. Preis (4500 Fr.)

5. Preis (3500 Fr.) W. Christen, Hinwil

6. Preis (3000 Fr.) Oencii Ertag, Diibendorf, in Firma W.
Riidt, Ziirich

7. Rang Richard Sattler, Wetzikon

8. Rang P. Germann, Maur, in Firma P. Ger-

mann und G. Stulz, Ziirich
Fachpreisrichter waren Bruno Giacometti, Ziirich, Werner
Hamm, Bern, Hans Hubacher, Ziirich. Die Ausstellung ist ge-
schlossen.

Mehrzweckgebdude am Marktplatz in Grabs SG (SBZ 1976,
H. 13, S. 162). In diesem Projektwettbewerb wurden 15 Entwiirfe
beurteilt. Ein Projekt musste aufgrund eines Verstosses gegen
die Programmbestimmungen von der Preiserteilung ausgeschlos-
sen werden. Ergebnis:

1. Preis (10 000 Fr. mit Antrag zur Weiterbearbeitung)

Walter Schlegel, Triibbach
Berger und Fuchs, Buchs

L. Gantenbein & Co. AG,
Werdenberg-Buchs

Paul Scherrer, Sevelen
5. Rang Plano AG, Grabs
Ankauf (6000 Fr.) Walter Nigg, Buchs

Fachpreisrichter waren H. Danzeisen, St. Gallen, R. Bich-
told, Rorschach. Die Ausstellung ist geschlossen.

~

. Preis (6000 Fr.)
. Preis (4000 Fr.)

(75

4. Preis (4000 Fr.)

Hallenbad, Freibad und Tennisanlage auf dem Areal Chile-
wies, Witikon-Ziirich (SBZ 1976, H. 3, S. 27). In diesem Projekt-
wettbewerb wurden 105 Entwiirfe beurteilt. Ergebnis:

1. Preis (20 000 Fr.) Max Baumann und Georges J. Frey, Ziirich

2. Preis (18 000 Fr.) Dolf Schnebli, Ziirich; Mitarbeiter: Peter
Quarella

3. Preis (12000 Fr.) Jacques de Stoutz und Willi Adam,
Zirich; Mitarbeiter: Fred Baldes

4. Preis (10000 Fr.) Rudolf und Esther Guyer, Ziirich

5.Preis (9000 Fr.) Broggi und Santschi, Ziirich; Projekt-
bearbeitung: R. Santschi und P. Jankovic

6. Preis (8 000 Fr.) Hans Miiller, in Firma Hans Miiller und
Jorg Miiller, Ziirich

7.Preis (7000 Fr.) Alex W.und Heinz P. Eggimann, Ziirich

8. Preis (6 000 Fr.) Atelier WW, Walter Wischle und Urs
Wiist, Ziirich; Berater: Sportbau AG

Ankauf (8000 Fr.) Martin Spithler, Urs Stdheli, Ziirich

Ankauf (5500 Fr.) Zweifel und Strickler und Partner; Partner:
Hansulrich Glauser; Mitarbeiter: Walter
Schweizer

Ankauf (5500 Fr.) H. Miiller und P. Nietlisbach, Ziirich

Ankauf (5500 Fr.) Hans Zangger, Ziirich; Mitarbeiter: Gian
Martin Bassin

Ankauf (5500 Fr.) Rudolf Rast, Bern

Das Preisgericht empfiehlt dem Stadtrat, die Verfasser der
beiden erstpramiierten Projekte mit einer Uberarbeitung ihrer
Entwiirfe zu beauftragen. Fachpreisrichter waren E. Frech, Stadt-
rat, Ziirich, Dr. R. Pestalozzi, Stadtritin, Ziirich, A. Wasserfal-
len, Stadtbaumeister, Ziirich, W.Hess, Ziirich, K. Blumenau,
Magglingen, L. Perriard, Kiisnacht, L. Pliiss, Ziirich, E. Studer,
Ziirich, P.Zbinden, Ziirich, A.Zulauf, Baden. Die Ausstellung
findet vom 1.bis 11.Oktober in der Roten Fabrik, Seestrasse
407, Zurich-Wollishofen, statt. Offnungszeiten: Montag bis Frei-
tag von 15 bis 20 h, Samstag und Sonntag von 14 bis 18 h.
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