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HERAUSGEGEBEN VON DER VERLAGS-AKTIENGESELLSCHAFT DER AKADEMISCHEN TECHNISCHEN VEREINE,

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

2. August 1976

8021 ZURICH, POSTFACH 630

Strassen-, Tunnel- und Briickenneubauten in Mittelbliinden

Zu den folgenden drei Beitragen

Seit frithgeschichtlicher Zeit bilden Julier- und San Ber-
nardinopass samt den Abzweigungen des Septimer und Spliigen
die beherrschenden Verkehrsadern Rhitiens. Uber sie be-
wegte sich ein grosser Teil des Transitverkehrs von Siiden
nach Norden und umgekehrt. Das Begehen dieser Gebirgs-
pfade war fiir Mensch und Tier nicht ohne Gefahr, erinnert
sei nur an den engen, auch heute noch schwindelerregenden
Durchgang vom Schams ins Domleschg, die Via Mala. Schon
frith haben hier Wege- und Briickenbauer ihre Meisterschaft
bekundet.

Kaum bekannt und wenig erschlossen war die heute
wichtige Querverbindung vom Landwassertal (Davos) ins Al-
bulatal nach Wiesen, Schmitten, Alvaneu und endlich Tiefen-
castel und von dort durch den Schin ins Domleschg nach Sils
und Thusis. Der Anlage und Begehung dieser Wege standen
natiirliche Hindernisse entgegen: die Ziigen- und die Schin-
schlucht. Beide sind in bezug auf Unwegsamkeit, Abenteuer-
lichkeit und wilder Romantik der Via Mala ebenbiirtig — wenn
ein solcher Vergleich iiberhaupt gestattet ist. Feindseligkeit
und Abweisung dieser Grenzregion machen sich iibrigens auch
in den Ortsnamen und Sprachen auf ihren Seiten geltend, wird
doch im Siiden das ratoromanische Idiom Surmeir gespro-
chen, was iibersetzt «iiber, ennet der Mauer» heisst.

Der Schin — mit ihm befassen sich drei der folgenden
Artikel — hat aber auch seine geomorphologischen Eigenheiten.
Er wurde in geologisch sehr junger Zeit angelegt, sicher nach
der Bildung der weiten und hoch liegenden Talfurche von
Lenzerheide und Oberhalbstein. Dies wird einem dann klar,

Bild 1. Ubersicht iiber das Hauptstrassennetz Mittelbiindens
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wenn man von der Heide kommend, den Steilabfall von Lenz
betritt. Hier wird man den Eindruck nicht los, die Strasse
miisse nun direkt ins gegeniiberliegende Oberhalbstein fiihren,
statt vorerst in zahlreichen Serpentinen nach dem Talkessel
von Tiefencastel abzufallen, um dann aufwérts fiihrend den
Talboden von Savognin zu erreichen. Mit vereinten Kréaften
fressen sich Landwasser, Albula und Julia in einem &usserst
dynamischen Prozess durch den Schiefer-, Kalk- und Sand-
steinkomplex oberpenninischer Decken im Schin. Der inten-
sive Abtragungsvorgang ldsst sich an Ort und Stelle beob-
achten.

Der alte Schinweg fithrte hoch iiber dem noérdlichen
Schinrand von Muldain nach Scharans im Domleschg. Erst in
den Jahren 1868/69 wurde er durch eine Strasse ersetzt, die
mehr oder weniger auf der siidlichen Schluchtkante verlduft.
Sie ist zwischen dreieinhalb und viereinhalb Meter breit und
mit zahlreichen, unverkleideten Tunneln mit einer Lichtweite
von dreieinhalb Meter versehen. Die Strasse, den Schin bei
Solis mit einer Briicke querend, geniigte den damaligen An-
spriichen fiir Fuhrwerke und Fussgidnger. Stets wurde und
wird sie gefdhrdet von Steinschlag und Lawinenniedergdngen.

Mit dem Bau der Albulabahn — des stolzen Prunkstiicks
der Rhdtischen Bahnen — innerhalb der Jahre 1896 und 1903
vollzog sich eine erste einschneidende Wende in der Anlage
der innerbiindnerischen Verkehrswege. Personen- und Giiter-
transporte wurden auf die Schiene verlegt; nach dem Bahnbau
verloren die Bewohner zahlreicher Pass-Talschaften ihre
Arbeit. Zum Teil wanderten sie aus oder fristeten ein ziemlich
kiimmerliches Leben. Dass aber schon damals grosse Bau-
aufgaben wie es die Albulabahn war, nicht ohne ausldandische
Arbeitskrifte bewiltigt werden konnten, zeigen heute noch
einige recht kuriose Namen im Gebiet des Schin. So bezeichnet
heute noch «Calabria» eine Ortlichkeit, wo wihrend des
Bahnbaues die Italiener, die Kalabresen wohnten.

Heute hat sich das Blatt wiederum gewendet. Seit im
Jahre 1924 das allgemeine Fahrverbot fiir Automobile in
Graubiinden aufgehoben wurde, zeigte sich schon bald die
Unzulidnglichkeit der mittelbiindnerischen Verkehrswege.
Vorerst wurde vor wenigen Jahren mit dem Bau des Land-
wassertunnels ein erster Schritt zu ihrer Sanierung getan. Mit
der Untertunnelung der gefiirchteten Ziigen vom Schmelz-
boden bis zum Bdrentritt ist nun die Strecke Davos-Tiefen-
castel-Julierpass—-Engadin das ganze Jahr befahrbar. Etwas
spiter begannen die Umbauarbeiten im Schin und wurden im
vergangenen Dezember — mit Ausnahme der Umfahrung von
Tiefencastel — abgeschlossen. Somit ist eine Region fiir den
modernen Individualverkehr «erschlossen», zum Leidwesen
der einen, zur Genugtuung der andern. In der «Oase» zwi-
schen Tiefencastel und Bergiin sind nun auch jene aufgetaucht,
die sonst diesen Landstrich der schlechten Verkehrswege
mieden.

Mit einer nostalgischen Riickschau wird man aber diesen
Bergregionen nicht gerecht, denn es sind unter anderem kom-
fortable und sichere Verkehrswege, die abgelegene Gegenden
aus ihrer Isolierung I6sen und den Anschluss ans «Unterland»
gewidhren. Den dort Gebliebenen konnen Tourismus oder
kleinste Industrien einen Verdienst bringen, die sie zur Bleibe
bewegen, was staatspolitisch von grosser Bedeutung ist.
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Der sanierte Durchgang durch den Schin entlastet im’
iibrigen wesentlich die Strasse von Tiefencastel iiber die
Lenzerheide nach Chur. Gerade der Giiterverkehr wird es zu
schitzen wissen, dass er bei mehr oder weniger gleicher Kilo-
meterzahl nicht vorerst eine Steigung und dann wieder ein
gleiches Gefille von 600 Metern bewiltigen muss.

Die jetzt praktisch abgeschlossene Strassensanierung im
Schin (ab Freihof am Ausgang zum Domleschg bis nach
Tiefencastel) ist im Jahre 1963 begonnen worden. Die Kosten
dieses rund achteinhalb Kilometer langen Bauwerkes belaufen
sich auf etwa 70 Millionen Franken, an die der Bund wesent-
liche Beitrage geleistet hat. Kurt Meyer

Technische Probleme beim Bau der Schinstrasse im Abschnitt

Solis—-Tiefencastel

Von Ruedi Penne, Zirich

Durch die 12 km lange Schiucht des Schin verlauft neben
der Rhitischen Bahn eng eingezwingt die Strasse zwischen
Thusis und Tiefencastel. Sie verbindet das Engadin und Davos
mit dem Mittelland iiber die N 13 (vgl. Bild 1, S. 453).

Der Ausbau der schmalen, kurvenreichen und steilen
alten Schinstrasse ist mit der Fertigstellung des Abschnittes von
Solis nach Tiefencastel bis auf die anschliessende Umfahrung
der letztgenannten Ortschaft abgeschlossen worden. Damit
konnte neben der Leistungsfdhigkeit vor allem die Verkehrs-
und die Wintersicherheit fiir die oben erwdhnte Verbindung
erhoht und verbessert werden.

Wegen der topographischen und geologischen Gegeben-
heiten stellten sich beim Ausbau dieser als Gebirgsstrecke aus-
gewiesenen Strasse eine Reihe interessanter technischer Pro-
bleme. Die markantesten dabei ergaben sich bei der Traver-
sierung einer 700 m langen Hangpartie und beim Bau des 930 m
langen Alvascheintunnels. Ebenfalls von Interesse ist die
Gestaltung des Strassenoberbaus. Die Ausarbeitung des Auf-
lage- und des Detailprojektes sowie die Erstellung der Sub-
missionsunterlagen wurden der Elektrowatt Ingenieurunter-
nehmung AG in Ziirich vom Kanton Graubiinden, vertreten
durch das Kantonale Tiefbauamt, iibertragen.

Hangtraversierung

Charakteristisch fiir diesen Projektabschnitt ist die Lage
der Schin- und Kantonsstrasse im Hanganschnitt mit einem
Boschungsabtrag auf ganzer Breite (Bild 2).

Der Baugrund besteht aus Morine, die bis zum anstehen-
den Fels eine Michtigkeit von 10 bis 30 m hat. Sie ist gut
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Bild 2.

Hangpartie. Querprofil beim km 9,320
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gelagert, weist jedoch lokal eine grosse Durchndssung auf und
filhrt daher bei steiler Geldndeform zu Kriechbewegungen.
Die Durchnéssung resultiert primér aus versickerndem Nieder-
schlagswasser, das durch die oberen Gehingeschuttablage-
rungen in die Morédne gelangt und in dieser durch die Wasser-
ziigigkeit bestimmter Partien weitergeleitet wird. Neben dem
Vorhandensein eines sumpfigen Charakters mit entsprechen-
dem Florabestand ist das Terrain durch eine unruhige, klein-
bucklige Geldndeform gekennzeichnet. Typische Fliesswiilste
und Rutschharnischfldchen mit Anrissrdndern sind zu erkennen.

Als erdbaumechanische Werte, die den Gleitkreisberech-
nungen zugrunde lagen, sind fiir die Kohésion ¢ = 1,0 kg/cm?
und fiir den Winkel der inneren Reibung ¢ = 24° ermittelt
worden. Die Gesamtstabilitit wurde durch die teilweise
Anordnung von Stiitzmauern und Boschungsneigungen von
2:3 gewihrleistet.

Als Folge der lokalen Durchnissungen und Rutsch-
erscheinungen im Mordnenhang mussten zur Erstellung des
Bauvorhabens umfangreiche Entwdsserungsmassnahmen durch-
gefiihrt werden:

— Lokales Fassen des Oberflichenwassers mittels Y-Drainagen

— Grossziigige Konzeption der Entwésserungsleitungen

— Sichern und Entwéssern von Rutschharnischflichen durch
Griaben, welche in der Fallinie verlaufen.

Dariiber hinaus wurden die folgenden baulichen Anord-
nungen getroffen:

— Bau einer Lehnenbriicke im Bereich einer stark durchnéssten
und extrem rutschgefihrdeten Mulde (Bild 3)

— Erdaushub fiir Kunstbauten in kurzen Etappen und rasches -
Erstellen der Bauwerke zur Vermeidung von Entspannungen
und damit verbundenen Konsistenzinderungen des Bau-
grundes

— Schnelles Begriinen der freigelegten Hangpartien mittels
Hydrosaatverfahren

— Bepflanzung des Hanges durch Kulturen mit tiefgreifenden
Wurzeln.

Im unteren Teil des Hanganschnittes ist auf einer Linge
von knapp 200 m durchgehend eine Schicht von graublauem,
verschwemmtem, tonig-siltigem Mordnenmaterial angetroffen
worden. Dieses Material war mit fast 12 %, Wassergehalt nahezu
wassergesattigt. Wegen seiner hohen Kohésion und der
geringen M z-Werte fehlte ihm eine genligende Tragfihigkeit.
Das sehr feine Material kann aber auch eine Frostgefahrdung
herbeifithren, wenn es im Laufe der Jahre in den Strassen-
oberbau aufsteigt und dort die Poren fiillt. Zur Vermeidung
dieser Gefahren wurde der Untergrund um 40 cm tiefer aus-
gehoben, mit Tunnelausbruchmaterial bis zum Planum wieder
aufgefiillt und anschliessend mit einem Kunstfaservlies ab-
gedeckt. Das letzte dient als Trennschicht zwischen Ober- und
Unterbau und hat die Eigenschaften einer Filter- und Drainage-
wirkung.
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