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Plastisches Modell eines Seilbahnfahrzeuges und v-7-

Bild 5 (links).
Diagramm, welches die massgeblichen Geschwindigkeiten in Funktion
der Zeit angibt. Die schraffierte Fliche entspricht dem Pufferhub

Bild 6 (rechts). Gemischtes Modell eines Seilbahnfahrzeuges. Fiir
plastischen Pufferzustand entsprechend einem elastischen Modell (rechts)

welches z.B. zwecks Zugkraftbegrenzung eingebaut wiirde
(Bild 5). Bei einem solchen Element ist die Zugkraft gleich
einem praktisch konstanten Wert AP, sobald es sich verldngert.
In Darstellungen, welche die Geschwindigkeiten als Funk-
tionen der Zeit (z.B. bei einem Bremsvorgang) zeigen, er-
scheint der Pufferhub als Fliache. Ohne hier Einzelheiten zu
erortern, sei erwihnt, dass auch Kombinationen solcher
Elemente in der beschriebenen Art behandelt werden konnen.

Wenn beim Beispiel von Bild 1 von der Masse M des
Modells ein iiber ein starr-plastisches Element verbundener
Anteil mr abgetrennt wird, so entsteht ein Modell gemaéss
Bild 6. m. kann als plastisch gelagerte Ladung aufgefasst
werden, wie z.B. stehende Menschen in einer Seilbahnkabine.

Fiir den plastischen Zustand des Puffers P?) entspricht das
Modell im wesentlichen wieder dem rein elastischen, bei
welchem lediglich in der Storfunktion E(7) die Pufferkraft ein-
zubeziehen ist. Zwei wichtige, die maximale Federkraft ver-
kleinernde Auswirkungen sind dabei festzustellen:

5) Sofern dessen zulédssiger Hub geniigt.
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— Die Eigenkreisfrequenz » wird grosser, weil M durch M —m_,
ersetzt wird. Damit wird der Amplitudenfaktor f gemadss
Bild 3 kleiner.

— Die Storkraft AE wird ebenfalls kleiner, soll aber hier nicht
niher erortert werden.

Bei der mit Personen besetzten Seilbahnkabine konnte mit
dem gemischten Modell und gewissen Annahmen gezeigt
werden, dass die Zugbeanspruchung in der’ Aufhingung bei
Notbremsung (mittels Tragseilbremsen) nicht oder nur un-
wesentlich iiber den fiir ein starres Modell berechneten Wert
steigt (Anregungsfall b, Bild 2). Wiren die beiden mildernden
Auswirkungen der Ladungsplastizitit nicht beriicksichtigt
worden, so wiirde das rein elastische Modell nach Bild 1 bis
iiber 50%, hohere Zugbeanspruchungen ergeben. Ein weiteres
Ergebnis dieser Modellbetrachtungen ist, dass gefederte
Kabinenaufhingungen im erwdhnten Ausnahmefall gefdhrlich
sein konnen, weil dabei die massgebende Schwingungsdauer 7
vergrossert und das Verhiltnis A¢/T verkleinert wird. Dadurch
kann der Faktor f nach Bild 3 wesentlich grosser werden.
Anderseits kann sich aber dieselbe Federung beziiglich der
hiufigen betrieblichen Beanspruchungen (z.B. infolge Fahr-
bahnunebenheiten bei Stiitzenauflagen oder von Seilschwin-
gungen) giinstig auswirken, sofern solche Storungen vom
Typ c des Bildes 2 einen begrenzten, relativ kleinen Antrieb S
haben. Bei infolge Federung verkleinerter Eigenkreisfrequenz »
wird die nach Gleichung (3b) maximal mogllche Modellfeder-
kraft xS ebenfalls kleiner.

Zusammenfassung

Die Behandlung einfachster elastischer (ein Freiheitsgrad,
linearisiert) oder plastischer Modelle liefert wichtige Hinweise
auf die anzunehmenden Bemessungskrifte bei plotzlich auf-
tretenden Belastungen. Als Beispiel wird die Zugkraft in der
Aufhingung einer Seilbahnkabine bei plotzlich auftretender
Bremskraft erortert. Die Anwendung solcher Modelle ist
jedoch auch bei Fahrzeugen, Kranen usw. moglich.
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