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Bild 5 (links). Plastisches Modell eines Seilbahnfahrzeuges und v-r-
Diagramm, welches die massgeblichen Geschwindigkeiten in Funktion
der Zeit angibt. Die schraffierte Fläche entspricht dem Pufferhub

Bild 6 (rechts). Gemischtes Modell eines Seilbahnfahrzeuges. Für
plastischen Pufferzustand entsprechend einem elastischen Modell (rechts)

welches z.B. zwecks Zugkraftbegrenzung eingebaut würde
(Bild 5). Bei einem solchen Element ist die Zugkraft gleich
einem praktisch konstanten Wert AP, sobald es sich verlängert.
In Darstellungen, welche die Geschwindigkeiten als
Funktionen der Zeit (z.B. bei einem Bremsvorgang) zeigen,
erscheint der Pufferhub als Fläche. Ohne hier Einzelheiten zu
erörtern, sei erwähnt, dass auch Kombinationen solcher
Elemente in der beschriebenen Art behandelt werden können.

Wenn beim Beispiel von Bild 1 von der Masse M des

Modells ein über ein starr-plastisches Element verbundener
Anteil ms, abgetrennt wird, so entsteht ein Modell gemäss
Bild 6. mz. kann als plastisch gelagerte Ladung aufgefasst
werden, wie z.B. stehende Menschen in einer Seilbahnkabine.

Für den plastischen Zustand des Puffers Ps) entspricht das

Modell im wesentlichen wieder dem rein elastischen, bei
welchem lediglich in der Störfunktion E(f) die Pufferkraft
einzubeziehen ist. Zwei wichtige, die maximale Federkraft
verkleinernde Auswirkungen sind dabei festzustellen:

5) Sofern dessen zulässiger Hub genügt.

- Die Eigenkreisfrequenz x wird grösser, weil M durch M— mi.
ersetzt wird. Damit wird der Amplitudenfaktor / gemäss

Bild 3 kleiner.

- Die Störkraft AE wird ebenfalls kleiner, soll aber hier nicht
näher erörtert werden.

Bei der mit Personen besetzten Seilbahnkabine konnte mit
dem gemischten Modell und gewissen Annahmen gezeigt
werden, dass die Zugbeanspruchung in der Aufhängung bei

Notbremsung (mittels Tragseilbremsen) nicht oder nur
unwesentlich über den für ein starres Modell berechneten Wert
steigt (Anregungsfall b, Bild 2). Wären die beiden mildernden
Auswirkungen der Ladungsplastizität nicht berücksichtigt
worden, so würde das rein elastische Modell nach Bild 1 bis
über 50% höhere Zugbeanspruchungen ergeben. Ein weiteres

Ergebnis dieser Modellbetrachtungen ist, dass gefederte
Kabinenaufhängungen im erwähnten Ausnahmefall gefährlich
sein können, weil dabei die massgebende Schwingungsdauer T
vergrössert und das Verhältnis At/T verkleinert wird. Dadurch
kann der Faktor / nach Bild 3 wesentlich grösser werden.
Anderseits kann sich aber dieselbe Federung bezüglich der
häufigen betrieblichen Beanspruchungen (z.B. infolge
Fahrbahnunebenheiten bei Stützenauflagen oder von Seilschwingungen)

günstig auswirken, sofern solche Störungen vom
Typ c des Bildes 2 einen begrenzten, relativ kleinen Antrieb S
haben. Bei infolge Federung verkleinerter Eigenkreisfrequenz x
wird die nach Gleichung (3b) maximal mögliche Modellfederkraft

xS ebenfalls kleiner.

Zusammenfassung

Die Behandlung einfachster elastischer (ein Freiheitsgrad,
linearisiert) oder plastischer Modelle liefert wichtige Hinweise
auf die anzunehmenden Bemessungskräfte bei plötzlich
auftretenden Belastungen. Als Beispiel wird die Zugkraft in der
Aufhängung einer Seilbahnkabine bei plötzlich auftretender
Bremskraft erörtert. Die Anwendung solcher Modelle ist

jedoch auch bei Fahrzeugen, Kranen usw. möglich.
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