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Frage Beantworter

Frage Beantworter

— Mittel zur Vermeidung von
Systemausfillen?
Redundanz
Automatische Wartungs-
buchhaltung
Automatische Trendpriifung
— Mittel zur Uberbriickung von
kurzzeitigen Energieausfillen?
Notstromgruppen?
Notkiihlanlage?
Notpumpen?

3.2. Verfahrensreife

— Wie weit sind die gesammelten
Informationen gesichert?

— Sind laufende Verfahrens-
inderungen auch nach der
Inbetriebnahme vorgesehen?

— Sind weitere Anlagegruppen
vorgesehen?

— Welche Reservekapazitit soll das
Automatiksystem haben?
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Schneelastianderung in der Norm SIA 160

Kommentar zur Vernehmlassung der Teilrevision von Art. 23 «Schneelast» der Norm SIA 160 (1970)

Von Konrad Basler, Zirich

Einfiihrung
Die Schneebelastung ps als Funktion der Gebdudelage H

in Metern iiber Meer wird in der heute giiltigen Norm SIA 160
(Ausgabe 1970, Lit. [1]) wie folgt festgelegt:

(la) ps = 90 kg/m? fur H < 400 m
H 3
(1b) ps = 40 + (E) kg/m? fiir 400 < H < 800 m
HlCt 5 /m? fiir 800 < H  000m
(1) ps =160 + 1,4 {759 g <

Es wird vorgeschlagen, auf den dritten Ausdruck zu ver-
zichten und den zweiten iiber die 800-m-Grenze hinaus als
giiltig zu erkldren. Die dadurch erhShte Schneebelastung geht
aus Bild 1 hervor.

DK 389.6:624.042.3

Begriindung
Messwerte:

Ein kiirzlich erschienener, hervorragender Bericht aus
dem Eidgendssischen Institut fiir Schnee- und Lawinenfor-
schung [2] gibt die zur Zeit umfassendste Zusammenstellung
der grossten Schneelasten in der Schweiz. Mittels Setzungs-
berechnungen wurden die vermessenen Schneedecken in Ge-
wichte umgesetzt und die Grosstwerte des Winters bestimmt.
Aus iiber 70 Messstationen verschiedenster Meereshohe wur-
den iiber ihre Messperioden hin die Schneelasten auch als
Funktion der Wiederkehrsperiode 7 bestimmt.

Die Frage nach dem geeignetsten Ansatz fiir die Variable
H (m ii. M.) wurde aus Polynomen nullten bis vierten Grades
bestimmt: der quadratische Ansatz ist so gut wie komplizier-
tere; er soll verwendet werden.
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Bild 1. Neu vorgeschlagene (strichpunktiert
gezeichnete Kurve) und bisher giiltige (fest
ausgezeichnete Kurve) Schneelast pg als Funk-
tion der Hohe H in m ii. M.

Bild 2. Gemessene, aber durch Ansitze aus-
geglichene Extremwerte der Schneelasten pg
als Funktion der Meereshohe fiir die Wie-
derkehrsdauer 7, =2 Jahre, 5 Jahre, 10 Jahre,
30 Jahre, 50 Jahre und 100 Jahre. Strich-
punktiert sind auch die Werte nach GI. (1b)
und (2) eingetragen

Bild 3. Schneelast p, als Funktion der Mee-

reshohe H im geschichtlichen Uberblick
schweizerischer Normen vom Jahre 1892
bis 1976
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Aus dem Bild der Messdaten miissen uns die Exfremwerte
jedes Hohenbereiches interessieren, solange wir kein Normen-
werk besitzen, das den unterschiedlichen Streumassen von
Lasten und Materialfestigkeiten mit beigefiigten Standard-
abweichungen Rechnung tragen kann. An acht der schnee-
reichsten Messstationen auf Hohenstufen von Lugano (276 m
ii. M.) bis Triibsee (1800 m ii. M.) wurde der gefundene
Schneelastansatz kalibriert. Das Ergebnis ist als Bild 2 fiir
sechs verschiedene Wiederkehrsdauern 7% in den gleichen Ko-
ordinaten wiedergegeben wie die Normenwerte in Bild 1.

Eine neue Schneelastkurve:

Welche dieser Schneelastkurven soll in die Belastungs-
norm eingehen? Um Vereinbarungen iiber Auftretenswahr-
scheinlichkeiten einer neu zu schaffenden Sicherheitsnorm
(Norm SIA 260) nicht vorwegzunehmen, sei nicht eine Wahr-
scheinlichkeitsangabe (z.B. w = 10-3/J) ausgewahlt, sondern
die hochstmogliche Belastung, die wihrend der Lebensdauer
einer Baute auftritt. Nehmen wir 30-70 Jahre als Lebensdauer
an, so wire die Kurve mit der Wiederkehrdauer von 50 Jahren
als sinnvolle oberste Grenzbelastung einzufiihren.

Um aber die Angabe vertrdglich zu machen mit dem
heute giiltigen Konzept der zuldssigen Spannungen unter Ge-
brauchslasten, ist diese oberste Grenzbelastung durch jenen
Anteil des Sicherheitsfaktors zu dividieren, der zur Abdeckung
der Lastunsicherheit verwendet wird; dafiir wurde hier 1,4
gewdhlt.

Wird nun die in [2] fiir die Wiederkehrdauer von 50 Jah-
ren gegebene Gleichung (24) durch 1,4 dividiert, die Dimen-
sionen denjenigen der SIA Norm angepasst und die Koeffi-
zienten gerundet, so wiirde der hier gegebene Vorschlag fiir
einen neuen Schneelastausdruck folgendermassen lauten:

H
1000

wobei ps in kg/m? und H, die Hohe tiber Meer, in m ausge-
driickt wiren. In der Darstellung von Bild 2 fillt diese Kurve
praktisch mit jener der zehnjahrigen Wiederkehr zusammen.

H
2)  pa =250 3
e iz 1000 (1 :

Erwdgungen gegen eine sofortige Einfiihrung:

In Abbildung 2 ist auch die Schneelast der heute giiltigen
Norm mit dem Mindestwert von 90 kg/m? und dem Ausdruck
(1b) eingetragen. Man erkennt, dass die Laststeigerung bei
400 m ii. M. 569 betragen wiirde, nimlich neu, nach GI. (2),
140 kg/m? gegeniiber den bisherigen 90 kg/m?2. Nun liegt die
Grosszahl aller Bauten im schweizerischen Mittelland. Man
arbeitet zur Zeit in einer Subkommission an weiteren Verfei-
nerungen, die allenfalls zu einer je Region differenzierten
Lastangabe fiihren konnte. Da man verhindern mdchte, nach
einer zweiten Bearbeitungsphase die heute gegebenen Angaben
wieder zu dndern, wird der eingangs beschriebene Ausweg
vorgeschlagen: Eine Korrektur im unbestrittenen Hohenbe-
reich iiber 800 m ii. M. so vorzunehmen, dass der dritte Ast,
Gl. (Ic) gestrichen wird. Man erkennt, dass man auch damit
noch eher auf der unsicheren Seite fiir Belastungsannahmen
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liegt, denn durchschnittlich treten diese Lasten alle 5 Jahre
einmal auf, und zwar auf allen Hohenlagen der schweizeri-
schen Siedlungen. Dabei betrigt die Standardabweichung
noch + 57 kg/m? fiir T» = 5 Jahre.

Geschichtliches

Nach der- ersten schweizerischen Norm von 1892 [3]
«ist unter gewohnlichen Verhiltnissen ein Schneedruck von
0,080 t auf den m? iiberdeckter Grundrissfliche anzunehmen».

Die Norm von 1913 (Lit. [4]) erhOhte obige Angaben im
Bereiche iiber 500 m ii. M. auf ps = 40 (1 + H/500), und das
Normenwerk von 1935 [5] nochmals den Bereich iiber 320 m
ii. M. auf ps = 0,25 H, bis schliesslich 1956 die bis heute giil-
tige Darstellung nach Gl. (1) gewahlt wurde.

Vermutlich hitte jene 1956er Formulierung eine Geste
hin zur Zingg’schen Kurve sein sollen. Dr. Th. Zingg trat
energisch und weitsichtig fiir eine Schneelasterh6hung ein [6]
und [7]. Aber er war der Auffassung, es herrschten zwei ver-
schiedene Schneelastgesetze unter und iiber rd. 700 m ii. M.,
weshalb er die beiden in Bild 3 eingetragenen Schneelastkur-
ven vorschlug. Thm haben aber viel weniger Messdaten zur
Verfiigung gestanden als den Verfassern des Berichtes in [2].
Insbesondere ist er irregefiihrt worden durch eine im heutigen
Bild einsam dastehende Angabe von Ilanz aus dem Jahre 1875,
wofiir nicht einmal Kontrolldaten iiber die Schneehdhe vor-
handen sind noch wurde eine Deutung iiber die Wiederkehrs-
dauer gemacht.

In Bild 3 sind diese Schneelaststeigerungen in den Ko-
ordinaten des Bildes 1 dargestellt. Die schweizerische Schnee-
belastung kennzeichnet wie kaum eine andere das Herantasten
an treffendere Belastungsnormenwerte.
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