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Technik der Miill-Klirschlamm-Kompostierungsanlage
Zunichst wird der Miill zerkleinert und mit Magneten
von Eisenteilen befreit. Dann gelangt er in die Zentraleinheit
der Anlage, den Digestor. Er besteht aus sechs iibereinander
angeordneten und gegen Warmeverluste isolierte Decks.
Zwei Decks sind jeweils zu einer Kammer vereinigt und
haben ein eigenes Beliiftungssystem. Eingebaute Pfliige
lockern das Material stindig auf und sorgen auf diese Weise
fiir optimale Sauerstoffzufuhr, bestimmen aber auch die

Die Gefahr der Fluorkohlenwasserstoffe

«Umwelt» ist nicht nur unser — auf 6kologische Verdnde-
rungen seismographisch reagierender — Lebensraum, sondern
auch ein Konsumartikel, der den sensiblen Schwankungen
eines stets auf neue Kreationen ausgerichteten Marktes unter-
liegt. Mit anderen Worten: Auch in diesem Bereich werden
periodisch und gezielt Meldungen kolportiert, die — obwohl
mit wissenschaftlichem Anspruch — keine andere Funktion
erfiillen als die Stimulierung der Offentlichkeit. Einmal ist es
das unmittelbar bevorstehende Ende sauberen Trinkwassers,
dann wieder der GAU (der grosste anzunehmende Unfall)
eines Atomreaktors und jetzt ein Blitz aus heiterem Himmel:
Der uns vor ultravioletten Strahlen beschiitzende Ozon-
Schirm in der Stratosphire soll durch Fluorkohlenwasser-
stoffe (emittiert von Spraydosen, Kiihlschrinken und Diisen-
flugzeugen) so weit in Gefahr sein, dass mit einem Anstieg
der Hautkrebserkrankungen weltweit zumindest auf lange
Sicht zu rechnen ist.

Es wire falsch, solche — mehr oder eben auch weniger
offensichtlichen — Gefahren herunterzuspielen, sie ad absurdum
fithren zu wollen. Dies geldnge schon deshalb nicht, als sie —
wie erwihnt — wissenschaftlich unterstiitzt sind. Aber es darf
um vorurteilslose Analyse — statt emotionaler Panikmache —
gebeten werden (und dies verlangt auch den sorgsameren Um-
gang mit Zahlenmaterial).

Als der britische Forscher Jim Lovelock im Jahre 1971
als erster iiberhaupt die Entdeckung von Fluorkohlenwasser-
stoffen in der Atmosphire bekanntgab, notierte er — unge-
wollt — einen neuen Wert an der okologischen Geriichteborse;
in dessen Sog werden wir mit Expertisen iiberhduft, die eine
Reihe von Schwachstellen aufweisen. Bisher kann ein un-
mittelbarer Zusammenhang von Hautkrebs und zu intensiver
UV-Einstrahlung lediglich vermutet werden (als bewiesen gilt
allein, dass eben diese Strahlen fiir die Entwicklung des
Menschen unerlisslich sind, gegen Rachitis und fiir die Pig-
mentierung der Haut). Zugegeben: Viele nur aufgrund eines
Verdachts aus dem Verkehr gezogene Chemikalien hétten
sicherlich bis zu ihrer endgiiltigen «Uberfithrung» auf die
eine oder andere Art Schiden angerichtet, so dass die priven-
tive Reaktion durchaus vertretbar ist; eine Berechnung ver-
mehrter Hautkrebserkrankungen durch den Einfluss von
Fluorkarbonaten weltweit auf drei Stellen genau, wie sie heute
auch von seriosen Instituten angeboten werden, erscheint aber
doch sehr gewagt. Nicht zuletzt, als die Erforschung der Vor-
ginge in der Atmosphire nach wie vor in den Kinderschuhen
steckt. Von der Theorie und in Laborversuchen sind freilich
verschiedene Schliisse denk- und nachpriifbar; auch hinsicht-
lich der nun ins Gerede gekommenen Fluorkohlenwasserstoffe.
Diese dringen — da sie stabil genug sind — bis in die Stra-
tosphire vor, wo sie unter dem Beschuss der ultravioletten
Strahlen Chlor-Atome freisetzen, die ihrerseits das dreiatomige
Ozon in «normalen», zweiatomigen Sauerstoff verwandeln
und damit seiner Schutzwirkung gegeniiber den ultravioletten
Strahlen berauben. Allerdings ist der Ozon-Anteil in der
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Transportgeschwindigkeit und damit die Durchlaufzeit. Um
fiir die Bakterien optimale Bedingungen zu schaffen, lassen
sich {iber eine Spriihanlage Stickstoff, Phosphor und Kalium
zugeben. Wirmefiihler messen dabei stindig die Material-
und Lufttemperatur. Ein Warmluftsystem mit Druckrege-
lung gewihrleistet die Temperatur, die fiir die jeweilige
Kompostierungsphase erwiinscht und notwendig ist. Alle
Werte werden wihrend des Prozesses aufgezeichnet, so dass
jederzeit eine einwandfreie Kontrolle moglich ist.
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Atmosphidre keine Konstante, sondern im Gegenteil einer
stdndigen natiirlichen Anderung unterworfen (er erreichte in
den letzten Jahren — trotz einer rapiden Vermehrung der Fluor-
kohlenwasserstoffe — seinen bisherigen Hohepunkt und ist
zurzeit leicht im Fallen begriffen).

Mit welch differenzierter Skepsis (und Unvoreingenom-
menheit) die Aufarbeitung dieser Problematik zu erfolgen
hat, um brauchbare Schliisse fiir die Zukunft zu ermoglichen,
zeigen die Anfang September 1975 im Rahmen des 4. Inter-
nationalen Symposiums iiber « Chemische und toxikologische
Aspekte der Umweltqualitdt» in Miinchen vorgetragenen
Forschungsergebnisse des Pioniers in diesem Bereich, Dr.
Jim E. Lovelock.

Als der englische Wissenschaftler im Sommer 1968 auf
Urlaub in Westirland weilte — ein wegen seiner Luftreinheit
bevorzugtes Gebiet (der Wind kommt meist vom Atlantik im
Westen, wo sich kaum umweltverschmutzende Industrie
befindet) — machte er eines Tages eine befremdliche Ent-
deckung: Statt der gewohnten, bis zu 50 km weiten Sicht war
sein Ausblick selbst bis zum nichsten, nicht einmal 2 km ent-
fernten Leuchtturm getriibt. Was war die Ursache fiir dieses
«Naturereignis» ? Staub- und Schmutzpartikel, tausend Kilo-
meter und mehr vom europiischen Kontinent herangeweht?
Oder nur das Ergebnis eines weit entfernten Waldbrandes?
Lovelock deutete das Phinomen als photochemischen, durch
Aktivititen des Menschen entstandenen Smog; um dies jedoch
nachzuweisen, hitte es der Messung von Stoffen in der Atmo-
sphire bedurft, die nicht wie Schwefeldioxid oder Kohlen-
monoxid ebenso von der Natur stammen konnten, sondern
unzweideutig vom Menschen erzeugt waren. Und dazu boten
sich besonders die Fluorkarbon-Aerosole an. Aber der For-
scher hatte keine Messinstrumente bei sich; erst zwei Jahre
spiter, wieder dort auf Urlaub, holte er dies nach. Dabei
zeigte sich, dass der Westwind vom Atlantik normale Konzen-
trationen aufwies, vom Osten hingegen das Dreifache an
Fluorkohlenwasserstoffen auf die Insel zukam. Damit war
seine Vermutung bestitigt, doch wollte Lovelock nun mehr
iiber die Wanderung der Luftmassen erfahren. In der Folge
installierten deshalb er und einige seiner Kollegen vom Institut
der Britischen Atomenergie-Behorde in Harwell, Siidengland,
einige Gerite in Westirland. Die ersten umfassenden Ergeb-
nisse im Sommer 1973 bescheinigten vor allem, dass die Wahl
der Fluorkarbonate als Indikatoren fiir die Bewegung der
Luftstrome richtig war; stieg ihr Anteil in der Atmosphire,
hob sich auch gleichermassen der Ozon-Gehalt und umge-
kehrt. Dadurch angeregt, versuchte das Lovelock-Team auch
den Nachweis fiir Luftbewegungen zwischen den Hemisphéren
und auch zwischen Troposphire und Stratosphére auf Grund
der Fluorkarbonate zu erbringen. Dies gelang nicht nur bald,
sondern das Experiment forderte eine wesentliche Erkenntnis
zutage, die fiir die weitere Arbeit Lovelocks richtungsgebend
werden sollte.
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Wahrend sich die Fluorkarbonate vom industrialisierten
Norden kontinuierlich abnehmend nach dem Siiden bewegten,
stellten die Forscher beim Versuch mit Tetrachlorkohlenstoff
eine sonderbare Wanderung fest. Diese vollzog sich nicht
gleichmadssig, sondern wellenformig; einem plotzlichen Ab-
sinken der Konzentration folgte in den Tropen ein rascher
Anstieg (der nahezu die nordliche Intensitdt erreichte), dann
wieder ein Fall und in den Siidtropen ein neuerlicher Auf-
schwung gegen die Antarktis zu, wobei die «Téler» jeweils
in den Bereichen 23.nordlicher und 23. siidlicher Breite
lagen, also gerade dort (bei den Azoren und St.Helena), wo
Luftmassen von der Stratosphidre herabfallen. Demnach ist
Tetrachlorkohlenstoff zwar fiir die Troposphire, nicht aber
fiir die Stratosphére stabil genug (im Gegensatz zu den Fluor-
kohlenwasserstoffen). Ausserdem zeigt dieser Versuch die rela-
tiv geringe Verbleibdauer von Tetrachlorkohlenstoff in der
Troposphdre — nach Ansicht Lovelocks kaum lidnger als ein
Jahr. Die eigentliche Aufmerksamkeit verdient jedoch die
daraus gewonnene Erkenntnis Lovelocks, dass Tetrachlor-
kohlenstoff offensichtlich nicht nur von der Industrie emittiert,
sondern auch auf natiirlichem Wege produziert wird.

Der Unterschied zwischen den Nord-Siid-Bewegungen
von Fluorkarbonaten und Tetrachlorkohlenstoff ldsst sich
anders kaum deuten. Wiren ndmlich zweitere ausschliesslich
oder in erster Linie kiinstlich erzeugt, miisste die Wanderung
vom Emissionsgebiet im Norden nach der siidlichen Hemi-
sphére ebenfalls gleichméssig abnehmend verlaufen. Damit
aber ist nichts anderes gesagt, als dass die Fluorkohlenwas-
serstoffe nicht die einzigen Chlorverbindungen in der Atmo-
sphidre sind und damit nicht isoliert als Gefahr fiir den
Ozon-Schild betrachtet werden diirfen. Vor allem aber kann
keine Rede davon sein, dass Chlor allein durch menschliche
Aktivitdt in den Luftraum gelangt.

Bestdtigt wird Lovelocks These von der natiirlichen
Existenz chlorierter Kohlenwasserstoffe durch die Forschungs-
ergebnisse mit Methylchlorid, dem dominanten Chlor-Be-
standteil in der Atmosphire, dessen Konzentrationswerte
erstens vom Boden bis zur — 15 km hoch liegenden — unteren
Stratosphédre unverdndert sind und zweitens in der nordlichen
industrialisierten Hemisphére unter den Ergebnissen der siid-
lichen liegen. Dafiir sieht Lovelock insbesondere zwei Erkli-
rungen: zum einen produzieren Meeresalgen Methyljodid, das
durch eine Reaktion mit Natriumchlorid im Salzwasser zu

Methylchlorid wird; zum anderen entsteht beim Verbrennen
von Pflanzen ebenfalls Methylchlorid in grosserem Ausmass
(ungefihr 1% des Chlorgehalts der schwelenden Vegetation
wird auf diese Weise umgewandelt). Nun ist es gerade ein
Wesensmerkmal der Landwirtschaft in den Entwicklungs-
lindern, Boden durch Abbrennen von Gras und Wildern
ohne Miihe fiir die Bebauung freizubekommen. Lovelock
unterstellt aufgrund dessen nicht, dass die eigentliche Gefahr
fiir den Ozon-Schutz-Schild von der siidlichen Halbkugel —
fern von Spraydosen-Konsumzwang und schall- wie iiber-
schallschnellen Flugzeugen — kommt, aber er will diese Tat-
sache zumindest nicht ausser acht gelassen wissen.

In diesem Zusammenhang taucht die Frage nach der
Herkunft der Tetrachlorkohlenstoffe auf; diese ist nicht ein-
deutig gekldrt, doch haben Laborversuche ergeben, dass
Methylchlorid, der Sonne ausgesetzt, durch eine vermutlich
heterogene Reaktion zu Tetrachlorkohlenstoff wird; wobei
sich der Chlorgehalt durch die Umwandlung vervierfacht.

Dieser Einblick in Dr. Lovelocks Forschungsergebnisse
ist weder als Verharmlosung der Fluorkohlenwasserstoffe
zu verstehen, noch konnten sie dies sein. Aber sie sollen zei-
gen, dass die Wissenschaft erst damit begonnen hat, die Frage
nach der Gefdhrlichkeit dieser Umweltchemikalien zu beant-
worten und sich ausserstande sehen muss, mehr als nur einen
vagen Verdacht — wie auf vielen anderen Gebieten auch —
zu dussern. Schon deshalb, weil vermutlich noch lange nicht
geklart sein wird, in welchem Verhéltnis Mensch und Natur
dafiir verantwortlich sind. Dies nimmt nichts von der ameri-
kanischen Weitsicht, im Februar 1975 eine Bundeskommission
(Federal Interagency Task Force Inadvertent Modification of
the Stratosphere) zur Untersuchung dieses Komplexes ge-
griindet zu haben und auch nichts von der sicherlich klugen
Entscheidung im U.S.-Bundesstaat Oregon mit Wirkung vom
Mirz 1977 den Vertrieb von Spraydosen zu verbieten (weil
diese nicht lebensnotwendig, sondern leicht durch Pumpen
zu ersetzen sind), es soll aber viele Umweltschiitzer aus
schwindelnder Hohe auf den Boden der Tatsachen zuriick-
bringen. Dazu moge nicht zuletzt der Hinweis beitragen, dass
bereits jetzt die Luftverschmutzung in den Ballungszentren
25 bis 40%; weniger UV-Strahlung durchldsst und damit die
Versorgung der Siduglinge mit Vitamin D auf pharmazeu-
tischem Wege erfordert.

Dr. Markus Fritz, Miinchen

Schweiz. Register der Ingenieure, der Architekten, der Ingenieur-Techniker,

der Architekt-Techniker und der Techniker

Neue Eintragungsbedingungen ab 1. Januar 1976

Anlésslich seiner letzten Sitzung hat der Stiftungsrat die
Vorschldage des STA zur Neustrukturierung der Berufsregister
abschliessend behandelt und verschiedene Anderungen des
Reglementes fiir die Eintragung in das Register und die Strei-
chung beschlossen. Ziel der neuen Regelung ist eine Aufwer-
tung der Register, und zwar in dem Sinne, dass diese auch als
Grundlage fiir eine gesetzliche Regelung der Berufsausiibung
dienen konnten.

Die wesentlichste Anderung besteht in der Einfiihrung der
obligatorischen Berufspraxis fiir Absolventen anerkannter
Schulen. Im weiteren sind die Praxisjahre fiir Kandidaten, die
sich dem Priifungsverfahren zu unterziehen haben, neu fest-
gesetzt worden. Autodidakten, die sich um die Eintragung als
Ingenieur oder Architekt bewerben, miissen sich vorgingig
in eines der Register der Ingenieur-Techniker, Architekt-
Techniker bzw. Techniker eintragen lassen oder eine zusiitz-
liche Priifung iiber Allgemeinbildung und Fiithrungsqualititen
bestehen, geméss den Richtlinien des Direktionskomitees.
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Eintragungsbedingungen ab 1. Januar 1976

Ab 1. Januar 1976 werden die Eintragungsbedingungen wie
folgt lauten:

Register der Ingenieure und Architekten

— Fachleute mit Diplomabschluss einer schweizerischen oder einer
vom Direktionskomitee der Stiftung anerkannten ausldndischen
Hochschule: Vorweisung des Schuldiploms und Nachweis einer
geniigenden Praxis von in der Regel drei Jahren nach Studien-
abschluss. Die Anerkennung der Berufspraxis erfolgt nach den
Richtlinien des Direktionskomitees.

— Fachleute ohne Diplom einer anerkannten Hochschule aber mit
vollstindigem technischem Hochschulstudium: Nachweis einer
gentigenden, erfolgreichen Praxis nach Abschluss der Fachausbil-
dung, in der Regel 4 Jahre bei bestandenem zweitem Vordiplom;
5 Jahre mit einem oder ohne Vordiplom. Nachweis der zur ein-
wandfreien Austibung des Berufes notwendigen Qualifikationen.
Die Beurteilung erfolgt durch die zustindige Priifungskommission.
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