Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 93 (1975)

Heft: 45: Umweltschutz am Beispiel
Artikel: Heizanlagen richtig planen

Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-72865

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-72865
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

reinigt werden. Umgekehrt ist es moglich, die biologische
Stufe des Chemieteils mit kommunalem Abwasser betriebsbe-
reit zu halten, wenn in Schweizerhalle kein Chemieabwasser
anfallt.

Im ersten Teil der zentralen Anlagen, einem Eindicker
mit etwa 2100m3 Nutzinhalt, werden die iberschiissigen Fest-
stoffe, die als wasserreicher Schlamm bei den Reinigungspro-
zessen anfallen, auf eine hohere Konzentration gebracht. Eine
weitere Feststoffanreicherung wird in der nachfolgenden Ent-
wisserungsstation erreicht mit Hilfe von zwei Zentrifugen bei
gleichzeitiger Anwendung eines organischen Flockungshilfs-
mittels. Die feststoffarmen Uberldufe von Zentrifugen und
Eindicker werden wieder zur biologischen Stufe zuriickgefiihrt
und aufbereitet, wihrend der Dickstoff in einem Spezialofen

Heizanlagen richtig planen

Ein Olbefeuerter Heizkessel gleicht einer Kette, die am
Einfiillstutzen des Oltanks beginnt und an der Kaminspitze
endet. Wie bei einer Kette, deren Festigkeit durch das
schwichste Glied bestimmt wird, verhdlt es sich auch mit
einem Olbefeuerten Heizkessel. Bis vor kurzem musste ein
bestimmter Momentan-Wirkungsgrad und eine bestimmte
Heizleistung erreicht werden. Heute kommt als neuer Faktor
das Umweltverhalten dazu. Umweltschutz erfordert eine opti-
male Wirtschaftlichkeit, damit der Brennstoffverbrauch und
somit das Abgasquantum so klein wie moglich ist. Die Abgas-
qualitdt muss ausgezeichnet sein, damit in den Rauchgasen
nicht noch unverbrannte Kohle-Wasserstoffe oder Russ ent-
halten sind. Der Gehalt an giftigem Kohlen-Monoxyd und
dem noch viel giftigeren Stickoxyd muss ebenfalls so klein
wie moglich sein. Storender Larm soll weder im Gebdude noch
in der Umgebung eines solchen auftreten. Jede potentielle
Brandgefahr muss vermieden werden, und selbstverstdndlich
jede Moglichkeit, durch Ol unser Wasser zu verseuchen.

Zum Schutze der Gewdisser bestehen heute schon sehr
viele Vorschriften iiber Olumschlag, Schutzbauwerke, Tank-
bau, Olleitungen usw. Trotz Einhalten dieser Vorschriften
hért man immer wieder von Olunfillen durch Manipulier-
fehler, die bei Aufstellung mehrerer Tanks auftreten. Eine
Spezialfirma baut seit 10 Jahren Grossanlagen, bei denen
sogar bewusste Manipulationsfehler zu keinem Oliiberlauf
filhren konnen. Dies bedingt den vélligen Wegfall von Ol-
riickleitungen in die Tanks. In jiingster Zeit werden auch die
Kleinanlagen nur noch im Einstrangsystem gebaut, sofern der
Tank nicht wesentlich tiefer liegt als der Brenner. Es gibt
wohl kombinierte Hahnenbatterien, die zwangsldufig Vor- und
Riicklauf des gleichen Tanks schliessen oder offnen; die
Erfahrung hat jedoch gezeigt, dass durch Leckagen an sol-
chen Hahnenbatterien trotzdem Riicklaufol in den falschen
Tank gelangen kann, was zu Uberfiillung und somit zu Ol-
austritt aus der Entliiftungsleitung gefiihrt hat.

Jeder Tank ist nur mit einer Saugleitung versehen. Wer-
den am Kollektor der Saugpumpe simtliche Schieber zu den
Saugleitungen aller Tanks gedffnet, so wird in erster Linie
das Ol aus dem Tank abgesaugt, der das hochste Olniveau
aufweist. Werden sdmtliche Schieber geschlossen, dann wird
der Olbrenner mangels Brennstoffzufuhr auf Stérung gehen.
Dieses System kann man in dem Sinne vereinfachen, dass
man eine sogenannte Staudruckleitung zu den Brennern ver-
legt. Die Transferpumpe, deren Druck durch ein Uberstrom-
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verbrannt wird. Zur Rauchgas-Reinigung ist dem Ofen ein
Wischer nachgeschaltet, in dem die Asche, die bei der Ver-
brennung anfillt, niedergeschlagen wird bei gleichzeitiger Aus-
waschung von anderen gasformigen Schadstoffen. Das asche-
haltige Rauchgas-Waschwasser wird in zwei Absetzbecken von
je 160m?3 Nutzinhalt geklart und dann in den Auslaufkanal zum
Rhein abgeleitet. Die nasse Asche wird den Becken wechsel-
seitig mit einem Greifer entnommen, auf Fahrzeuge verladen
und abtransportiert.

Die ARA-Rhein wird zentral gesteuert und mit den not-
wendigen Hilfsmitteln wie Strom und Chemikalien versorgt.
Zu- und Abldufe werden in einem Betriebslabor untersucht, so
dass eine stindige Uberwachung ihrer Abbauleistung ge-
sichert ist.

DK 697.1

ventil geregelt werden kann, sorgt fiir einen bestimmten Druck
in der Olzuleitung zu den Brennern.

Nun gibt es aber noch keine Olpumpe ohne Stopfbiichse
und keine Stopfbiichse, die nicht nach einer bestimmten
Betriebszeit defekt wird. Dies hat z.B. die Brandversicherungs-
Anstalt des Kantons Graubiinden fiir den Brand von vier
grossen Hotels den Betrag von 12 Mio Fr. gekostet. Es wurde
deshalb ein anderes System entworfen: Das Ol wird in einen
Tagestank, der auf dem Heizraumboden aufgestellt wird,
gepumpt. Dieser Tagestank ist mit Niveauregler, Sicherheits-
Niveauregler sowie mit einem Monostat ausgeriistet. Sollten
beide Niveauregler versagen, oder sollten diese wohl funk-
tionieren, aber z.B. der Schaltschiitz der Transferpumpe hin-
gen bleiben, dann tritt der Manostat in Aktion, indem er alle
drei Phasen der Stromzufiihrung an die Erde kurzschliesst.
Bei dieser brutalen Losung brennen sdmtliche Sicherungen
durch, so dass die Pumpe bestimmt nicht mehr weiterlaufen
kann. Der Tagestank ist durch eine normale Entliiftungslei-
tung von mindestens 3 m Hohe entliiftet. Er steht zudem
noch in einer Schutzwanne, die man mit einer elektronischen
Uberfiillsicherung iiberwachen kann.

Dieses Olversorgungssystem ist jetzt von der General-
direktion der PTT in allen ihren Grossbauten vorgeschrieben
worden. Die gleiche Versorgung wird auch fiir die Diesel-
motoren der Notstromgruppen angewendet.

Der Olbrenner saugt im Einstrangsystem das Ol aus dem
Tagesbehilter, so dass auf der Olpumpe nie ein Druck herrscht,
der zu Brinden oder Olschiden fithren kann. Der Olbrenner
selbst hat die Aufgabe, das Ol unter mdglichst hohem feue-
rungstechnischem Wirkungsgrad zu verbrennen. Der Olver-
brauch einer Heizung hdngt aber nicht so stark von der Ein-
stellung des Olbrenners, sondern vielmehr vom Wéirmever-
lust des Heizkessels, der Verteilleitungen usw. ab. Der Unter-
schied im Olverbrauch zwischen einem denkbar schlechten
Olbrenner und einem ausgezeichneten Produkt liegt hochstens
bei 159%. Ein Brenner muss pulsationsfrei anlaufen. Dies ist
eine Voraussetzung, damit der Brennerkopf nicht vorzeitig
verschmutzt. Im Moment des Anlaufens soll eine moglichst
kleine Russmenge erzeugt werden, weil diese sonst den Kessel
verschmutzt. Durch einen geringen Luftiiberschuss im Dauer-
betrieb werden die Abgasverluste niedrig gehalten.

Das Gerdusch des Brenners ist heute endlich definiert.
Der Olbrenner selbst ist nur fiir das mechanische und Luft-
ansaug-Gerdusch verantwortlich, nicht aber fiir das Flam-
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mengerdusch. Je besser die Einstellung eines Brenners und
somit die Verbrennung ist, desto hirter wird die Flamme
und desto mehr Flammengerdusch wird erzeugt. Dieses Ge-
riusch muss jedoch vom Heizkessel absorbiert werden. Im
Rahmen der Eidg. Kommission fiir Lufthygiene sind im
kleinen Leistungsbereich bis 50000 kcal/h die Gerduschwerte
festgelegt, d.h. limitiert worden. Fiir die grosseren Einheiten
sind die Beratungen im Gange.

Die Flammenform eines Olbrenners kann nicht stark
variiert werden. Die Verwendung von Diisen mit unterschied-
lichem Streuwinkel ist nur fiir die Flammenform in der
Flammenwurzel von Bedeutung; Durchmesser und Linge der
Flamme bleiben jedoch annihernd gleich. Die Flammenform
kann mehr mit einem entsprechenden Brennerkopf, also der
Luftwirbelvorrichtung, beeinflusst werden als mit dem Streu-
winkel der Diise. Die Brennerhersteller miissen auf stan-
dardisierte Konstruktionen dringen und konnen nicht fiir
jeden einzelnen Kessel eine Massanfertigung des Brenners vor-
nehmen. Solche Sonderausfithrungen bergen die Gefahr, dass
bei einer spiteren Kontrolle und Reinigung des Brenners
durch einen anderen Monteur unter Umsténden die Einstel-
lung verschlechtert wird. Man hat erkannt, dass der Feuer-
raum sich den physikalischen Gegebenheiten der Olflamme
anpassen muss und nicht umgekehrt. In einem zu grossen
Feuerraum, wie das bei Kleinkesseln, die auch mit festen
Brennstoffen betrieben werden konnen, in der Regel zutrifft,
wird die Flamme zu sehr auskiihlen und nicht restlos aus-
brennen. Man baut deshalb Verbrennungshilfen ein; meistens
in Form von Chamottsteinen, um die Flammentemperatur
zu erhohen. Bei einem zu kurzen oder zu schmalen Feuer-
raum kommt es vor, dass die Flamme aufprallt oder seitlich
streift, was ebenfalls eine Storung des Verbrennungsvor-
ganges ergibt, verbunden mit iibelriechenden Abgasen. Ort-
liche Uberhitzung kann zudem dem Kesselmaterial schaden.

Vom Kessel hingt es ab, wie kurz die Schaltintervalle
des Brenners sind. Heute wird besonderer Wert auf die
kleinen Baumasse von Hochleistungskesseln gelegt. Das be-
dingt spezifisch hochbelastete Feuerrdume, Turbulenzstdbe in
der Nachschaltheizfliche sowie einen dusserst geringen Was-
serinhalt. Es gibt Kessel, bei denen die Brennerlaufzeit nur
1 min betrigt; davon fallen noch 20s auf die Schwachlast
beim Start, in der nicht immer die besten Verbrennungsver-
hiltnisse herrschen. Vor jedem Start wird 15 bis 30s vor-
geliiftet; dabei wird der Kessel mit dem vollen Luftstrom
ausgekiihlt. In der Praxis weisen viele Anlagen dadurch 60
bis 80000 Schaltvorginge im Jahr auf. Bei jedem Brenner-
start gibt es einen kleinen Russchwall, der sich auf die
Kesseloberfliche niederschligt, so dass die Abgastemperatur
in kurzer Zeit stark ansteigt. Durch bessergebaute Kessel mit
grosserem Wasserinhalt und grosseren Schaltdifferenzen sollte
erreicht werden, dass die Brenner moglichst lange im Betrieb
stehen. Dadurch verschmutzt der Brenner weniger, was die
Betriebssicherheit erhoht. Auch der Kessel verschmutzt weni-
ger, so dass die Abgastemperatur lange Zeit konstant bleibt
und sich somit ein hoherer Dauerwirkungsgrad ergibt.

Spezifisch hochbelastete Feuerrdume erzeugen in der Ver-
brennung mehr Ozon und aktiven Sauerstoff, so dass die
Rostbildung grésser ist. In solchen Feuerrdumen ist die Ver-
weilzeit der Feuergase kiirzer und somit die Bildung des
dusserst giftigen NOx wesentlich grosser. Auch die Austritts-
temperatur aus dem Feuerraum in die Nachschaltheizfliche
ist hoher. Dies hat zur Folge, dass die Turbulenzstibe in den
nachgeschalteten Kanilen — selbst wenn sie aus einer Chrom-
nickelstahl-Legierung hergestellt sind — oxydieren und zu star-
kem Rostauswurf in den Abgasen mit beitragen. Der Einbau
von Rauchgasfiltern wird notwendig, die auf die Olbrenner
einen sehr schlechten Einfluss ausiiben.
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Bei Gasfeuerung tritt Rostbildung auf den Heizflichen
besonders stark auf. Durch eine sehr hohe Feuerraumtempe-
ratur erhilt man bei Ol- und Gasfeuerung eine Aufspaltung
des normalerweise gebundenen Sauerstoffes O, in freien, also
aktiven Sauerstoff. Der freie Sauerstoff hat eine sehr hohe
Affinitit und verbindet sich zum Teil mit dem Kesselmaterial
zu FeO (einem schwarzen Rost), zum anderen Teil mit gebun-
denem Sauerstoff zu O, und somit zu Fe,O; mit der bekannten
braunen Firbung. Der Oxydationsvorgang auf der Kessel-
oberfliche ist um so grosser, je sauberer die Verbrennung
und dementsprechend je sauberer die Heizfliche ist. Da bei
Gasfeuerung kein Russ entsteht, sind die Heizflichen des
Kessels bedeutend sauberer, und die Moglichkeit der Oxyd-
bildung auf der Oberflédche ist in verstirktem Masse gegeben.
In der Uberbauung R 1000 in Rheinfelden wurde die grosste
reine Gasfeuerung der Schweiz installiert: Gesamtleistung
15 Mio kcal/h. Die grosste Kesseleinheit hat eine Leistung
von 5 Geal/h. Es ist erschreckend, diesen Kessel in geoffne-
tem Zustand anzusehen; man glaubt, einen Rosthaufen vor
sich zu haben. ‘

In der Kliranlage Baden-Turgi steht ein Faulgasbrenner
in Betrieb. Der zylindrische Feuerraum weist spiralférmige
Rillen auf, dhnlich den Liufen in einem Kanonenrohr. Die
Gasflamme, die mit einem gewissen Drall in den Feuerraum
gelangt, hat im Laufe einiger Jahre viel Material abgetragen,
was zu dieser Erscheinung gefiihrt hat. Kleinere Kessel aus
Stahl sind nach Laufzeiten von 4 bis 6 Jahren schon wieder-
holt defekt geworden, obschon diese Kessel nicht etwa mit zu
niedriger Temperatur betrieben worden sind. Fir Heizkessel,
die mit Gas oder mit Gas und Ol befeuert werden, ist deshalb
die Verwendung von oxydationsfestem Material fiir die Heiz-
flichen besonders wichtig.

Hochbelastete Feuerrdume und Nachschaltkanile mit
Turbulenzstiben sind akustisch sehr ungiinstig. Alle diese
Kessel weisen am Rauchgasabgang einen sehr hohen Ge-
rduschpegel auf, was in einzelnen Fillen den Einbau von zu-
sitzlichen Schalldimpfern im Rauchrohr notwendig macht.
Gelegentlich wird auch heute noch fiir diesen Larm der Bren-
ner verantwortlich gemacht. Ein Heizkessel muss aber so ge-
baut werden, dass er materialbedingt nicht rosten kann, und
dass er konstruktionsbedingt keinen Lirm erzeugt, d.h. den
primiren Lirm der Flamme absorbiert. Bei derartigen Kes-
seln kann man auf alle zusitzlichen Massnahmen, wie Sockel
mit Isolationszwischenlage, Separatoren in den Heizleitungen
und dem Rauchrohr, Schallschluckwinde und -decken,
Schallddmpfer, einen schallisolierten Luftansaugkanal fiir den
Brenner sowie auf einen Rauchgasfilter, verzichten. Sogar ein
Kessel grosster Leistung kann mit verstellbaren Fiissen auf
dem Betonboden aufgestellt werden ohne irgendwelche Schall-
schluckmassnahmen. Lediglich das Brenneransauggerdusch
kann mit einer Schallschluckhaube weitgehend geddmpft
werden.

Ein Heizkessel fiir eine Zentralheizung steht durch-
schnittlich 4 bis 5 h/Tag in Betrieb. Wihrend der Betriebs-
zeit hat er die Abstrahlungsverluste nach aussen, wihrend der
Stillstandszeit kommen dazu noch die inneren Auskiihlver-
luste, die je nach Brennerkonstruktion und Kaminzug unter-
schiedlich hoch sind. Heute testet man einen Heizkessel in der
Weise, dass man ihn auf die maximale Temperatur bringt,
ohne aktive Wirmeentnahme. Wihrend 48 h wird nur der
Brennstoffverbrauch gemessen, der fiir die Aufrechterhaltung
der Temperatur gebraucht wird. Der durchschnittliche stiind-
liche Brennstoffverbrauch im prozentualen Verhiltnis zum
Brennstoffverbrauch bei stiindlicher Vollast bildet den in Pro-
zenten ausgedriickten Bereitschaftsverlust. Auf diesen Ver-
lust kommt es in erster Linie an, wenn man die Wirtschaft-
lichkeit einer Zentralheizung beurteilen will.
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Zum Wéirmeverlust des Kessels miissen auch die Ab-
strahlungsverluste der Verteilergruppe dazugerechnet werden.
Anlagen, die hohe Kesseltemperaturen bedingen, wie z.B. Ein-
spritzsysteme, sind unwirtschaftlicher. Beim Einspritzsystem
wird vielfach die notwendige Hauptpumpe fiir die Boilerla-
dung verwendet. Dadurch ist die Verteilgruppe auch im
Sommer bei reinem Warmwasserbetrieb stets auf hoher
Temperatur und strahlt viel Wiarme ab. Eine Kesselanlage
mit 110 °C Vorlauftemperatur hat etwa den doppelten Bereit-
schaftsverlust gegeniiber einer Anlage mit 90 °C .Im Klein-
kesselbereich wurden Messungen unter absolut vergleichbaren
Verhiltnissen durchgefithrt und die tote Laufzeit wdhrend
24 h mit 20 min bis 234 h ermittelt. Dies entspricht einem
Bereitschaftsverlust von 1,4 bis 11,4%. Ein Heizkessel, der
— ohne Verluste fiir das Aufbringen der Heizleistung — jahrlich
800 h im Betrieb ist, wire zusitzlich fiir seine Eigenver-
luste noch 110 bis 900 h in Betrieb! Dies hat zur Folge, dass
die eine Anlage doppelt so viel Brennstoff bendtigt wie die
andere. Selbst bei Grossanlagen, insbesondere bei Fernhei-
zungen mit einem lidngeren Leitungsnetz und Unterstationen
in den einzelnen Gebiduden, sind die Verhiltnisse nicht viel
besser. Eine Untersuchung, die im Laufe des letzten Winters
durchgefiihrt wurde, hat ergeben, dass eine Anlage mit einer
Leistung von 550000 kcal/h im Winter mit einem Wirkungs-
grad von nur 51,49 gearbeitet hat. Im Sommerbetrieb, wenn
nur warmes Brauchwasser erzeugt werden muss, betrdgt der
Wirkungsgrad je nach Warmwasserbedarf 11 bis 159%,. Hier
wiirde das warme Wasser mit einem Elektro-Boiler selbst
zum Tagesstromtarif bedeutend preisgiinstiger aufberei-
tet.

Ein bedeutsamer Schritt fiir rationellere Heizung bilden
die neuen, vom VSHL erarbeiteten Heizlastregeln, die seit
dem 1.Juli 1975 in Kraft sind. Bei strenger Anwendung
dieser Regeln wird eine Uberbemessung des Heizkessels ver-
mieden.

Bei der Koksfeuerung, die stindig in Betrieb ist, war es
wichtig, einen moglichst giinstigen feuerungstechnischen Wir-
kungsgrad zu erreichen. Aus diesem Grunde war es zweck-
missig, die Kessel reichlich zu bemessen. Diese Kessel wurden
praktisch immer mit gleitender Temperatur betrieben, d.h.
sie hatten die gleiche Temperatur wie die Radiatoren, so dass
die Strahlungsverluste gering waren. Bei Olfeuerung miissen
die Kessel jedoch zum Schutze gegen Korrosion stets auf
hoher Temperatur stehen, weshalb sie bedeutend besser
isoliert sein miissen. Da der Olbrenner téglich nur 4 bis 5h
in Betrieb ist, machen eine Verschlechterung des feuerungs-
technischen Wirkungsgrades von 2% tdglich nur 8 bis 109,
eines stiindlichen Brennstoffbedarfes aus. Ist hingegen der
Bereitschaftsverlust eines Kessels um 2 % schlechter, so macht
dies 489 eines stiindlichen Brennstoffbedarfes aus. Bei
gleicher Isolation wird deshalb ein kleinerer Kessel weniger
Verluste aufweisen.

Bei Kleinanlagen werden immer noch zum grossten Teil
Heizkessel eingebaut, die sowohl fiir die Verfeuerung von Ol
als auch von festen Brennstoffen geeignet sind. Dabei ist inter-
essant, zu beobachten, dass nicht in erster Linie der Bauherr
auf den Einbau solcher Kessel dringt, sondern es sind viel-
mehr die Heizungsplaner und Installateure, die dem Kunden
den Einbau dieser Kessel empfehlen. Alle diese Kessel, seien
es Doppelbrandkessel oder Umstellbrandkessel, haben wegen
der viel grosseren Heizfliche auch einen grosseren inneren
Auskiihlverlust. Die notwendigen Bedienungstiiren und Putz-
deckel erzeugen einen wesentlich grosseren Strahlungsverlust.
Die Folge ist, dass solche Einheiten einen wesentlich grosseren
Olverbrauch haben. Fiir die Illusion, bei Ausfall des Oles mit
Koks heizen zu konnen, verbrennt ein Hausbesitzer jihrlich
rund 25 %, mehr Ol.
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Allgemein ist zu sagen, dass die Warmwasserbereitung
im Sommer mit einem Kombinationskessel immer unwirt-
schaftlich ist. Im kleinen Haus wird vielleicht eine Wasser-
menge von 200 1 bei 60 °C benétigt ; dies erfordert 10000 kcal/h.
Bei einer Kesselleistung von 20000 kcal/h bedingt dies eine
theoretische Brennerlaufzeit von 26 min. Hat der Kessel eine
tagliche tote Laufzeit von 1h, was bei relativ guten Heiz-
kesseln der Fall ist, dann betrigt der Wirkungsgrad noch
ganze 30%.

Hier kann man mit Sparschaltungen viel erreichen; der
Brenner wird nur eingeschaltet, wenn der Boiler Wérme
erfordert. Dies hat jedoch zur Folge, dass der Kessel zwi-
schenzeitlich abkiihlt. Ein normaler Stahl- oder auch Guss-
kessel wird dadurch vorzeitig defekt werden; ein Edelstahl-
kessel bildet auch hier die richtige und wirtschaftliche Losung.
Im Interesse einer verniinftigen Energiepolitik wére der Ein-
bau von grosseren Boilern zweckmdssig, die im Sommer —
wenn wir bekanntlich elektrische Energie im Uberfluss haben —
mit billigem Nachtstrom aufgeheizt werden konnten. Die An-
wendung von Sonnenenergie fiir die Warmwasserbereitung
im Sommer ist ebenfalls zu erwigen, sofern die Anlagekosten
nicht zu hoch sind.

Der Kamin spielt fiir die Wirtschaftlichkeit und vor allem
bei der Larmentwicklung eine wesentliche Rolle. Leider wer-
den die meisten Kamine noch immer nach veralteten For-
meln gebaut; insbesondere bei kleinen Anlagen, wo man die
Umstellmoglichkeit auf feste Brennstoffe haben mochte. Selbst
bei Gegendruck-Hochleistungskesseln werden in den meisten
Féllen zu grosse Kamine gebaut. Diese sind unwirtschaft-
licher, weil sie eine grossere Auskiihlfliche haben und somit
die Rauchgase stirker abkiihlen. Der Auftrieb der Gase beim
Austritt aus dem Kamin ist dann weniger gross, so dass
Rauchgaskonzentrationen in Gebdudendhe auftreten konnen.
Besonders bei Kleinanlagen muss die Abgastemperatur am
Heizkesselende wegen dieser grossen Auskiihlverluste abnor-
mal hoch gehalten werden, um eine Kondensation der Rauch-
gase im oberen Kaminteil zu verhindern. Ein kleiner Kamin
hat weniger Auskiihlverluste, und zudem ist die Austritts-
geschwindigkeit noch hoher. Die Folge ist, dass die Rauchgase
in hohere Luftschichten gelangen und sich besser verteilen
konnen. Auch die Gerduschbildung beim Kaminaustritt hidngt
stark von der Bemessung ab. Ein kleiner Kamin — wenn mog-
lich noch mit einer Austrittsdiise versehen — wird beim glei-
chen Kessel weniger Gerdusch in die Umgebung tragen.

Als logische Fortentwicklung des Gegendruckkessels ist
ein Uberdruckschornstein zu betrachten. Vor 3 Jahren wurde
an der HILSA ein Heizkessel mit einer Leistung von 3 Mio
kcal/h im Betrieb vorgefiihrt. Dieser Kessel war mit einem
Kamin von 300 mm I.W. ausgeriistet und hat extrem ruhig
gearbeitet. Zurzeit ist eine Expertengruppe mit der Ausarbei-
tung ginzlich neuer Kaminabmessungen beschiftigt.

Aus diesen Arbeiten werden bestimmt unerwartete Ergeb-
nisse entstehen. Der Kamin fiir einen Kessel in einem Ein-
familienhaus wird 8 bis 10 cm Lichtmass aufweisen. Dass
solche Kamine dann in erster Linie aus rostfreiem Stahl
gebaut werden, ist selbstverstdndlich.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass eine vom Olein-
fiillstutzen oder Gashahn bis zur Kaminspitze richtig geplante
Heizung preisgiinstiger ist. Kleinere Kamine bringen Raum-
gewinn und kosten weniger; der Verzicht auf Rauchgasfilter
und alle baulichen Schallschluckmassnahmen bringt eine
grossere Ersparnis als die Mehrkosten fiir einen Edelstahl-
kessel. Die Moglichkeit des Kesselbetriebes mit niedrigerer
Temperatur, zusammen mit einer technisch perfekten Isola-
tion von Kessel und Verteilgruppe, bringt eine grosse Brenn-
stoffersparnis.

Ing. E. Fehr, VDI, Ziirich
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