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93. Jahrgang Heft 45

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

6. November 1975

HERAUSGEGEBEN VON DER VERLAGS-AKTIENGESELLSCHAFT DER AKADEMISCHEN TECHNISCHEN VEREINE, 8021 ZURICH, POSTFACH 630

Neuerung in der Redaktion

Am 1. November 1975 ist Herr Kurt Meyer-Furrer als Chefredaktor in die Redaktion der
Schweizerischen Bauzeitung eingetreten. Ausbildungsmdssig Naturwissenschaftler, verfiigt Herr Meyer
aus seiner langjdahrigen Titigkeit als Wissenschaftsredaktor bei der Neuen Ziircher Zeitung iiber eine
reiche publizistische Erfahrung. Es wird sein besonderes Anliegen sein, neben der Pflege der her-
kommlichen Fachgebiete den Inhalt unserer Zeitschrift zu aktualisieren und gebietiibergreifende
Themen von allgemeinem Interesse vermehrt zu behandeln. Dabei soll der hochstehende tech-
nisch-wissenschaftliche Charakter der Schweizerischen Bauzeitung gewahrt bleiben. Wir wiinschen
Herrn Meyer guten Erfolg in der Erfiillung seiner anspruchsvollen Aufgabe.

Verlags-AG der akademischen technischen Vereine, R. Schlaginhaufen, Préisident

Abwasserreinigungsanlage Uhwiesen-Dachsen

Technische Erlauterungen

Einzugsgebiet und Ausbaugrésse

Das Einzugsgebiet der Kldranlage umfasst die Gemeinden
Dachsen und Uhwiesen einschliesslich Schloss Laufen und
Dorfteil Nohl. Die Anlage wurde im ersten Ausbau fiir 4550
hydraulische und 5000 biochemische Einwohnergleichwerte
bemessen, wobei die Vorreinigungsbauwerke, das Betriebs-
gebdude und die Schlammbehandlungsanlagen aus Platz-
griinden bereits auf den Vollausbau (10000 Einwohnergleich-
werte) gebaut worden sind.

Der Klirblock (Sand- und Fettfang, Vorkldrbecken,
Beliiftungs- und Nachkldrbecken) kann ebenfalls auf eine
Gesamtkapazitit von rund 10000 Einwohnergleichwerte er-
weitert werden, Bilder 1 und 3.

In den Gemeinden Uhwiesen und Dachsen sind keine
abwasserintensiven Industrien vorhanden; auch in Zukunft
sind aufgrund des Planungskonzeptes keine zu erwarten.

Abwasserreinigungsanlage

In einem gemeinsamen Zulaufkanal werden die Abwisser
aus den Verbands-Gemeinden zur Kliranlage geleitet. Das
erste Bauwerk auf dem Klidranlageareal ist das Regenkldr-
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becken, das mit der Hochwasserentlastung zusammengebaut
ist (Bild 2). Bei Volliitberbauung des Einzugsgebietes wird
mit einer maximalen Abwasser- und Regenwassermenge von
rund 1500 1/s gerechnet. Davon werden 200 1/s in der Klir-
anlage gereinigt. 6501/s werden im Regenklirbecken einer
kurzen Vorkldrung unterzogen und der Rest von 6501/s
fliesst liber die Hochwasserentlastung direkt zum Rhein. Die
Zulaufmenge zur Kldranlage wird mit einem Drosselschiitz
auf den richtigen Wert eingestellt.

Nach dem Regenkldrbecken gelangt das Abwasser in die
Rechenanlage, die mit einem automatisch arbeitenden Stab-
rechen ausgertistet ist. Zum Schutz vor der Witterung wurde
die Anlage iiberdacht.

Nach Durchfliessen der Abwassermessstation erreicht das
Abwasser den beliifteten Sand- und Fettfang. Der Sand wird
mit einer auf der Raumerbriicke montierten Pumpe aus der
Sandrinne abgezogen und in ein beheizbares Sandsilo gefor-
dert. Aus dem Silo kann der Sand vom Klirwirter in eine
Welakimulde abgelassen und anschliessend auf eine geeignete
Deponie gefithrt werden. Die im Fettsammelraum auf-
schwimmenden Fette und Ole werden mit demselben Riumer-
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Bild 1. Lageplan der Abwasserreinigungsanlage Uhwiesen-Dachsen
1 Zulaufkanal 6 Beliifteter Sandolfang 47 m3 11 Betriebsgebdude und Faulanlage
2 Hochwasserentlastung 7 Vorklirbecken 246 m3 2 x400 m3
3 Regenkldrbecken 116 m3 8 Beliiftungsbecken 345 m3 12 Gasometer 100 m3
4 Auslaufkanal Regenklirbecken 9 Nachklirbecken 548 m3 13 Alte mechanische Kliranlage
5 Rechenanlage 10 Auslaufkanal Kldranlage 14 Spitere Erweiterung
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Bild 2. Der ausser Betriecb genommene Emscherbrunnen der alten
mechanischen Kliranlage. Im Hintergrund Hochwasserentlastung und
Regenklidrbecken der neuen Anlage

wagen in den Fettsammelschacht geschoben und konnen von
dort zur Faulanlage gepumpt werden. Anorganische Ole und
Fette miissen mit einem Saugfahrzeug abgesaugt und der
Kehrichtverbrennungsanlage zugefiihrt werden. Der Sandfang
weist einen Beckeninhalt von 41 m*® und eine Oberfliche
von 13,5m? auf. Die Oberfliche des Fettsammelraumes
betragt 8,2 m2.

Die Entfernung der Schwimm- und Sinkstoffe aus dem
Abwasser geschieht in einem rechteckigen Vorkldrbecken von
246 m?® Inhalt und 110 m?> Oberfliche. Ein Schildrdumer
schiebt die Bodenablagerungen in einen an der Einlaufseite
gelegenen Schlammitrichter. Der Schwimmschlamm wird mit
demselben Riaumer in die Schwimmschlammrinne geschoben.
Die Entnahme des Frischschlamms aus dem Schlammtrichter
erfolgt mit einer Mammutpumpe. Nach einer Aufenthaltszeit
von 114 h, bei einem Anfall von 46 1/s (Mittel des Trocken-
wetteranfalls in den Tagesstunden = Qrwis) gelangt das
mechanisch gereinigte Abwasser in den biologischen Teil der
Abwasserreinigungsanlage.

Am Ende des Vorkldrbeckens ist eine Notentlastung vor-
gesehen, durch die im Bedarfsfall die gesamte zufliessende
Abwassermenge mechanisch gereinigt direkt in den Rhein
abgelassen werden kann.

Der biologische Teil der Anlage besteht aus einem Beliif-
tungsbecken und einem Nachkldrbecken. Der fiir den biolo-
gischen Prozess erforderliche Sauerstoff wird mittels einer
Beliiftungsturbine in das Abwasser eingebracht, wodurch die
Bildung und Existenz des Belebtschlamms ermdglicht wird.

720

Die im Belebtschlamm vorhandenen Kleinlebewesen vermo-
gen auch die im Abwasser gelosten Stoffe abzubauen.

Das Beliiftungsbecken (Bild 4) ist quadratisch, Inhalt
345 m3. Die Aufenthaltszeit bei Qrwis betrdgt etwas
mehr als 2 h. Vom Beliiftungsbecken gelangt das Abwasser-
belebtschlammgemisch in das anschliessende Nachkldrbecken,
wo sich der Belebtschlamm an der Beckensohle absetzen kann.
Von dort wird er mit einem langsam laufenden Kettenrdumer
kontinuierlich in den einlaufseitigen Schlammtrichter gescho-
ben und iiber eine Steigleitung und eine Schneckenpumpe
als Riicklaufschlamm wieder in das Beliiftungsbecken zuriick-
gefiihrt. In einer im Zulaufkanal zum Beliiftungsbecken ein-
gebauten Messstation kann die Riicklaufschlammmenge er-
mittelt werden.”

Das gereinigte Abwasser wird am Ende des Nachklér-
beckens in drei Querrinnen gesammelt und dem Ablaufkanal
zum Rhein zugleitet.

Das rechteckige, langsdurchstromte Nachkldrbecken weist
einen Beckeninhalt von 548 m*®* und eine Oberfliche von
219 m? auf. Die Aufenthaltszeit bei Q rw1+ betrdgt 3 h 20 min

Da sich die Organismen im Belebtschlamm laufend ver-
mehren, muss von Zeit zu Zeit eine bestimmte Menge als
Uberschussschlamm aus dem erwidhnten Kreislauf abgezogen
werden. Dieser Uberschussschlamm (Sekundérschlamm) wird
mit einer Schlammpumpe in den Zulaufkanal zum Sand- und
Fettfang gefordert und setzt sich zusammen mit dem Primér-
schlamm im Vorkldrbecken ab.

Die Kldranlage Uhwiesen-Dachsen ist auch mit der
3. Reinigungsstufe zur Ausfillung der Phosphate ausgeriistet.
Phosphor wird dem Abwasser entzogen, um ein iiberméssiges
Algen- und Pflanzenwachstum im Vorfluter zu vermeiden.
Fiir die 3. Reinigungsstufe wurde das System der Simultan-
fiillung gewihlt. Durch Zugabe von Metallsalzen in das
Beliiftungsbecken konnen die Phosphate ausgeféllt und mit
dem Uberschussschlamm dem Abwasser entnommen werden.
Die Dosierpumpen und der Fillungsmittelbehdlter befinden
sich im Untergeschoss des Betriebsgebdudes.

Schlammbehandlung

Der mit Hilfe einer Mammutpumpe aus dem Vorkldr-
beckentrichter entnommene Frischschlamm (Primér- und
Sekundérschlamm) wird in die Faulanlage gepumpt. Die Klér-
anlage ist mit je einem Vor- und Nachfaulraum ausgerustet,
die beide einen Inhalt von 400 m*® aufweisen. Im Vorfaul-
raum, der als geschlossener Behilter ausgebildet ist, wird die
organische Substanz des Frischschlammes in einem biologi-
schen Prozess unter Luftabschluss umgesetzt, so dass ein

Bild 3. Der Klirblock der neuen mechanisch-
biologischen Abwasserreinigungsanlage, beste-
hend aus dem beliifteten Sand- und Fettfang
(Riumerbriicke mit Sandsilo), dem Vorklir-
becken, dem Beliiftungs- und dem Nachklir-
becken
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praktisch geruchloser Faulschlamm entsteht, der im offenen
Nachfaulraum gestapelt wird. Das bei diesem Prozess gebildete
Kldrgas wird im Gasometer von 100 m?* Inhalt gestapelt und
zur Heizung von Vorfaulraum und Betriebsgebdude ver-
wendet.

Der Faulprozess bendtigt fiir das einwandfreie Funk-
tionieren eine konstante Temperatur von rund 33°C und eine
gute Umwilzung. Die Umwélzung erfolgt durch Einblasen von
Kldrgas am Behélterboden.

Die beziiglich Umweltschutz und Wirtschaftlichkeit
zweckmdssigste Art der Schlammbeseitigung ist die Verwen-
dung des ausgefaulten Kldrschlammes in der Landwirtschaft,
wo er als Humusbildner und Diinger auf Acker, Felder und
in Wéldern ausgebracht werden kann.

Betriebsgebiude (Bilder 5 und 6)

Das Betriebsgebdude ist fiir den Vollausbau bemessen
und liegt zwischen den beiden Faulrdumen. Im Erdgeschoss
befinden sich die Schaltzentrale kombiniert mit Biiro und
Labor, die Garderobe mit WC und Dusche sowie die Werk-
statt und ein Abstellraum. Zwischen Vorfaulraum und Gaso-
meter ist der Gasraum mit den Gasgeriten untergebracht.

Im Untergeschoss befinden sich die Schlammpumpen,
die Brauchwasserversorgung, die Heizungsanlage mit Wirme-
austauscher und Oltank, die Phosphatfillungsanlage sowie
verschiedene Rohrleitungen und eine Kellerentwisserungs-
pumpe. Fiir verschiedene Pumpen und Geblidse steht ausser-
dem der Pumpen- und Gebldseraum zwischen Sand- und Fett-
fang und Vorkldarbecken zur Verfiigung.

Kosten und Bauzeit

Die Erstellungskosten setzen sich gemiss Kostenvoran-
schlag vom Dezember 1971 wie folgt zusammen:

149000 Fr.
2380000 Fr.

Die Schlussabrechnung ist noch nicht erstellt. Infolge
Teuerung wird aber die Abrechnungssumme hoher liegen. Die
Bauarbeiten der Kldranlage Uhwiesen-Dachsen erstreckten
sich vom Herbst 1973 bis zum Friihjahr 1975. Der Probe-
betrieb der Anlage wurde im Mai 1975 aufgenommen.

— Regenkldrbecken
— Klédranlage

Bemessung der Bauwerke; technische Daten

Abwassermengen 1. Ausbau Vollausbau

Einwohner und Einwohnergleichwerte

E-+EGnyar. 4550 E4+EGnyar. 10000 E4EGhyar.

E+EGbioch. 5000 E+EGhioch. 10000 E+EGbioch.
?9.{' :

Bild 5. Das zwischen den Faulriumen lie-

gende Betriebsgebiude. Im  Vordergrund
rechts der offene Nachfaulraum, im Hinter-
grund der {iiberdachte Rechenraum mit an-
gebautem Schlammabgabegalgen, dariiber ein
Teil der Gasometerglocke

Schweizerische Bauzeitung - 93. Jahrgang Heft 45 - 6. November 1975

A

Bild 4. Das Beliiftungsbecken als Bestandteil des Klirblocks mit einer
auf einem Dreibein-Tragwerk montierten Beliiftungsturbine

Schmutzwassermengen: Qrw

Zur ARA

Tagesmittel (24-h-Mittel

— QTW 24) 27 l/S 58 l/S
Mittel in den Tagesstunden (14-h-Mittel

= Q1w 14) 461/s 100 1/s

Regenwassermengen: Qrw zur ARA
Mischungsverhéltnis: m (mechanischer und biologischer

Teil) 1 1
Regenwasseranfall: (mechanischer und biologischer
Teil) 921/s 200 1/s

Zum RKB (Vollausbau)
Maximal zufliessende

Wassermenge OQmaz maz = 1518 1/s
Entlastete Wassermenge
(in HE4RKB) Qenti. = 13181/s

(Qentl. e Qmaz maz — QRW Vollausbau)
Max. durch das Regenkldrbecken (RKB) fliessende

Wassermenge:: Omaz RKB = 6501/s
Max. Uber die Hochwasserentlastung (HE) fliessende
Wassermenge : Omaz HE = 668 1/s

Beckenabmessungen und Belastungswerte

Regenlkldirbecken: (1 durchflossenes Rechteckbecken mit Schlangen-
rinne)

Nutzbare Beckenoberfliche 47 m?

Nutzbarer Beckeninhalt 116 m?
Aufenthaltszeit bei Qmaz rEB 3¢
Oberflaichenbelastung bei Qmaz rxB 50 m/h
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Bild 6. Betriebsgebiude und Faulanlage sind in den natiirlichen Hang
hineingebaut. Im Vordergrund der offene Nachfaulraum, dahinter der
Kamin, die Betondecke des Vorfaulraums und die Gasometerglocke

Sand- und Fettfang (1 belitfteter Sand- und Fettfang nach
H. Hartmann)

Nutzbare Becken-

oberflache: Sandfang 13,5 m?
Fettsammelraum 8,2 m?

Nutzbarer Becken-

inhalt: Sandfang 41 m?3

Aufenthaltszeit im Sandfang bei Q7w 14 15

Aufenthaltszeit im Sandfang bei Qrw 7,5

Oberflichenbelastung im Sandfang

bei Qrw 14 12,1 m/h

Oberflichenbelastung im Sandfang

bei Qrw 24,3 m/h

Oberflichenbelastung im Fettsammelraum

bei Qrw 14 20,0 m/h

Vorklirbecken (1 Rechteckbecken)

Nutzbare Beckenoberfliche 110 m?

Nutzbarer Beckeninhalt 246 m?

Aufenthaltszeit bei Qrw 14 1 h30

Aufenthaltszeit bei Qrw 45’

Oberflichenbelastung bei Qrw 14 1,5 m/h
Oberflichenbelastung bei Qrw 3,0 m/h
Beliiftungsbecken (1 quadratisches Becken)

Beckeninhalt 345 m?
Beliiftungszeit bei Qrw 14 2h6
Beliiftungszeit bei Qrw 1h3

Hydraulische Raumbelastung bei Q7w 14
Hydraulische Raumbelastung bei Qrw
Biochemische Raumbelastung bei Qrw 24

11,4 m3*/m3 BB.T
22,8 m3*/m?3 BB.T
0,72 kg BSBs/m* BB.T

Biochemische Raumbelastung bei Qrw 14 1,67 kg BSBs/m?® BB.T

Nachicldrbecken (1 Rechteckbecken ldngsdurchstromt)

Nutzbare Beckenoberflidche 219 m?
Nutzbarer Beckeninhalt 548 m?
Aufenthaltszeit bei Qrw 14 3h20
Aufenthaltszeit bei Qrw 1 h 40
Oberflichenbelastung bei Qrw 14 0,75 m/h
Oberflichenbelastung bei Orw 1,50 m/h
Schmutzstoffmengen /. Ausbau Vollausbau
Rohabwasser 375 kg BSBs/T 750 kg BSBs/T
Mechanisch gereinigtes

Abwasser 250 kg BSBs/T 500 kg BSBs/T
722

Schlamm- und Gasmengen
Riicklaufschlamm

Die Riicklaufschlammenge kann von 0 bis 46 1/s variiert werden.
Es ist eine Schneckenpumpe mit einer maximalen Forderleistung
von 46 1/s installiert.

Uberschussschlamm

Die Uberschussschlammenge liegt zwischen 22,5 und 30 m?¥/T
(4,5-6,0 1/ET). Dies entspricht rund 1% der téglich anfallenden
Abwassermenge. Die Uberschussschlammpumpe besitzt eine For-
derleistung von 15 1/s.

Frischschlammanfall (Primér- und Sekundiirschlamm)
Spezifische Feststoffmenge je E+EG

Primédrschlamm 65 ¢ TS/E.T
Sekundirschlamm (einschliesslich Schlamm aus 3. Reinigungs-
stufe) 35 g TS/E.T
Gesamt je E+EG
und Tag 100 g TS/E.T

1. Ausbau Vellausbau
Feststoffanfall 500 kg TS/T 1000 kg TS/T
Frischschlammanfall aus Vorklarbecken (Wassergehalt
rd. 96%) 12,5 m3/T 25,0 m3/T
Faulschlammanfall
Feststoffabbau durch den anaeroben
Faulprozess 145 kg TS/T 290 kg TS/T
Feststoffanfall 355 kg TS/T 710 kg TS/T
Faulschlammanfall aus Stapelbehilter (Wassergehalt
rund 95%) T,0m3T 14,2 m3/T
Klirgasanfall
Der spezifische Kldrgasanfall betrédgt rund 26 1/ET
Klirgasanfall 130 m3/T 260 m3/T

Abmessungen der Schlamm- und Gasbehilter
Vorklirbeckentrichter

Bemessen auf den 1. Ausbau; Inhalt 22 m?3; Aufenthaltszeit 1,8
Tage; d.h. der Schlamm kann iiber das Wochenende gestapelt
werden.

Frischschlammschacht

Bemessen auf den 1. Ausbau; Inhalt 6 m3. Dies entspricht der hal-
ben beim 1. Ausbau erwarteten Schlammenge, d.h. beim 1. Ausbau
muss der Schlamm zweimal téglich abgelassen werden.

Faulanlage
Bemessen auf Vollausbau. Inhalt des Vorfaulraumes: 400 m®.
1. Ausbau Vollausbau

Aufenthaltszeit (bezogen auf Frischschlamm-

anfall) 32 Tage 16 Tage
Nachfaulraum und Stapelbehilter; Inhalt 400 m*

Aufenthaltszeit (bezogen auf Faulschlamm-

anfall) 56 Tage 28 Tage

Der Inhalt des Vorfaulraumes wird mit Hilfe eines aussenliegenden
Wirmeaustauschers auf der konstanten Temperatur von 338@
gehalten.

Gasometer
Bemessen auf Vollausbau; Inhalt 100 m?

Stapelzeit rund 0,8 Tage rund 0,4 Tage
Am Bau Beteiligtc
Projektierung A.W. Schmid, dipl. Ing. ETH/SIA,

und Bauleitung: Ingenieurbiiro, Ziirich
Elektroingenieurarbeiten: E. Liithi und F. Miiller, Stifa

Beratender Architekt: A. Peyer, Architekt FSAI, Uster
Geologische Baugrund-  Dr. A. von Moos, Geotechnisches Biiro,
untersuchungen: Ziirich
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