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93. Jahrgang  Heft 32/33

HERAUSGEGEBEN VON DER VERLAGS-AKTIENGESELLSCHAFT DER AKADEMISCHEN TECHNISCHEN VEREINE,

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

11. August 1975

8021 ZURICH, POSTFACH 630

Fassadenbau

Das vorliegende Heft hat den Fassadenbau zum Thema.
Nun ist es offensichtlich, dass in diesem beschrinkten Rah-
men kein Kompendium tiber die mannigfaltigen stofflichen,
technischen, gestalterischen und wirtschaftlichen Maglich-
keiten im Aufbau neuzeitlicher Fassadenstrukturen gebo-
ten werden kann. Wer sich in diesem weiten Feld fiir ein-
zelnes ndéher interessiert, wird zur Fachliteratur greifen, wo-
zu auch Forschungsberichte einzelner Produzenten zihlen.

Bauten mit wetterfesten Stahlfassaden

Als bahnbrechend erweist sich im Riickblick auf 1969
die erste Anwendung des gegen Witterungseinfliisse resisten-
ten Cor-Tenl)-Baustahls bei den Erweiterungsbauten des
Verkehrshauses in Luzern durch Architekt Hans U. Giibe-
lin. Anschliessend folgten weitere Ausfiihrungen in witte-
rungsbestdndigem Stahl?2).

Diese erfolgreiche Einfiihrung von Cor-Ten-Stahl in
unserem aktuellen Bauen ergab sich nicht von ungefihr. Eine
erste wichtige Voraussetzung diirfte darin bestanden haben,
dass sich namhafte Architekten mit Stahlbauerfahrung fiir
das Cor-Ten-Verfahren zu interessieren begannen und an
Ort und Stelle, d. h. in den Vereinigten Staaten, sich iiber
die besonderen Eigenschaften dieses witterungsbestindigen
Baustahls und seine spezifische Verwendung am Bau infor-
mieren liessen.

Zum zweiten trug zur Verbreitung in unserem Lande
bei, dass am Stahlkongress 1964 in Luxemburg die Hermann
Forster AG (Unternehmungsbereich Stahlrohre), Arbon, sich
von den Vorteilen von Cor-Ten-Stahl auch fiir schweizeri-
sche Verhiltnisse tiberzeugen liess und mit der U.S. Steel
Corporation in Verbindung getreten ist. Schon kurze Zeit
darnach fiihrte diese Firma Verarbeitungs- und Bewitte-
rungsversuche durch. 1968 wurde der Kontakt mit dem
Stransky-Institut in Oberhausen (BRD) aufgenommen. Noch
im gleichen Jahr erfolgten Probeschweissungen und Zugver-
suche mit dem hohe Festigkeit aufweisenden Cor-Ten-Mate-
rial. Es folgten Untersuchungen, Tests und Laborversuche

1) «Corrosion Resistance — Tensile strengthy.

2) Ohne Anspruch auf Vollstindigkeit — die Zahl der Objekte
mehrt sich fortschreitend — seien erwiihnt:

— Erweiterungsbauten Verkehrshaus der Schweiz in Luzern, Architekt
BSA/SIA H. U. Giibelin, Luzern. Stahlbaufirmen: Arbeitsgemein-
schaft Meyer Eisenbau AG und Bell AG, Kriens, Gebriider Tuch-
schmid AG, Frauenfeld (Biirogebidude); Robertson Galbestros AG,
Hitzkirch (Planetarium); Profilstahlrohre: H. Forster AG, Arbon

— Betriebsbauten der Transportus AG, Luzern-Ibach. Architekt BSA/
SIA H. U. Giibelin, Luzern. Stahlbaufirma: Bell AG, Kriens; Profil-
stahlrohre: H. Forster AG,. Arbon

— Kantonsschule Chur, Architekt BSA/SIA M. Kasper, Ziirich. Stahl-
baufirma: J. Gestle AG, Chur; Profilstahlrohre: H. Forster AG,
Arbon
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Hingegen soll hier auf neuere Entwicklungen im Bau
von Stahlfassaden an einigen Beispielen verwiesen werden.
Besonderen Anlass hierzu gibt die Verwendung von witte-
rungsbestindigem Cor-Ten-Stahl, die in der Schweiz — im
Vergleich zum Ursprungsland Amerika und etwa zu
Deutschland, Oesterreich und Ddinemark — erst Ende der
sechziger Jahre, dann aber in rasch steigendem Ausmass ein-
gesetzt und sich Geltung verschafft hat.

DK 624.9:69.022.3

iiber das Verhalten am Bau (Korrosion, Unterrostung, Ober-
flachenbehandlung usw.).

Im Jahre 1969 war die H. Forster AG als einziges Werk
in der Lage, auf Grund umfanglicher Forschungs- und Ver-
suchsarbeit, Hohlprofile aus wetterfestem Stahl zu produzie-
ren. Mit der Einfiihrung dieser Profilstahlrohre steht der
Baupraxis auch eine aus zehnjahriger Erfahrung hervorge-
gangene Beratung zur Verfiigung. Dieser Dienst wurde bei
fast allen der unten vermerkten Objekte beigezogen. Inter-
essenten werden zudem durch die Hauszeitschrift «Forster-
Informationy iiber Probleme des Stahlbaus, eingeschlossen
das Cor-Ten-Verfahren, periodisch unterrichtet.

Und wieder sind es drittens die fiir Cor-Ten bisher
schrittmachenden Architekten (und ihre Bauherren), die
Fehlverwendungen und Riickschlige im Bauen mit diesem
Stahl verhiitet und damit auch gute Voraussetzungen fiir
dessen weitere Verbreitung geschaffen haben.

£ 3

Wie auch in den nachfolgenden Beispielen angedeutet
wird, ist Cor-Ten keineswegs als Allerweltsmittel zu betrach-
ten. Dem wiirde auch der Umstand entgegenstehen, dass die
Anwendung von wetterfestem Stahl konstruktiv sehr sorg-
faltig projektiert und im Terminplan zeitgerecht festgelegt
werden muss. Dies trifft insbesondere auf die Anlieferung
und Montage von Elementen zu, die im Freien (durch eine
Wasserberieselungsanlage beschleunigt) vorkorrodiert werden
(vgl. Beispiel Kantonsschule Chur), und ferner auf grossere

— ETS Magglingen, Architekt BSA M. Schlup, Biel. Stahlbaufirma:
U. Scherrer, Miinsingen; Profilstahlrohre: H. Forster AG, Arbon

— Bau der Kunststoff-Packungen AG, Kreuzlingen, Architekt ETH
D. Ercsi, Uitikon ZH. Stahlbaufirma: A. Morel u. Séhne, Klosters;
Profilstahlrohre: H. Forster AG, Arbon

— Kantonsschule Olten. Architekt SIA M. Funk und H. U. Fuhrimann,
Baden. Stahlbaufirma: Agro-Schlitter AG, Winznau; Profilstahl-
rohre: H. Forster AG, Arbon

— Berufsschule Winterthur. Architekt SIA P. Stutz, Winterthur. Stahl-
baufirma: A. Surber, Ziirich; Profilstahlrohre: H. Forster AG, Arbon

— Oberstufenschulhaus Moosmatt, Urdorf ZH. Architekten SIA
M. Funk und H. U. Fuhrimann, Baden; Stahlbaufirma: 4. Morel wu.
Schne, Klosters; Profilstahlrohre: H. Forster AG, Arbon

— Ferro-Gebiiude, Ziirich, Seefeldquai 43. Architekt SIA Dr. Justus
Dahinden, Ziirich (publiziert in Bauen+ Wohneny, H. 7/1971)
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Profilstahlrohrauftrige, die Lieferfristen bis zu einem hal-
ben Jahr bedingen konnen.

Die Wahl von Cor-Ten soll primiar aus statischen, kon-
struktiven und im Unterhalt kostensparenden Uberlegungen
erfolgen, die gegeniiber dsthetischen oder modischen Erwa-
gungen den Vorrang haben.

Dem Fassadenbau in Cor-Ten konnen sich gute Zu-
kunftschancen eroffnen, wenn dieses Material (samt der mit
ihm verbundenen Anrostung) bei Fachleuten und Laien bes-
ser bekannt wird, seine Vorteile gut ausgeniitzt werden und
wenn dieses Produkt (alles in allem) preislich konkurrenz-
fahig bleibt. G. R

Das Verhalten von Cor-Ten bis zum Abschluss des Korrosions-
prozesses (Angaben: H. Forster AG, Arbon)

Zeitablauf Oberflichenverinderung

1 bis 3 Monate Aufbau der Oxydschicht. Orange-rétlich-braune Farbe

6 Monate braune Firbung mit geschlossenen Poren

1 Jahr Oxydschicht dient als dichte Schutzschicht gegen wei-
teres Rosten. Dunkelbraune Farbe

2 Jahre Abschluss des Oxydationsvorganges. Bleibende, als

Patina festhaftende, samtartige Oxydschicht von dun-
kelbraun-violetter Farbe

Rost schiitzt gegen Rost
Von H. U. Giibelin, Architekt BSA/SIA, Luzern

DK 669.14.018.8

Gewiss eine widersinnige Aussage — und doch ist es der
Metallurgie gelungen, durch einen vorgingigen Oxydationspro-
zess eine weitergehende Verrostung von Stahl zu unterbinden.

Das metallische Eisen hat im ungeschiitzten Zustande
die unangenehme Neigung, unter den meisten klimatischen
Verhiltnissen zu verrosten und zuriickzukehren in seinen
oxydischen Ausgangszustand. Diese Eigenschaft schreckte
von jeher die Konstrukteure, das an sich vorziiglich geeignete
Material ungeschiitzt im Hochbau zu verwenden. Dem Eisen
oder Stahl war dadurch wihrend langer Zeit der Zutritt zu
modernen Fertigungsmethoden verwehrt. Es mussten unge-
heure Betriige aufgewendet werden, um die Wertverminde-
rung durch Verrostungsschiden zu verhindern und so die
getitigten Investitionen zu erhalten.

Durch die Herstellung von niedriglegierten, witterungs-
bestindigen Stdhlen trat eine entscheidende Wendung ein.
Der «wetterfeste» Stahl ist im Gegensatz zum gewoOhnlichen
Baustahl durch geringe Legierzusidtze von Kupfer, Chrom,
Nickel und Phosphor ausgezeichnet. Diese Legierungsgehalte
sind die Grundlage seiner Bestdndigkeit gegen Witterungs-
einfliisse. Je nach der angestrebten Konstruktion kommen
vier verschiedene, leicht modifizierte Legierungsarten zur
Anwendung. Die Stihle werden als Cor-Ten A, B oder C
und Patinax 37 bezeichnet.

Durch die Art und Weise ihrer Anfangskorrosion bilden
diese Stihle unter der Einwirkung ihrer natiirlichen klima-
tischen Umwelt eine unverwitterbare festhaftende Schutz-
schicht. Dadurch fallen kostspielige kiinstliche Schutzmass-
nahmen wie Verzinken oder Streichen und der periodische
Unterhalt vollig dahin.

Gewohnlicher Baustahl korrodiert unter Klimaeinfliissen
bis zur totalen Zerstorung, sofern der klimatischen Einwir-
kung nicht Einhalt geboten wird. Besonders gefihrlich sind
fiir die Stabilitit von gewohnlichen Stahlbauwerken die an
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unkontrollierbaren Stellen stark auftretenden Einzelver-
rostungen, die im Gegensatz zur gleichmissigen Flidchenkor-
rosion betrichtliche Materialstirkenverminderungen und
damit gefdhrliche Spannungskonzentrationen hervorrufen
konnen. Das heisst, dass die Tragfdhigkeit der Bauteile sich
verindert und innerhalb von Jahren die Festigkeit vollstindig
verlorengeht.

Grundsitzlich anders verhalten sich nun die niedrigle-
gierten Cor-Ten-Stihle. Sie unterliegen auch der Verrostung,
sogar einer rascheren Initialkorrosion, doch stabilisiert sich
der Verlust der Tragfahigkeit in einer Zeitspanne von ca. fiinf
Jahren — wihrend der Bildung der Schutzschicht — und
kommt praktisch zum Stillstand. Die Dimensionierung von
Stahlkonstruktionen erfolgt fiir die errechneten Spannungs-
verhiltnisse innerhalb bestimmter Normgrenzen. Die Erfah-
rung von mehr als dreissig Jahren hat nun ergeben, dass
bei Dimensionierungen an der Grenze der Plustoleranz, die
Resttragkrifte nach abgeschlossener Korrosion (bedingt
durch die spezielle Legierung) hoher liegen als fiir Bauteile.
Bedingungen, auf die bei der Verwendung von Cor-Ten-Stahl
besonders hinzuweisen ist: Die Bildung der Schutzschicht,
verbunden mit einem Korrosions- oder Anrostungsprozess,
erfolgt ausschliesslich in einem Langzeitvorgang. Die Schutz-
schicht bildet sich nur unter gewissen Luftfeuchtigkeitszu-
stinden, periodischer Benetzung und ebenfalls nur unter
Luftzutritt. Teile, die stets befeuchtet sind oder unter Wasser
liegen, sind der Korrosion ebenso stark unterworfen wie
gewohnlicher Baustahl. In stark luftverschmutzten Industrie-
gebieten bildet sich die Schutzschicht rascher als in Gebieten
mit relativ sauberer Luft.

Cor-Ten-Stahl besitzt hervorragende Verarbeitungseigen-
schaften: hohe Festigkeit, praktisch Giite St. 52 (Patinax
Giite St. 37), hohe Zihigkeit und eine gute Verformbarkeit,
was das Material besonders fiir Fassadenverkleidungen geeig-
net macht. Verschraubungen und Schweissungen miissen dem
Grundmaterial entsprechen.

Der Cor-Ten-Stahl wurde von der US Steel Corp. ent-
wickelt und im Langzeitverfahren eingehend getestet. Das
neue Stahlprodukt ist 1933 auf den Markt gebracht und
vorerst im Waggon- und Freikesselbau verwendet worden.
Erst in den fiinfziger Jahren fand Cor-Ten-Stahl auch im
Hochbau Eingang; und hier sowohl fiir tragende Konstruk-
tionen wie fiir Verkleidungen (deren Minimalstédrke sollte aller-
dings 2 mm nicht unterschreiten). Aus Amerika sind vor
allem das Verwaltungszentrum einer Maschinenfabrik,
Deere & Company in Molline (IlIl.), und das neue Civic
Center in Chigago als bedeutende Anwendungsbeispiele
bekannt. Bis vor etwa einem Jahrzehnt gab es in der
Schweiz nur vereinzelte Anfinge in der Cor-Ten-Verwendung.
In Luzern kam dieses Material vor rund 15 Jahren an zwei
Bauten in grosserem Umfange zur Anwendung, ndmlich fiir
die Fassadenverkleidung des Biirogebdudes und des Planeta-
riumzylinders als Erweiterungsbauten des Verkehrshauses der
Schweiz — und als eigentliche Tragkonstruktion fiir das
Biirohaus und die Fahrzeughalle der Transportus AG in Luzern
— Ibach. Den beiden Bauherrschaften weiss der Schreibende —
als ausfithrender Architekt — besonderen Dank, Cor-Ten fiir
ihre Bauten verwendet zu haben. Zu diesem Entschluss fiihrten
nicht nur die hier erwihnten materialtechnischen, sich im
Unterhalt wirtschaftlich erweisenden Vorziige dieser witte-
rungsbestindigen Stahlsortimente, sondern auch die Zuver-
sicht, dass sich nach dem Abschluss der priventiven Korrosion
ein idsthetisch sehr befriedigender Endzustand ergeben werde.
Die endgiiltige Farbwirkung wird sich in einem warmen
dunkelbraun-violetten Ton und die Oberflichenstruktur als
feinsandkornig-matt prisentieren. Aber es braucht Geduld
dazu!
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