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Zukunftsaussichten

Dass mit der stets zunehmenden Leistung auch die Uber-
tragungsspannungen steigen werden, ist sicher. In Kanada
gibt es bereits 750-k V-Ubertragungsleitungen, und man spricht
bereits von einer Betriebsspannung von 1500 kV. Eine ent-
sprechende Transformatoren-Durchfiithrung konnte der Ver-
fasser kiirzlich bei einem Besuch bei der Transformatoren-
Union in Niirnberg besichtigen.

2. Olkabel

Infolge des stets zunehmenden Strombedarfes im Lim-
mattal und Furttal wurde die Erstellung einer 220-kV-Lei-
tung fiir dringlich befunden. Dies erforderte den Bau von
zweil neuen Unterwerken in Spreitenbach und in Regensdorf.
In den zur Aufstellung kommenden Transformatoren wird
die zugefiihrte Energie von 220 kV auf 50 kV herabtrans-
formiert. Die beiden Unterwerke werden von Niederwil
(Reusstal) gespiesen.

Grund jahrelanger Diskussionen war die 220-kV-Frei-
leitung, die bis zum Dorfeingang Spreitenbach fiihrt. Das
geschlossene Baugebiet von Spreitenbach selbst sowie die
Anlage des SBB-Verschiebebahnhofes Limmattal veranlass-
ten die Direktion der NOK, fiir dieses Gebiet unter erheb-
lichem Kostenaufwand eine unterirdische 220-kV-Olkabel-
verlegung vorzunehmen.

Da die Leitung Niederwil-Spreitenbach-Regensdorf ein
Bestandteil des schweizerischen Hochstspannungsnetzes ist
und neben der Speisung der beiden genannten Unterwerke
fiir die eingangs erwahnte ortliche Versorgung von Spreiten-
bach und Regensdorf auch Energietransitaufgaben zu er-
fiillen hat, ist die Frage der Betriebssicherheit von aus-
schlaggebender Bedeutung. Aus naheliegenden Griinden
mussten deshalb die beiden Olkabelstringe (insgesamt sechs
Einzelleiter) in einem begehbaren Kabelkanal verlegt wer-
den, der eine jederzeitige Kontrolle ermoglicht.

Da eine unterirdisch verlegte Kabelleitung wegen ihrer
durch die Isolation bedingten ungilinstigen Warmeableitung
weniger stark belastet werden kann als eine Freileitung,
musste ein ausserordentlich grosses Kabel gewahlt werden,
das einen Querschnitt von 1200 mm?2 aufweist. Der Kabel-
kanal besitzt ein Lichtraumprofil von 1,2x2,1 m. Die maxi-
male Baugrubentiefe liegt bei 9 m, die Anzahl der Muffen-
schiachte bei 5.

220-kV-Olkabel zur Ubertragung einer Leistung bis zu
450 MV A

Bei den verwendeten Olkabeln von einer gesamten
Lange von rd. 2,6 km handelt es sich um Fabrikate der
Kabelwerke Cortaillod und Brugg. Erstmals wurden in der
Schweiz Olkabel dieser Grosse erstellt, was auch bei den
Herstellerwerken mit erheblichen Investitionskosten verbun-
den war. Trotz des grossen Querschnittes von 1200 mm?
kann bei lingerem Vollastbetrieb die Temperatur im Kabel-
kanal bis auf 40 °C steigen.

Sowohl fiir die Herstellerfirmen wie auch fiir die NOK
stellen sich daher eine Reihe von Problemen, deren Losung
noch weitere umfangreiche Studien erfordert. Erst die Be-
triebserfahrungen werden zeigen, ob solche Hochleistungs-
Hochstspannungsverkabelungen auch in anderen Fillen in
Betracht gezogen werden konnen. So sind unter anderem
bereits Luftschichte erstellt worden, damit im Falle einer
zu hohen Erwirmung im Kabelkanal durch Thermostaten
gesteuerte Ventilatoren Frischluft zufiihren konnen.

Die vier Kupfersegmentleiter je Kabel sind so angeord-
net, dass das Ol in der Mitte zirkulieren kann (siehe Bild).
Die rd.400 m langen einzelnen Kabelstiicke wurden mit
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————— PE - Mantel 3,5mm
——— Radial - Druckarmierung, Stahl,rostfrer
Langs - Druckarmierung, Stahl, rostfrei
— Metall. Baumwollband
Bleimante! 3,5mm
] Metall. Papier und Halbleiter 0,25mm
Leiterisolation 20mm
Halbleiter — Papier 0,25mm
Kupferband O,15mm
Segmentleiter

Querschnitt durch das 220-kV-Einleiterdlkabel

Pressmuffen verbunden und anschliessend mit hochwertigen,
diinnen, unter Vakuum in Ol impréagnierten Papierstreifen
von 0,04 mm Dicke, umwendelt. Es ist dies eine Arbeit von
drei Mann je Muffe, die im Zeitraum von etwa 18 h be-
werkstelligt wird. Damit ein moglichst grosser Kriechweg
entsteht, erfolgt diese Umwicklung so, dass das Ganze
stufenweise abgesetzt ist. Der &dussere Durchmesser des
Kabels betragt 104 mm. Das Gewicht liegt bei 31,5 kg/m.
Das Gesamtgewicht der sechs 2,6 km langen Einzelleiter
betragt 470 t. Davon entfallen allein auf die Kupferleiter
180t und auf die Bleiméntel 160t. Die Olmenge fiir die
sechs Kabel liegt bei rd. 50 000 1.

Beim vorhandenen Hohenunterschied von 70 m zwi-
schen den Endverschliissen beidseits der Kabel variiert der
Oldruck zwischen 2,5 und 8,5 atii. Die Kabel sind aber
auch noch voll betriebsfihig, wenn der Oldruck bis auf
1 atii absinken sollte. Es darf jedoch auf gar keinen Fall
ein Unterdruck entstehen, weil dies unweigerlich eine Zer-
storung der Kabel zur Folge hitte.

Fir den Druckausgleich sorgen sogenannte Aneroid-
Zellen, die in den Expansionsgefassen an der oberen der
beiden Kabelendstationen montiert sind. Der Oldruck wird
vollautomatisch, ohne Pumpen, aufrechterhalten. Die Kabel
selbst sind fiir einen Druck von 20 atii konstruiert. Die
VDI-Vorschriften erlauben eine hochstzuldssige Temperatur
der Leiter von 70 °C. Die maximale Umgebungstemperatur
darf 40°C nicht {iibersteigen. Dass die Kosten fiir eine
solche Hochleistungs-Hochstspannungs-Olkabelanlage sehr
hoch sind, versteht sich. Ohne die allenfalls notige Ventila-
tionsvorrichtung ist mit einem Kostenaufwand von rd. 12,5
Mio Fr. zur rechnen.

Adresse des Verfassers: Karl Grieder, Reutlenweg 6, 8302 Kloten.

Nekrologe

i Ernst Hess, dipl. Masch.-Ing., von Wald ZH, geboren
3. Mai 1897, ETH 1920-24, GEP, SIA, ist am 20. Mai 1975
nach langerer Krankheit entschlafen. Der Verstorbene hat
wihrend 40 Jahren bei der Lonza AG, Basel, gearbeitet, von
1946-65 als Mitglied der Geschiftsleitung.

t Max Jos. Purtschert, dipl. Ing.-Chem., von Luzern,
geboren am 23. Oktober 1898, ETH 1918 bis 1922, GEP,
SIA, ist kiirzlich gestorben. 1922 bis 1938 war der Verstorbene
Fachlehrer fiir technisches Zeichnen und Physik an der Kan-
tonsschule Luzern. 1924 griindete er eine elektro-physikalische
Werkstitte, die 1939 in die AG M. J. Purtschert & Co.,
Fabrik fiir elektromedizinische und Rontgenapparate, umge-
wandelt wurde. 1968 Fachlehrer fiir Chemie am Lyceum der
Kantonsschule Luzern.
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