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Moderner Ingenieurhochbau mit Hangegeschossen an Stahlsaulen ok725.2s:3e

Nach einem Vortrag von Franz Gebauer am 17. Sept. 1974 auf dem Osterreichischen Betontag in Wien, zusammengestellt von}G. Brux

Der Gebiudekomplex des Forschungs- und Verwal-
tungszentrums der Allgemeinen Unfallversicherungsanstalt
(AUVA) liegt im 20. Bezirk von Wien und besteht aus zehn '
in Kreuzform angeordneten 70 und 45 m hohen Tiirmen
(Bild 1). Auf benachbarten Tiirmen ruhen oberhalb der Ge-
schosse schwere, als Hohlkastentriager ausgebildete Briicken-
tragwerke mit darauf beidseitig auskragenden Quertragern

Bild 1. Neues Forschungs- und Verwaltungszentrum der Allgemei-
nen Unfallversicherungsanstalt in Wien (Modell; Seitenansicht)

Bild 2. Bau des als Briickentragwerk zwischen den bis 70 m hohen
Tiirmen erstellten Stahlbetonhohlkastentrigers mit Quertrdgerrost fiir
die Hingegeschosse

296

(Bild 2), an deren #usseren Enden alle Obergeschosse an
Stahlrohrsdulen angehingt sind (Bilder 1 und 7). Die zwei
Kellergeschosse und das Erdgeschoss nehmen Garagen,
Forschungsstitten, Untersuchungsraume und EDV-Anlagen
auf und sind in herkémmlicher Bauweise errichtet. Sie sind
von den 56 Hingegeschossen fiir Biiro- und Verwaltungs-
raume durch ein Luftschloss getrennt (vgl. Bild 1).

Griindungen und Tiirme

Die geschilderte Bauform wurde wegen des setzungs-
empfindlichen Grundes gewihlt (3 bis 4 m Anschiittung, 4
bis 7 m Schotterlinse, Sandschluff und in 20 bis 25 m Tiefe
steifer Tegel). Das Grundwasser steigt bis nahe an die Ge-
lindeoberfliche an. Alle Tiirme stehen auf Einzelfunda-
menten, so dass bei Setzungsunterschieden zwischen zwei be-
nachbarten Tiirmen innerhalb der Geschosse keine Ver-
schiebungen — und damit Rissgefahr —, sondern nur Winkel-
verdrehungen eintreten konnen. 30 mm Setzungsunterschied
ist als Toleranz der Metallfassade zugrunde gelegt. Die Fun-
damente der schwerstbelasteten Mitteltiirme (1400 t) sind
14,7029 m gross und mit — durch die beiden Kellerge-
schosse hindurchgehenden — Radialaussteifungswdnden ver-
stirkt. Gegeniiber den aufgrund der Bodenaufschliisse er-
warteten 80 bis 90 mm Setzung sind nach den bisherigen
Beobachtungen wesentlich kleinere Werte eingetreten.

Die zehn Tiirme haben innen 10 m Durchmesser und
30 cm Wanddicke. Sie nehmen die Treppenhduser, Auf-
zugschichte und Nebenriume auf. Aussen sind am Kreis-
querschnitt vier Schichte mit quadratischem Querschnitt
(5,75% 5,75 m) angeordnet, in denen die Versorgungs-
leitungen untergebracht sind. Die Tiirme bestehen aus Gleit-
schalungsbeton mit insgesamt 550 m Gleithdhe (2,90 bis
4,50 m/Doppelschicht; im Mittel 22 m2 Gleitquerschnitt oder
0,27 m2/Heber). Die Treppenhduser und 66 Zwischenge-
schossdecken wurden von Juni bis Dezember 1973 mit an
Stahlseilen mit Senkhebern abgehingten Absenkschalungen
erstellt. Mit propangasbeheizten Infrarotstrahlern erreichte
man Schnellerhdrtung und wdochentlich mit vier Absenk-
schalungen vier Geschossdecken und Treppenhéuser.

Tragkonstruktion

Die zwolf Hohlkastentriger zwischen den Tilirmen
haben 23 m Spannweite und innen 5,75 X 4,20 m Querschnitt
und 50 cm Wanddicke. Darauf lagern neun schwere Quer-
triger (0,80 % 1,40 % 14,25 m) mit 1,70 m lichtem Abstand
und 3,75 m seitlichen Auskragungen fiir die Abhdngung der
Geschossdecken. Die Hohlkastentrager wurden mit frei-
tragendem, auf einem schweren mit Dywidag-Ankerstiben
abgehingten stihlernen Lehrgeriist hergestellt und lagern
wie Briicken drehbar, aber unverschiebbar auf Neotopf-
lagern (900 Mp). Da der Hohlkastentrager schmal ist, konnte
das Lehrgeriist die Windkrifte auf die 4 m hohen Schal-
winde nicht iibernehmen; es musste das mittlere Drittel der
Sohle als waagrechte Windscheibe vorausbetoniert und tiber
einen Wald von zug- und druckfesten Absteifungen die Wind-
last in die Tiirme tibertragen werden. Die Hohlkastentrager
wurden im Innern mit Infrarotstrahlen beheizt, so dass nach
etwa 24 Stunden ausgeschalt werden konnte.

Die Quertriger wurden mit einer freitragenden Schalung
hergestellt, wobei man jede Schalwand in einem Stlick
vom Kran aus versetzte. Ein aus sieben Triagern bestehendes
Quertrigerfeld wurde in zwei Abschnitten (Bild 2) inner-
halb von drei Wochen fertiggestellt.
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Links:
Bild 3.

Rechts:

schossdecken

Hﬁngekohstrﬁktion und -geschosse

Die Hingekonstruktion besteht aus Stahlrohren mit
219 mm Aussendurchmesser, deren Wanddicke vom Kopf-
ende nach unten von 22 auf 7 mm abnimmt. Die Hinge-
siulen lagern mit am Kopfende angeschweissten Schneiden
(St 52) auf je zwei 22x 51 cm grossen Stahllagerplatten
(St 37) (Bild 7). Die 55 m langen Stahlsdaulen werden aus rd.
11 m langen Schiissen an der Baustelle bei 100%piger Ront-
genpriifung zusammengeschweisst. Die Rohre sind im fertigen
Bauwerk aus Griinden der Feuersicherheit mit einer Frost-
schutzfliissigkeit gefiillt, wobei durch thermodynamische
Umlaufbewegungen ein Temperaturausgleich erzielt wird.
Die Lastiiberleitung der Hingedecken an die Héngesdulen
geschieht durch Querbolzen von 90 mm Durchmesser, die
in Auflagerrohren — eingeschweisst in den Hingesdulen —
drehbar gelagert in die Gabelkopfe der Hangedecken ein-
betoniert sind (Bild 3).

Die Hingedecken haben je 23 x 14 m Grosse und sind
als Stahlbetonplattenbalkendecken mit sieben Unterziigen
(22% 57 cm) und einer durchlaufenden 8 cm dicken Platte
ausgefiihrt. Die Endfelder sind starr mit den Tiirmen ver-
bunden, wahrend der Mittelteil an jedes Ende iiber Feder-

Bild 4. Untersicht einer Hingegeschossdecke — Plattenbalkendecke —
mit Stahlsdulen in den Gabelkopfen der Unterziige sowie Hingestan-
gen fiir die Absenkschalung (unten)
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Stahlrohrsiule mit Befestigung im
Gabelkopf eines Deckenunterzuges

Bild 5. Plattform oberhalb des Quertrager-
rostes der Tragkonstruktion — Senkheber fiir
das Anheben und stockwerkmissige Absenken
der Absenkschalung zum Betonieren der Ge-

platten auf den Randfeldern verschiebbar aufgelagert ist
(Bild 4). Aus konstruktiven wie auch wirtschaftlichen Griin-
den verwendete man fiir diese Hingedecken Absenkschalun-
gen, die hier zum ersten Mal mit derartigen Abmessungen
in grossem Umfang erfolgreich angewendet worden sind.
Die Schalung wurde fiir ein ganzes Feld ebenerdig
auf einem Stahlskelett (20t) aufgebaut und mit sechs auf
einer Plattform oberhalb der Hauptquertriger aufgebauten
Uhdemann-Senkhebern (10 Mp) (Bild 5) in die richtige Hohe
fiir die oberste Decke hochgehoben. Nach dem Einfadeln des
ersten Schusses der Stahlsiulen durch die Quertrager und
die Deckenschalung wurde die oberste Decke betoniert,
wobei die Schalung mit Dywidag-Ankerstangen von den
Quertriagern hing. Infolge Schnellerhdrtung mit Infrarot-
strahlung konnten die Decken nach 24 Stunden Hirtungs-
zeit bereits ausgeriistet und abgesenkt und somit ein Ar-
beitsfortschritt von wochentlich einem Geschoss erreicht wer-
den. Das gesamte Mittelfeld mit 13 Decken wurde vom 10.
Juni bis 30. August 1974 erstellt.

Fiir das Gebdude mit 0,17 Mio m3 umbautem Raum
und 45000m2 Geschossfliche wurden 33 000 m3 Beton,
3300 t Betonstahl, 0,168 Mio m2 Schalung und 245t Stahl-

Bild 6. Blick auf das Bauwerk wihrend der Ausfiihrung der Hinge-
geschosse mit Hilfe von geschossgrossen Absenkschalungen
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rohre fiir die Hingesiulen eingebaut. Die Bauarbeiten wur-
den im Winter 1972/73 begonnen, Gesamtbauzeit rd. vier
Jahre.

Die Planung hatte Dipl.-Arch. Kurt Hlaweniczka; Ing.
Dr. Koss fiihrte die Statik aus, den Bau die Neue Reform-
baugesellschaft mbH, Wien.

Das Absenkverfahren ist die folgerichtige Fortsetzung
und Erginzung des Gleitbauverfahrens. Das Hubdeckenver-
fahren, das zuerst auf seine Verwendbarkeit untersucht
wurde, war bei der gegebenen Plattenbalkendecke weder
technisch noch preislich mit der Absenkschalung konkur-
renzfihig und kam daher nicht zur Ausfithrung. Mit Infra-
rotheizung gelang es, den sehr knapp gehaltenen Rohbauter-
min bisher zu unterschreiten.

Bild 7. Hingesiule mit 219 mm Durchmesser am Kopfende mit angeschweissten Schneiden,
abgestiitzt auf zwei Stahllagerplatten

Der Wasserstollen Hardhof-Strickhof in Ziirich

Von G. Peter,!Ziirich

Der Wasserverbrauch der Stadt Ziirich steigt besonders
seit dem Zweiten Weltkrieg unaufhaltsam an. Zudem miissen die
stddtischen Wasserversorgungsanlagen schon seit lingerer Zeit
nicht nur den stadteigenen Bedarf an Wasser decken. Ver-
schiedene Vorortsgemeinden, welche zu Zweckverbdnden mit der
Stadt Ziirich zusammengeschlossen sind, beziehen ebenfalls er-
hebliche Mengen Trinkwasser von der Stadt. Aus diesem Grund
wird auf lange Sicht ein grosskalibriger Leitungsring um das
Stadtzentrum bendtigt, welcher die Mdglichkeit schafft, grosse
Mengen Trinkwasser an die Stadt sowie an die Region abzu-
geben (Bild 1). Der im folgenden beschriebene Stollen Hardhof-
Strickhof ist Bestandteil dieses Hauptversorgungsringes.

Das Projekt

Bei der Projektierung des in Bild 1 hervorgehobenen
4,5 km langen Teilstiickes Hardhof-Strickhof sah man sich vor
die Aufgabe gestellt, eine hydraulische Verbindungsleitung zu
schaffen, welche folgende Bedingungen erfiillt:

— Grosse Kapazitét
— Absolute Wasserdichtigkeit. Es diirfen weder Verluste auf-
treten, noch darf verschmutztes Bergwasser eintreten

DK 628.143:624.191.6

Weitgehende Wartungsfreiheit. Diese wichtige Leitung wird
spéter nur sehr selten und dann nur fiir kurze Zeit ausser Be-
trieb gesetzt werden kénnen

— Rostsicher ohne Rostschutzanstrich. Eine spétere Rost-
schutzerneuerung wiirde die Stillegung des Stollens fiir
etwa 5 bis 6 Monate erfordern, was nicht tragbar wére

— Aufnahme eines Innendruckes von bis zu 17,5 atii

— Kurze Bauzeit mit wenig Immissionen

— Preisgiinstigkeit

In die engere Wahl gezogen wurden:

— Ein gebohrter Stollen mit Minimalprofil, Ausbruch von
2,6 m Durchmesser mit einbetonierter Panzerrohrleitung
und einem Betonstiitzring gegen Einbeulen und als Rost-
schutz

— Ein ebenfalls gebohrter, begehbarer Minimal-Stollen mit
verlegter Rohrleitung, welche an Stelle eines inneren Rost-
schutzanstriches mit Mortel ausgeschleudert wird

— Das zur Ausfiihrung gelangte Profil; ein Minimalstollen mit
der weiter unten beschriebenen Sandwichauskleidung
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s Stollen

Leitungen

Q Lieferwerk
1 Hardhof (Grundwasser)
2 Lengg (Seewasser)
3 Moos (Seewasser)

B Reservoir
4 Hongg
5 Kaferberg
6 Strickhof
7 Sonnenberg
8 Frauental

9 Lyren Bild 1. Lageplan der Wassertransportleitungen

in Ziirich
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