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Querschnitt eine Erweiterung der vertikalen Erschliessungs-
zone zwischen den Randstiitzen. Die Befestigung erfolgte
iiber Konsolen an den Stiitzen auf Deckenniveau.

Ausfiihrung

Auch diese Elemente wurden liegend in Stahlschalungen
betoniert, wobei auch die beiden Seitenteile Sichtflichen sind.
Diese Seitenflichen fielen anfinglich durch Luftporenbildung
zu unregelmissig aus. Im iibrigen ist das gleiche wie fiir die
Horizontalelemente zu sagen.

5.3 Fiillelemente
Projektierung

Die iiber 500 Fiillelemente dienen dort als Aussenwand,
wo keine Fensterelemente vorhanden sind. Sie sind am
Deckenrand aufgehingt und seitlich am unteren Horizontal-
element befestigt. Die Fiillelemente konnen spéter in den
Normalgeschossen ausgewechselt werden. Diese Elemente
haben die Form einer 8 cm starken rechteckigen Platte mit
Randrippen, sie sind nicht Isoliert. Ein Isolationselement
analog dem Fensterelement ist an der Innenseite angeordnet.

Ausfiihrung

Die Fabrikation dieser Elemente erfolgt auch liegend mit
der Sichtfliche unten und den Rippen oben. Die etwas
komplizierte Form der Rippen und Nocken fiir die Befesti-
gung entstand im Bestreben, Material und Gewicht zu spa-
ren. Die Aussenfliche sollte moglichst eben sein, weil sonst
beim Einfiigen zwischen die benachbarten Elemente Uber-
zihne entstehen und Schwierigkeiten beim Ausfugen auftreten.

6. Allgemeines, Zahlen und Daten

Projektierung

Die ersten Vorprojektstudien wurden in den Jahren 1969
und 1970 gemacht. Die Detailprojektierung setzte dann An-
fang 1972 richtig ein und erreichte im zweiten Semester 1973
ihren Hohepunkt mit einem monatlichen Aufwand fiir Statik,
Planbearbeitung, periodische Baukontrollen und Oberbaulei-
tung von rund 2500 Arbeitsstunden. Es wurden insgesamt
etwa 600 Pline gezeichnet, damit 28000 m*® Beton, 3700 t
Armierungsstahl, 220t Profilstahl und 450t Holoribbleche
eingebaut werden konnten. Davon entfielen 1300 m*® Beton
und 75 t Armierungsstahl auf die 2000 Fassadenelemente.

Ausfiihrung

Die gesamte Bauzeit fiir den Rohbau betrug 28 Monate.
Im Durchschnitt wurden jeden Monat mehr als 650000 Fr.
verbaut. Die Belegschaft auf der Baustelle betrug zeitweise
bis zu 100 Mann. Leider blieb diese Baustelle trotz den
Sicherheitsvorkehrungen von den Schattenseiten der immer
noch gefihrlichen Bauarbeiten nicht verschont: Ein tragi-
scher Unfall forderte ein Todesopfer unter den Bauarbeitern.

Zum Schluss sei allen beteiligten Unternehmungen und
der Bauleitung fiir die konstruktive Zusammenarbeit der
Dank aller Mitarbeiter des Ingenieurbiiros ausgesprochen.

Adresse der Verfasser: Jean-Louis Zeerleder, dipl. Bauing. ETH,
und Rolf Siegenthaler, dipl. Bauingenieur ETH, SIA, ASIC, Dr. Stau-
dacher & Siegenthaler AG, Bliimlisalpstrasse 68, 8006 Ziirich.

Geotechnische Probleme beim Bau der Universitatkinderklinik Bern

Von R. Wullimann, Ziirich

1. Einleitung

Bei der dem Institut fiir Grundbau und Bodenmechanik
(IGB) an der ETHZ iibertragenen Abklarung der Baugrund-
und Fundationsverhiltnisse fiir die Universitédtskinderklinik
Bern (UKB) war, neben den Problemen, die sich bei der Be-
schaffung der geotechnischen Unterlagen fiir die Projektierung
eines so bedeutenden Bauwerkes stellten, auch die Frage, in-
wieweit die Standsicherheit des benachbarten Inselspital-
Bettenhochhauses durch die Erstellung dieses Neubaues be-
einflusst wird, im Auge zu behalten. Das Ergebnis dieser Ab-
klarungen und die beim Bettenhochhaus durchgefiihrten
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Untersuchungen bzw. gemachten Erfahrungen bildeten in der
Folge die Grundlagen zur Festlegung eines Gesamtbaupro-
grammes UKB/Eingangshalle Bettenhochhaus.

Zur Behandlung der geotechnischen Probleme, die bei der
Erstellung der Baugrube fiir die Eingangshalle des Bettenhoch-
hauses auftraten, wurden das Geotechnische Institut AG, Bern,
und das IGB beigezogen. Es ergab sich daraus auch eine weiter-
gehende, das gesamte Inselareal und randlich dasjenige der
UKB umfassende Zusammenarbeit dieser beiden Instanzen.

2. Baugrund- und Fundationsverhéltnisse

Der durch vier Bohrungen aufgeschlossene Baugrund war
fiir das zu erstellende Bauwerk als giinstig zu beurteilen
(Bild 1).

Oberflichennah wurden Terrassenkiese und Sande in einer
mittleren Michtigkeit iiber das Bauareal von rund 4 m, stellen-
weise auskeilend, aufgeschlossen. Darunter liegt Morédnen-
material. In den oberen 4 bis 8 m handelt es sich bei diesem
Material um tonige Silte mit Sand, also um eine feinkdrnige
Morine, welche zum Teil aufgelockert ist. Der iibrige erbohrte
Morinenkomplex ist dicht gelagert und besteht im wesent-
lichen aus siltigem Kiessand.

Das piezometrische Niveau fillt mit etwas kleinerem Ge-
fille als die Terrainoberfliche von der Freiburgstrasse zum
Jennerweg (Bild 1). Die Wasserstandsmessungen in den Piezo-
meterrohren zeigten, dass die Baugrubensohle nicht mehr als
rund 3 m unterhalb dieses Niveaus zu liegen kommt. Dabei
musste, wie wihrend der Bohrarbeiten beobachtet werden
konnte, lokal mit gespanntem Wasser (Auftrieb in den Bohr-
rohren, Anbohren von Wassertaschen oder -adern und der-
gleichen) gerechnet werden.
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Die hauptsichlichsten Schlussfolgerungen, die aus dem
Ergebnis der Baugrunduntersuchung gezogen wurden, lauten:
Als Fundationsart kann eine Plattengriindung gewahlt werden.
Obschon die Fundationssohle teils in die Terrassenkiese und
Sande, teils in die feinkornige und teils in die normale Moréne
zu liegen kommt, darf ein praktisch gleichméssiges Setzungs-
verhalten erwartet werden, da die Zusammendriickbarkeit der
verschiedenen Baugrundzonen in der Grossenordnung als klein
zu beurteilen ist. Unter der Platte muss ein durchgehender
Drainageteppich eingebaut werden, womit das in zuféllig ver-
teilten Bahnen im Baugrund zirkulierende Wasser gefasst und
abgeleitet werden kann. Um Materialausschwemmungen bei
wahrscheinlich zu erwartenden Wasseraustritten in der berg-
seitigen Baugrubenwand zu vermeiden, muss ein dichter Bau-
grubenabschluss vorgesehen werden. Solche Materialaus-
schwemmungen konnten sich allenfalls riickwértsgreifend bis
unter das benachbarte Bettenhochhaus auswirken.

3. Stabilitdtsprobleme

Beim Aushub fiir die unterkellerte Eingangshalle des Insel-
spital-Bettenhochhauses im Oktober 1970 wurden, nachdem die
Baugrubensohle zum Teil erreicht worden war, Setzungsbe-
wegungen des Hochhauses festgestellt, welche plastischen Ver-
formungen des Baugrundes zugeschrieben werden mussten. In
der Folge wurden die Bauarbeiten eingestellt und durch eine
teilweise Auffiillung der Baugrube der urspriingliche Zustand
wieder hergestellt, womit eine Beruhigung der Bewegungen er-
zielt wurde.

Die Erscheinungen wurden als «Warnung» aufgefasst, und
zwar in dem Sinne, dass die Moglichkeit einer ungiinstigen Be-
einflussung der Stabilitit des Hochhauses auch durch die rund
45 m entfernte UKB-Baugrube grundsitzlich nicht ausge-
schlossen werden konnte. Zwar versuchte man den Grad dieser
Beeinflussung durch Stabilititsberechnungen zu ermitteln,
musste sich aber im klaren sein, dass dies der stabilitdtsméissig
komplizierte raumliche Zusammenhang zwischen Bettenhoch-
haus-Eingangshalle einerseits und Bettenhochhaus-UKB ander-

Kantonale Verbrennungsanlage fiir Sondermull

Gefihrlicher Sondermiill

Oft werden Riickstinde aus Gewerbe und Industrie der
normalen Kehrichtbeseitigung (Kehrichtverbrennung,
Kompostierung, Deponie) oder der Kanalisation tibergeben,
da es an anderen Ablagerungsmoglichkeiten fehlt. Die Folgen
sind verhdngnisvoll: Explosionen in Kehrichtverbrennungs-
anstalten, Schidigungen des biologischen Teils von Klar-
anlagen und Zerstorungen von Kanalisationen. Vielfach wer-
den diese Riickstinde auch an verbotenen Stellen abgelagert,
wo sie das Grundwasser und damit die 6ffentliche Wasser-
versorgung gefiahrden.

Um solchen Schiden vorzubeugen, wurde ein kantonales
Konzept zur Abfallbeseitigung ausgearbeitet, wonach fiir das
Gewerbe und fiir kleinere industrielle Betriebe die Voraus-
setzungen geschaffen werden sollen, um Sondermiill oder
Problemabfall auf einwandfreie Art zu beseitigen oder un-
schiadlich zu machen. Es ist selbstverstiandlich, dass dabei der
Grundsatz der vollstindigen Kostendeckung angewandt wird.

Zusammenarbeit der Kantone

Es miissen allerdings verschiedene Anlagen geschaffen
werden, um die grosse Zahl jener Schadstoffe zu beseitigen,
die nicht den iiblichen Abfall- und Abwasseranlagen tber-
geben werden diirfen. Damit nicht auf engem Raum eine
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seits nur sehr grob und bestenfalls in Grossenordnungen zu-
liess. Vor allem war kaum zu beurteilen, in welchem Masse
sich diese beiden Einfliisse iiberlagern. Immerhin konnte in
diesem Rahmen nachgewiesen werden, dass, im Gegensatz zur
Eingangshallenbaugrube, die Baugrube fiir die UKB, fiir sich
allein betrachtet, keine unmittelbare Gefihrdung des Hoch-
hauses bedeutete. Angesichts dieser unsicheren Grundlagen fiir
eine Prognose der Auswirkungen der beiden Baustellen auf das
Hochhaus und der Forderung, dass das Bettenhochhaus unter
keinen Umstinden erneut gefihrdet werden diirfe, ergab sich
aus geotechnischer Sicht folgende Richtlinie im Hinblick auf
das weitere Vorgehen: Der Bauzustand Kinderklinik und der
Bauzustand Eingangshalle diirfen sich nicht gleichzeitig in einer
kritischen Phase befinden (beispielsweise: Baugrube UKB voll-
stindig offen, Beginn mit dem etappenweisen Aushub der Bau-
grube Eingangshalle).

Im Gesamtbauprogramm der Spitalbauten konnte dieser
Richtlinie Rechnung getragen werden. Der Bau der Eingangs-
halle wurde zuriickgestellt und die Arbeit an der UKB pro-
grammgemiss in Angriff genommen, wobei der Aushub sicher-
heitshalber — nicht zuletzt auch wegen der Grundwasserver-
hiltnisse — vorerst in einem zentralen Streifen erfolgte, der
dann etappenweise nach beiden Seiten hin ausgeweitet wurde.
Anhand genauer Vermessungen von Fixpunkten am Hoch-
haus, die wihrend der ganzen Bauzeit durchgefiihrt wurden,
konnte so der Einfluss der UKB-Baugrube allein beobachtet
werden. Diese Messungen liessen auch im kritischen Bauzu-
stand der UKB (Baugrube vollstindig ausgehoben) keine Be-
wegungen erkennen. Mit zunehmender Bauwerklast bei der
UKB stand dann der Wiederaufnahme der Arbeiten an der
Eingangshalle des Bettenhochhauses (es wurde etappenweise
mit Aushubgewichtskompensation vorgegangen) nichts mehr
im Wege.

Adresse des Verfassers: Rudolf Wullimann, dipl. Bauingenieur ETH,
SIA, Institut fiir Grundbau und Bodenmechanik an der Eidg. Technischen
Hochschule Ziirich, Gloriastrasse 37-39, 8006 Ziirich.
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grossere Zahl gleichartiger Betriebe entsteht, haben sich der

Kanton Aargau, der Kanton Ziirich und die Stadt Ziirich auf

eine Aufgabenteilung geeinigt.

Gegenwiirtig sind geplant oder bereits im Bau begriffen:

— Eine Anlage fiir die Beseitigung von anorganischen Losun-
gen in Turgi AG, die im Frithsommer 1975 den Betrieb
aufnehmen wird. Der Kanton Ziirich ist daran beteiligt

— Eine Sondermiillanlage fiir die Beseitigung organischer
Stoffe, fiir die ein Standort im Industriegebiet von Dietikon
in Aussicht genommen ist. Daran ist ausschliesslich die
offentliche Hand beteiligt, namlich der Kanton Ziirich, der
Kanton Aargau, die Stadt Ziirich und allenfalls weitere
Gemeinwesen.

— Eine Sondermiilldeponie, die vor allem fiir die Endpro-
dukte der beiden Anlagen bestimmt ist. Der Kanton Aar-
gau hat die Planung dieser Anlage tibernommen

— Eine oder mehrere Deponien fiir dlverseuchte Erde.

Die Anlage in Dietikon

In der Anlage von Dietikon sollen fliissige, feste oder
pastose organische Abfallstoffe verbrannt werden. Daneben
wird man Abwisser, welche mit organischen, nicht oder
schlecht abbaubaren Substanzen belastet sind, behandeln.
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