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Bild 4. Darstellung des Verlaufes der relativen Porenluftfeuchtig-
keit in der Bodenkonstruktion fiir die grosstmdgliche Diffusions-
stromdichte (Dampfdruckverlauf p,)

Schlussfolgerungen aus dem Diffusionsdiagramm

Die Bodenkonstruktion gilt bauphysikalisch als funk-
tionstiichtig, wenn in der Warmeddmmschicht keine Konden-
satbildung infolge Dampfdiffusion auftritt. Diese Forderung
ist fir alle Betriebsmoglichkeiten erfiillt. Auch fiir die An-
nahme, dass durch Undichtigkeiten im Plattenbelag 1 und
der Betonplatte 9’ raumseitiges Oberflichenwasser bis auf die
Abdecklage 11 vordringen kann, wobei sich der Dampf-
druckverlauf pq einstellt. Allfalliges Sickerwasser wird iiber die
Polyédthylenfolie 11, deren Rédnder nach unten in eine Stoss-
fuge der Wiaremeddmmung eingeschlagen sind, abgefiihrt.

3. Diagramm der relativen Porenluftfeuchtigkeit

In vielen Fillen ist es erwiinscht, die relative Feuchtig-
keit der Luft in den Stoffporen zu kennen. Dies besonders
dann, wenn es sich um Wirmeddmmungen, stark hygrosko-
pische oder feuchtigkeitsempfindliche Materialien handelt.

Im Diagramm (Bild 4) ist fiir die grosstmogliche Diffu-
sionsstromdichte (Dampfdruckverlauf pqs) der Verlauf der
relativen Porenluftfeuchtigkeit in der Bodenkonstruktion dar-

Tabelle 2. Kostenvergleich zwischen «konventioneller» und
«neuzeitlicher» Konstruktion

Die Kosten gleicher Stoffschichten werden im Vergleich nicht beruicksichtigt

Konventionelle Konstruktion Neuzeitliche Konstruktion
(Bild 1) (Bild 2)
Schicht Bezeichnung Preis Schicht Bezeichnung Preis
Nr. Fr./m? INT Fr./m2
1 Plattenbelag - il Plattenbelag -
2 Mortelbett - 2 Mortelbett =
3 Betoniiberzug 9.—- 9’ Beton -
4 )SiclferWassﬂ- 11 Polydthylenfolie  1.—
isolierung 14— il Wirmedimmung —
5 Heizplatte 3 Magerbeton &
(ohne Rohr) 19.— 5 ’
6 Abdeckl s 12 Reinplanie 5.-
s T Geréll 20~
i/ Wirmedammung -
8 Isolation gegen auf-
steigende Feuchte 14.—
Beton —
3 Magerbeton -
10 Kieskoffer 24.—
Total 85.— Total 26.—

Mehrkosten der konventionellen
Konstruktion 59.— Fr./m2

gestellt. In der Wiarmedimmung, welche in bezug auf den
Feuchtigkeitsgehalt als kritische Schicht zu bezeichnen ist,
betrigt die relative Porenluftfeuchtigkeit zwischen 45 und
72%, was, auf die Stoffeuchtigkeit und die Wérmeleitzahl
bezogen, keine nachteilige Auswirkung hat.

Adresse des Verfassers: Otto Walther, Ing. cons., Oberer Kanal-
weg 12, 2560 Nidau BE.

Messen des Lichtabbaus von Kunststoffen mit einem Schmalbandsensor

Von Philip B.Harris, Watfort

Neue Werkstoffe bringen oft auch neue Probleme. Dies
zeigt sich in der Bauindustrie, wo man sich stdndig bemiiht,
neue Materialien auf organischer Grundlage wie Kunststoffe,
Farben, Dichtungsmittel und Kleber einzufithren und zu
verwenden. Sie miissen bei der Aussenanwendung nicht nur
ihre primiren Funktionen etwa als Verkleidung, Dekoration,
Schutz, Dichtung oder Befestigung erfiillen, sondern auch
langzeitig den Witterungseinfliissen standhalten konnen.

Organische Materialien sind gegen die UV-Strahlung des
Sonnenlichts besonders empfindlich. So wird beispielsweise
das Altern von Polyithylen (PE) im Freien durch einen
durch UV-Strahlung ausgelosten Lichtoxydationsprozess [1]
verursacht; das Vergilben und die Oberflichenverwitterung
glasfaserverstiarkter Polyester-Dachplatten ist das Ergebnis
der vereinten Wirkung von UV-Strahlung und Feuchtigkeit
[2]; weichmacherfreies Polyvinylchlorid (UPVC) — der in der
Bauindustrie am meisten verwendete Kunststoff — hat nur
eine begrenzte Lebensdauer, selbst wenn er gegen die Wir-
kung der UV-Strahlung stabilisiert ist.

Die UV-Strahlung 16st eine Abbaureaktion aus, die sich
unter bestimmten Feuchtigkeits- und Temperaturbedingungen
ausbreitet. Dies ist dadurch begriindet, dass nur in diesem Spek-
tralbereich die photochemische Energie ein geniigend hohes
Niveau erreicht, um die Kohlenstoff-Kohlenstoff-Bindungen
zu zerbrechen, die die Grundlage von Polymerketten sind [3].

52

DK 535.231.6:535-31:678.5

Schitzungen der UV-Energie

Wirksames Untersuchen des durch UV-Strahlung ausge-
16sten Lichtabbaus setzt ein empfindliches Messgerét voraus,
um die von Proben empfangenen Strahlungsdosen zu schétzen.
Messungen der gesamten UV-Strahlung im Spektralbereich
zwischen 295 und 400 nm sind von begrenztem Wert weil die
verschiedenen Werkstoffe meist auf spezifische Wellenbander
besonders empfindlich sind. So zeigt beispielsweise Polystyrol
(PSO) bei etwa 318 nm maximale Empfindlichkeit, Polypro-
pylen (PP) hingegen bei etwa 370 nm [4].

Als allgemeine Regel gilt, dass eine Strahlung unter etwa
360 nm Vergilben und Verspréodung verursacht. Eine ldnger-
wellige und in das sichtbare Spektrum hineinreichende Strah-
lung verursacht Verblassen der Farbe. Oft ist es deshalb auf-
schlussreicher, das solare UV in einer Reihe ausgewdihlter
Schmalbinder zu messen. Diese konnen so gewdhlt werden,
dass sie entweder mit den bekannten Empfindlichkeitsberei-
chen des zu untersuchenden Werkstoffs tibereinstimmen, oder
so, dass ein genaues Diagramm der spektralen Verteilungs-
kurven gezeichnet werden kann.

Das britische Building Research Establishment (BRE)
entwickelte einen UV-Sensor, in dem durch die Anwendung
von Interferenzfiltern schmale Bandbreiten ausgewdhlt wer-
den; hierbei ist eine Halbpeak-Bandbreite von 8 nm typisch.
Fiir eigene Untersuchungen des Polymerabbaus wihlte das
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Bild 1. Der vom Building Research Establishment (BRE) entwickelte
UV-Sensor (Prototyp)

Bild 2. Eine Gruppe von UV-Sensoren auf einem Bestrahlungsstand
im Freien. Die Sensoren arbeiten bei 315, 350 und 400 nm

BRE willkiirlich die drei Peak-Wellenldngen 315, 350 und
400 nm fiir Sensoren, die an Bestrahlungspldtzen installiert sind.

Der BRE-Sensor

FEine frithe Ausfiihrung des vom BRE entwickelten UV-
Sensors wurde vom Verfasser [5] im Jahre 1968 beschrieben.
Zu den Verbesserungen, die zum derzeitigen Produktionsmo-
dell [6] fihrten, zdhlen das Kapseln der optischen Teile in
einer Umgebung konstanter Temperatur, um den Tempera-
turkoeffizienten des Systems zu verbessern, sowie die Verwen-
dung eines besser geeigneten Phosphormaterials. Bild 1 zeigt
den BRE-Sensor in seiner Prototypausfithrung, Bild 2 eine
Gruppe von drei Sensoren an einem Bestrahlungsplatz des
BRE.

Eine schematische Darstellung des optischen Systems
zeigt Bild 3. Die Einfallsstrahlung wird auf einem Raumwin-
kel von 180° mit einer im Durchmesser 25 mm grossen, aus
lichtdurchlassigem Quarz bestehenden Scheibe gesammelt, die
von einer halbkugelférmigen Kuppel aus Quarzglas geschiitzt
ist. Dieser Diffusor und die Fassung sind so angeordnet, dass
schrig einfallende Strahlung Signale erzeugt, die dem theore-
tischen Ideal nahekommen. Dadurch ist die Sensorausgangs-
leistung fiir eine vorgegebene Lichtstirke dem Kosinus des
Einfallwinkels (Bild 4) proportional. Die austretende diffuse
Strahlung wandert abwarts zu einem Interferenzfilter, das nur
das gewiinschte schmale UV-Band und ein wenig Rotlicht
(Spitzenwertbildung etwa 750 nm) durchlisst.

Die UV-Strahlung fillt auf den Phosphorfilm und wird
proportional in ein breites Band sichtbarer Strahlung verwan-
delt (Bild 5). Das geringfiigig durchgelassene Rotlicht wird
teilweise vom Phosphor absorbiert, doch jenes, das immer
noch durchgeht, wiirde geniigen, um ein wahrnehmbares
Fehlersignal zu erzeugen. Deshalb wird es durch ein rotab-
sorbierendes Glasfilter (Chance OB2A) blockiert, das auch
geringfligig, jedoch proportional, die vom Phosphor re-emit-
tierte, durch UV ausgeloste, sichtbare Strahlung dampft. In
Bild 5 ist die Durchléssigkeitskurve fiir Glas OB2A den
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Sonnenstrahlung an
der Erdoberflache

Bild 3. Die Funktionen der optischen Teile im BRE-Sensor

1 Diffusor

2 Schmalbandfilter
3 Phosphorplatte

4 rotabsorbierendes Filter
5 Selensperrschicht-Photozelle
6 Ausgangsleistung (EMK)
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Bild 4. Typische Leistungskurve des BRE-UV-Sensors

1 Sensor-Ansprechkurve
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Bild 5. Erregungs- und Re-Emissionsspektra der Phosphorplatte

3 Ansprechkurve mit Filter-
Chance OB2A

4 Re-Emissionsspektrum

1 Erregungsspektrum

2 Relative spektrale Ansprech-
kurve der Selenzelle

Kurven der relativen Energie iiberlagert. Die restliche sicht-
bare Strahlung, die im Bereich zwischen 420 und 590 nm liegt
und bei etwa 480 nm (Blau/Griin) ihren Spitzenwert erreicht,
gelangt schliesslich zu einem in Kunstharz gekapselten Pho-
toelement. Bei einer gegebenen Temperatur ist die Ausgangs-
EMK der Einfallsstrahlung im gewédhlten UV-Schmalband
proportional.

Bei starker Beleuchtung weicht fiir eine Selenzelle, da sie
«gesittigt» wird, das Verhiltnis Beleuchtung-Ausgangslei-
stung von der Linearitdt ab. Nach Berry [7] konnte dieser
Effekt dadurch beherrscht werden, dass an die Zellenan-
schliisse ein Parallelwiderstand gelegt wird, um die EMK auf
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Bild 6. Anderung der Durchlissigkeit eines
315-nm-Interferenzfilters, gemessen bei Ein-
fallsstrahlung im Winkel von 0 bis 30 ©
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Bild 7. Die Selenzelle wird von keiner Strahlung er-
reicht, die mehr als 35 © von der Normalen abweicht
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5mV zu begrenzen. Nach den Feststellungen des Autors
besteht jedoch bis zu etwa 20 mV Linearitit. Der BRE-
Sensor ist parallelgeschaltet, so dass das stirkste zu erwarten-
de Signal (Mittagsonne Juni; wolkenlos) etwa 7 mV bei
400 nm erzeugt.

Phosphor-Wellenlingenwandler

Ein in einer fritheren Sensor-Ausfithrung benutztes gel-
bes Phosphorpulver erwies sich spiter fiir einen Schwell-
werteffekt in der Eichkurve der Ausgangsleistung verantwort-
lich. Dies fiihrte zu Unterbewertungen der UV-Intensitit bei
Bedingungen wie Zwielicht oder an triiben Wintertagen. Der
Fehler war am grossten bei Sensoren, die auf das kurzwellige
Ende des solaren UV-Spektrums ansprechen. Eine Untersu-
chung der verfiigbaren Materialien erbrachte einen Phosphor
mit linearen Eigenschaften. Die britische Patentanmeldung
Nr. 17511/72 erstreckt sich auf die Anwendung dieses Phos-
phors zum Zwecke der UV-Messung.

Die Verwendung eines Phosphors bringt bedeutende
Vorteile mit sich; ihm kommt im BRE-Sensor die entschei-
dende Funktion zu. Wie bereits erwdhnt, lassen die Interfe-
renzfilter im solaren UV-Bereich der getrennten Schmalband-
breiten etwas Rotlicht durch. Wenn dies auch, bezogen auf
den Gesamtdurchlass, weniger als 0,59% sind, so kann dies,
da die maximale Spektralempfindlichkeit der Selensperr-
schicht-Photozellen ebenfalls in diesem Rotbereich eintritt,
betrdchtliche Fehlersignale verursachen. Keines der allgemein
verfligbaren Filtergldser ist in der Lage, diese unerwiinschte
Strahlung zu blockieren und gleichzeitig im UV-Bereich bis
305 nm durchzulassen. In 315-nm-Sensoren wurden Fehlersi-
gnale bis zu 20 9} festgestellt. Dieses Problem wurde im BRE-
System durch Verwenden eines Phosphors vermieden. Das
ausgewihlte Schmalband des UV wird in eine breitbandige
sichtbare Strahlung verwandelt, aus der unerwiinschtes Rot-
licht vom Chance-Filter OB2A absorbiert werden kann,
wahrend ein Grossteil sichtbarer Strahlung durchgelassen
wird (Bild 5). Dadurch wird das Fehlersignal auf weniger als
0,2 % verringert.

Die Empfindlichkeit von Selenzellen steigt am roten
Ende des sichtbaren Spektrums auf ein Maximum, sie ist
jedoch im UV-Bereich minimal; deshalb erzeugt die Um-
wandlung der UV-Strahlung in sichtbares Licht einen niitzli-
chen Energiegewinn. Bei 315 nm wird die Energie beispiels-
weise um den Faktor 6 gesteigert. Ein weiterer Vorteil der
Verwendung von Phosphor ist, dass seine Re-Emissionskurve
eine breite Spitze ergibt, dessen spektrale Verteilung, inner-
halb gewisser Grenzen, von der Wellenlinge der Erreger-
strahlung unabhéngig bleibt. Bild 5 zeigt, dass die UV-Strah-
lung bei jeder Wellenlidnge zwischen 240 nm und 420 nm den
Phosphor zur Re-Emission dieses einzigartigen Breitband-
spektrums im sichtbaren Bereich anregt. Der Sensor neigt daher
dazu, wie ein «nicht-selektiver Detektor» zu arbeiten, dies
obwohl Selenzellen «selektiv» sind, d.h. ihre Ausgangslei-
stung von der Wellenldnge der Einfallsenergie abhangt.

Konstante Temperatur

Sowohl der Phosphor als auch die Selenzellen zeigen
nichtlineare Temperatureigenschaften. Um die sich daraus
ergebenden Schwierigkeiten zu vermeiden, wird das optische
System auf einer konstanten Temperatur (42°C + 0,3°C -
ein gut iiber der zu erwartenden Umgebungstemperatur lie-
gender Wert) gehalten. Heizenergie (18 V Gleichstrom) wird
dem Sensor zugefiihrt, geregelt wird sie von einem Miniatur-
Bimetallthermostat.

Der Sensor ist fiir geringen Warmeverlust ausgelegt,
ohne dass ein Wirmeschutz angewendet werden muss. Er-
reicht wird dies durch Einschliessung der optischen Teile in
einen massiven, hohlen Aluminiumblock, der von einer
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Heizspule umgeben und soweit wie moglich vom Hauptge-
hiduse wiarmeisoliert ist. Im Winter wird durch Benutzung
einer 14-W-Heizspule ein Heiz-Kiihl-Zyklus von etwa 5 min
erreicht. Die Betriebstemperatur von 42 °C wird unter Be-
riicksichtung der empfohlenen maximalen Dauerbetriebstem-
peraturen fiir Selenzellen und Filter gewéhlt. In den Tropen
konnen hohere Betriebstemperaturen die Lebensdauer der
Systemteile stark verkiirzen. Die bevorzugte Losung liegt
daher im Herabsetzen des Sonnenwidrmegewinns etwa durch
Anbau einer Wiarmesenke und teilweises Einpacken in einen
Mantel aus weissem Silikonkautschuk.

Spektralempfindlichkeit

Wenn die gesamte vom Interferenzfilter durchgelassene
Strahlung normal einfallend wére, dann lige es nahe, anzu-
nehmen, die Spektralempfindlichkeit des Sensors wiirde
durch die spektrale Durchlissigkeit seines Filters, gemessen
in einem Spektrophotometer, definiert. Da aber die Strahlung
durch ein Diffusionsmedium (die lichtdurchlissige Quarz-
scheibe) gesammelt und re-emittiert wird, muss ein betréachtli-
cher Teil zwangslaufig winklig auf den Filter fallen.

Es ist bekannt (Baker und Yen [8]; Harris [5]), dass
sich die Durchlasseigenschaften von Interferenzfiltern mit
dem Abweichen des Einfallwinkels vom Normalstrahl dndert,
was eine geringfiigige Verbreiterung des Bandpasses bewirkt
und eine Minderung und Verschiebung der maximalen
Durchlassigkeit in Richtung kurzwelliges Ende der Wellen-
lingenskala zur Folge hat. Dies ist aus Bild 6 ersichtlich.
Anhand der Geometrie des BRE-Sensors (Bild 7) kann
berechnet werden, dass 709, der durchgelassenen Schmal-
bandstrahlung das Filter in einem Winkel passiert, der
weniger als 15° von der Normalen abweicht; dhnlich kann
kalkuliert werden, dass 909 bei weniger als 25° und keine
mit einem Winkel von mehr als 35° passiert. Durch Schwir-
zen der Hohlrauminnenwédnde werden Strahlen mit Winkeln
von mehr als 35° — wie OBC (Bild 7), die sonst den Filter
nach einer oder mehreren Reflexionen erreichen —, blockiert.

Der wahre spektrale Durchlass ist experimentell nur
schwer zu ermitteln. Dabei liegt die Schwierigkeit darin, im
interessierenden Wellenband eine monochromatische Strah-
lung ausreichender Intensitdt zu erhalten, damit eine ange-
messene Ausgangsempfindlichkeit erreicht wird. Es erwies
sich als notwendig, die Schlitze erheblich zu vergrossern, was
allerdings die Spitzen-Auflosung beeintrichtigte. Die erzielten
Ergebnisse empfahlen jedoch eine Vergrosserung der Halb-
peakbreite um etwa 2 nm, d.h. von 7 auf 9 nm fiir ein 315-
nm-Filter. Ausgenommen dort, wo strengste Anforderungen
gestellt werden, kann diese Fehlerquelle wahrscheinlich ver-
nachlassigt werden.

Dass der Sensor fiir sichtbare und infrarote Strahlung
vollig blind ist, wurde dadurch bewiesen, dass ein Sensor
zuerst mit hochintensiver UV-/sichtbarer/IR-Strahlung ange-
strahlt, das resultierende mV-Ausgangssignal beobachtet und
dann ein Ilford-Filter 805 dazwischengesetzt wurde, das im
gesamten sichtbaren und nahen Infrarot-Bereich 89 % durch-
lassig ist, jedoch UV unter 370 nm vollig blockiert. Das
hierdurch auf Null abfallende Ausgangssignal bestétigt die
Blindheit des Sensors fiir sichtbare und infrarote Strahlen.

Leistung

Die Linearitdt der Ausgangsleistung mit UV-Strahlungs-
intensitdt zeigt Bild8. Man erkennt, dass eine elf Monate
nach der urspriinglichen Eichung vorgenommene Nachei-
chung Aufzeichnungen ergab, die nicht nur den Grad der
Wiederholbarkeit erfolgreicher Eichwerte verdeutlichen, son-
dern auch die Stabilitdt des Sensors bei langzeitiger dunkler
Lagerung bei Raumtemperatur.
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Bild 8. Typische Eichkurve, die die Stabilitit des Sensors bestitigt

Die Prazision, mit der eine auf gleicher Wellenldnge
arbeitende Sensorengruppe unter einer gegebenen Beleuch-
tungsbedingung identische Signale abgibt, hingt ab von der
engen Angleichung der Leistungskurve und von der Zuverlis-
sigkeit des Thermostats, die mittlere Einstelltemperatur zu
halten. In der Praxis kann eine Prizision erwartet werden,
die gilinstiger ist als +3%.

Zu beurteilen bleibt noch die langzeitige optische Stabili-
tdt im Ausseneinsatz. Die vorldufigen Ergebnisse innerhalb
eines Zeitraums von neun Monaten zeigen, dass sich die
Eichung pro Jahr kaum um mehr als 2 9 verdndert.

Eichung

Die absolute Genauigkeit der Sensor-Anzeigen hingt
hauptsédchlich von der angewandten Eichmethode ab. Photo-
metrische Eichungen werden oft durch Vergleich mit Nor-
mallampen durchgefiihrt. Die am BRE praktizierte Eichtech-
nik bietet die Vorteile absoluter Werte, erreicht durch ein
hochempfindliches und genaues chemisches Verfahren, das
unabhéngig ist von Gerédten, die ausserhalb des die Eichung
durchfiihrenden Labors aufgestellt sind.

Durchgefiihrt werden die Eichungen auf einer optischen
Bank (Bild 9). Eine 250-W-Wolfram-Halogenlampe mit ge-
eigneten Kollimatorlinsen aus Kieselglas beleuchtet den zu
eichenden Sensor mit einem kalten, UV-reichen Lichtstrahl,
dessen Intensitit durch manuelle Spannungseinstellung und

Bild 9. Optische Bank zur Eichung der Sensoren
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visuelle Beobachtung eines den Lampenstrom iiberwachenden
Prézisions-Amperemeters konstant auf 40,001% gehalten
wird. Nach Erhalt von Sensoranzeigen wird die Strahlintensi-
tdt dadurch bestimmt, dass der Sensor durch eine mit einer
UV-empfindlichen Losung aus Kalium-Eisen-Oxalat gefiillten
Zelle ersetzt wird, die nach dem bekannten von Parker [9],
Hatchard und Parker [10] entwickelten, dusserst empfindli-
chen Verfahren arbeitet.

Die absolute Genauigkeit dieses Verfahrens wird auf
+29 geschitzt, die Wiederholbarkeit auf besser als +1 %.
Die Wiederholbarkeit in anderen Labors hidngt ab von
gleichwertiger manipulativer Fertigkeit, doch ist sie besser als
jene, die mit den abgeleiteten Normalien einer Normallampe
erreicht wird.

Ausdruck der Ergebnisse

Die Eichung in mW/m? ist fiir die Durchlasseigenschaf-
ten des Sensor-Interferenzfilters kennzeichnend. Von der auf
einer linearen Skala aufgetragenen Durchldssigkeitskurve des
Filters wird eine theoretische dquivalente rechteckige Band-
breite berechnet. Die Ausgangsleistung wird dann durch die
resultierende Breite (nm) des dquivalenten Rechtecks divi-
diert, um den Ausdruck in der Einheit (mW/m?2)/nm Bandbrei-
te zu erhalten.

Andere Anwendungsfille

Fiir Forschung und Entwicklung ist das Schitzen der
UV-Strahlung iiberall dort von potentiellem Interesse, wo
organische Materialien der Sonnenstrahlung ausgesetzt sind.
Hierzu zédhlen die Bereiche Kunststoffe, Farben, Absperrmit-
tel, Kleber, Textilien, Farbstoffe, Holz, Papier, Druckfarben
sowie Gummi- und Bitumenprodukte. Die Strahlungsmessun-
gen in meteorologischen Stationen gehen kaum iiber die mit
Sonnenstrahlungsmessern durchgefithrten Schitzungen der
Gesamtstrahlung hinaus. Mit steigendem Bedarf konnten UV-
Daten der meteorologischen Information hinzugefiigt werden,
die derzeit auf weltweiter Grundlage aufgezeichnet wird.

Der enge Zusammenhang von kurzwelliger Sonnenstrah-
lung im erythemen Bereich (280 bis 320 nm) und dem
Auftreten von Hautkrebs in Australien wird zurzeit aktiv

untersucht [11]. In den USA &usserte man Besorgnis [12]
dariiber, die 20 bis 40 km {iiber der Erde liegende Ozon-
schicht konnte durch Reaktionen mit Treibstoffverbren-
nungsriickstinden, die hochfliegende Flugzeuge ausstossen,
ernsthaft abgebaut werden. Der bei 305 nm arbeitende BRE-
Sensor erméglicht die Uberwachung jeglicher Zunahme bei
schéddlicher Kurzwellenstrahlung, die jetzt noch von der
Ozonschicht absorbiert wird.
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Die in diesem Beitrag beschriebene Arbeit wird mit Erlaubnis
des Direktors des Building Research Establishment veroffentlicht.
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Praktische Erfahrungen mit der Empfehlung SIA 165:

«Anwendung von Standardformen und -listen fiir die Verarbeitung von Armierungsstahlen»

Von H. R. Schalcher, Pfaffhausen

Die Tat — die war noch niemals getan von einem, der
zuvor gefragt hat, «was soll ich tun?y Hermann Hesse

1. Einleitung

Im Friithjahr 1971 konstituierte sich die SIA-Kommis-
sion 165, paritdtisch zusammengesetzt aus Vertretern des
Schweizerischen Ingenieur- und Architekten-Vereins, des Ei-
senverbandes, der Armierungsstahlhersteller und des Schwei-
zerischen Baumeisterverbandes. Durch personliche Erfahrung
motiviert und unterstiitzt von zahlreichen Berufskollegen
entwickelte die SIA-Kommission 165 ein System, das eine
rationellere Erstellung und Verarbeitung von Eisenlisten er-
moglicht. Im Herbst 1972 konnte die Empfehlung STA 165
«Anwendung von Standardformen und -listen fiir die Verar-
beitung von Armierungsstahlen» veroffentlicht werden. Sie
beschreibt die Grundlagen und die Anwendungsmoglichkei-
ten des neuen Systems und schafft die Voraussetzungen fiir
den wirtschaftlichen Einsatz von EDV-Anlagen.
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Der vorliegende Beitrag versucht den Stand der Einfiih-
rung und die ersten praktischen Erfahrungen mit der Emp-
fehlung SIA 165 aufzuzeigen.

2. Stand der Einfiihrung und erste Erfahrungen

Als Stichtag fiir den Beginn der Anwendung der Emp-
fehlung SIA 165 wurde der 1. Januar 1973 festgelegt. Schon
sehr bald zeigte sich, dass die Einfiihrung des neuen Systems
mehr Zeit banspruchen wird, als aufgrund der ersten Reak-
tionen angenommen werden konnte. Trotzdem ist es moglich,
bereits heute einige Erfahrungen wiederzugeben.

2.1 Bauingenieur

Die ausserordentlich starke Nachfrage nach Standard-
eisenlisten und Empfehlungen SIA 165 bestétigt das grosse
Interesse, das die Bauingenieure dem neuen System fiir die
Erstellung und Verarbeitung von Eisenlisten entgegenbringen.
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