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92. Jahrgang Heft 27

HERAUSGEGEBEN VON DER VERLAGS-AKTIENGESELLSCHAFT

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

DER AKADEMISCHEN

4.Juli 1974

TECHNISCHEN VEREINE, 8021 ZzZORICH, POSTFACH 880

Die neuen Triebwagen BDeh 4/4 der Chemins de fer Fribourgeois

Gruyére — Fribourg — Morat (GFM)

Von W. v. Eeuwijk und J. Werder, Pratteln

Fiir das Meterspurnetz der Chemins de fer Fribourgeois
(GFM) sind zwei vierachsige Triebwagen von den Firmen
Schindler Waggon AG., Pratteln (mechanischer Teil), und
Societé des Ateliers de Sécheron, Genéve (elektrischer Teil),
geliefert worden (Bild 1). Diese Triebwagen werden vorerst
ohne Innenausstattung fiir Giiterziige eingesetzt und spéter in
Personentriebwagen umgebaut.

Wiéhrend der Bauarbeiten an der Nationalstrasse N12
Bern—Vevey wird ein Teil des Kiestransportes von der GFM
ubernommen. Fiir diesen Transport haben die genannten
Firmen auch zehn Kieswagen [1] geliefert. Ein Triebwagen
und vier Kieswagen bilden eine Pendelzugkomposition (Bild 2).
Jeweils der letzte Kieswagen ist mit einer Steuerkabine ver-
sehen, in der die gleichen Bedienungselemente angeordnet sind
wie im Fiihrerstand der Triebwagen.

Fiir den Kiestransport wird durch Zuladung von Ballast
das Dienstgewicht auf 46t erhoht; dieses Adhédsionsgewicht
wird benotigt, um vier beladene Kieswagen mit einer Gesamt-
Anhéngelast von 208t auf Steigungen bis 32%0 zu beférdern.

Der Wagenkasten ist in der iiblichen selbsttragenden
Leichtstahlbauweise ausgefiihrt und fiir einen Pufferdruck von
80t bemessen. Die Inneneinrichtung wird erst nach Beendigung
der Kiestransporte vervollstindigt. Dann werden die Abteil-
senkfenster eingebaut und die Innenverkleidung, die Bestuh-
lung sowie die innere Ausriistung montiert. Die Querwédnde
werden so gestellt, dass ein Raucherabteil mit 24 Sitzplatzen
und ein Nichtraucherabteil mit 16 Sitzpldtzen entsteht.

Bild 1. Triebwagen BDeh 4/4 der Chemins de fer Fribourgeois

Gruyere-Fribourg—Morat (GFM)
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Einer der Einstiegrdume ist zu einem Gepickabteil erwei-
tert. Um das Verladen des Frachtgutes zu erleichtern, ist jede
Seite des Gepéckabteils mit einem Schiebetor versehen. In
diesem Raum befinden sich auch die verschliessbaren Apparate-
schrianke fuir Teile der elektrischen und pneumatischen Aus-
riistung.

Die Einstieg-Falttiiren sind mit einem Klapptritt mecha-
nisch verbunden und werden pneumatisch betitigt. Die Be-
dienung der Tiiren erfolgt vom Fiihrerstand aus. Eine Sicher-
heitseinrichtung verhindert das Schliessen der Tiire, wenn sich

Bild 2. Fiihrerstand des Triebwagens BDeh 4/4

1 Fahr- und Bremsschalter 9 Schalter fiir Beleuchtung
2 Richtungsschalter und Nebenbetriebe
3 Bremsventil 10 Riickblickspiegel
4 Steuerschaltkasten 11 Hahn fiir Riickblickspiegel
5 Tachometer 12 Hahn fiir Scheibenwischer
6 Manometer 13 Schalter fiir Pantograph
7 Volt- und Amperemeter 14 Hydraulische Handbremse
8 Kontrolllampen 15 Fahrplanhalter

und Tiirbetitigung 16 Aschenbecher
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Bild 3. Typenskizze
des Triebwagens BDeh 4/4

1:50 der GFM
Tabelle 1. Daten der Triebwagen ein Fahrgast auf dem Klapptritt befindet. Die Tiiren 6ffnen
- sich automatisch, wenn eine Person oder ein Gegenstand
A zwischen den Handschutzgummi der Tiirfliigel gerit.

triebwagen triecbwagen o g
Der Fiihrerstand wurde besonders sorgfiltig gestaltet
Thtagewicht 35,0t 36,5t (Bild 3). Der F ﬁhrertisclzh befindet sich in Fahrtrichtung recl'}ts.
— mechanischer Teil 27,5t 29,0t Grosse Panoramascheiben gewédhren dem Wagenfiihrer eine
— elektrischer Teil 1,5 7,5 gute Sicht nach allen Seiten. Die Bedienungselemente und An-
Ballast 110t - zeigegerite sind libersichtlich angeordnet. Im linken Teil des
Anzahl der Sitzplitze Fihrerstandes befinden sich ein weiterer Apparatekasten so-
f:hﬂehféapl-;ﬁilze) B = gg wie zwei Klappsitze. Die Stirnwandtiir erlaubt spéter den

nza €1 O1lZ- un enhplatze - &

Hochstgeschwindigkeit 75 km/h 75 km/h Ubergang zu den gekuppelten Personenwagen.
Fahrdrahtspannung (Gleichstrom) 850 V 850 V Der zwischen den beiden Drehgestellen verbleibende Platz
Triebmotor, Stundenleistung 672 kW 672 kW unter dem Wagenboden wird ausgefiillt durch Teile der elek-

1800

Bild 5. Triebdrehgestell zum Trieb-
wagen BDeh 4/4 1:50
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trischen Ausriistung und die Vakuumbremsanlage, die wegen
ihrer grossen Bauteile nicht in den Drehgestellen unterge-
bracht werden konnte. Luft- und Kabelkaniile sind als tragende
Elemente in die Untergestellkonstruktion einbezogen. Auf dem
Dach sind die Fahr- und Bremswiderstinde sowie zwei Halb-
scheren-Stromabnehmer angeordnet. In der Dachhaube tiber
dem Fiihrerstand befindet sich eine Ventilatorgruppe zur Kiih-
lung der Fahrmotoren.

Die Triebdrehgestelle wurden so gebaut, dass sie einer-
seits dem rauhen Betrieb im Kiestransport geniigen und ander-
seits den Triebwagen im Personenverkehr gute Laufeigenschaf-
ten verleihen (Bild 4). Sie weisen folgende Hauptmerkmale auf:

— Achsbiichsfederung und -fithrung System Schlieren
— Wiegenfederung nach dem Flexicoil-Prinzip

— Kastenabstiitzung ohne Zwischenschaltung eines Wiegen-
tragers

— ldngsliegende Motoren mit Hypoidantrieb.

Die Drehgestellrahmen sind leichte, geschweisste Hohl-
tragerkonstruktionen, bestehend aus Langstragern, Quer- und
Kopftragern. Als Material wurde hauptsdchlich sprodbruch-
sicherer Feinkornstahl mit einer Streckgrenze von 32 kg/mm?
verwendet. Die Form der Léngstrager ist der besonderen Art
der Kastenabstiitzung sowie der Motoranordnung angepasst.
Die Quertrdger bestehen aus einer Blech-Stahlguss-Verbund-
konstruktion.

Die Achsschenkel der Radsdtze laufen in Pendelrollen-
lagern, die in Achsbiichsen aus Stahlguss montiert sind. Die
Achsbiichsen tragen die Schraubenfedern der Priméirfederung.
Im Inneren der Schraubenfedern befinden sich die Achsbiichs-
fithrung, die im Olbad liuft und als Vertikalddmpfer wirkt.
Bei der Bemessung der Primérfederung wurde auf eine ge-
niigende Verstimmung der Nick- und Tauchfrequenz des Dreh-
gestells gegeniiber der Eigenschwingung der Kastendurchbie-
gung geachtet.

Die Kastenabstiitzung weicht von der iiblichen Bauweise
ab. Auf den Wiegentriger mit Drehpfanne musste aus Platz-
griinden verzichtet werden. Der Kasten stiitzt sich auf jeder
Drehgestellseite tiber einen oberen Federsupport direkt auf
Schraubenfedern ab, die ihrerseits auf einem in reibungsarmen
Pendeln aufgehidngten Federtrager gelagert sind. Die erwahnten
Kastenfedern bestehen aus je zwei Schraubenfedern pro Dreh-
gestellseite, welche neben der Vertikal- auch die Querfederung
tibernehmen. Der Einbau von Gummizusatzfedern ergibt eine
progressive Federung im oberen Belastungsbereich.

Die auftretenden Schwingungen der Kastenfederung wer-
den durch getrennte hydraulische Vertikal- und Horizontal-
stossddmpfer aufgenommen, wobei der letztere durch seine
aussermittige Anordnung gleichzeitig als Ausdrehddmpfer
wirkt. Das in Serie geschaltete System reibungsarmer Feder-
pendel ermoglicht eine Einstellung des Drehgestells in der
Kurve, ohne dass hierfiir grosse Ausdrehkrifte aufgebracht
werden miissen. Ohne die sonst iiblichen Fiihrungen und Ab-
stlitzungen ist der Kasten bei dieser Anordnung in allen Rich-
tungen mit dem Drehgestell fast masselos gekoppelt.

Fiir die Ubertragung der zwischen Drehgestellrahmen und
Kasten auftretenden Vortriebs- und Bremskrifte dient eine
koppelungsarme Anlenkung in Form eines Lenkersystems mit
ideellem Drehzapfen; es ist mit wartungsfreien elastischen
Gummigelenklagern ausgeriistet und so gestaltet, dass es die
Nick- und Langsbeschleunigungen wesentlich abbaut.

Die Lingsanordnung der beiden Triebmotoren in Dreh-
gestellmitte ergibt neben dem kleineren Drehgestell-Radstand
eine bedeutende Reduktion des Massentragheitsmoments und
damit der Anlaufkréfte.

Kabelverbindungen und Kiihlluftzufuhr zu den Motoren
konnten in Drehgestellmitte zusammengefasst und sehr ein-
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Bild 4. Triebdrehgestell

fach ausgefiihrt werden, was als zusétzlicher Vorteil der ge-
wihlten Bauweise anzusehen ist.

Die zwei langsliegenden Fahrmotoren eines jeden Drehge-
stells sind fest miteinander verschraubt und iiber Gummi-
zwischenlager auf dem Rahmen abgestiitzt. Der Antrieb auf
jede Achse erfolgt iiber eine Kardanwelle und ein Hypoidege-
triebe, dessen Drehmomentstiitze die Reaktionskrifte horizon-
tal in den Drehgestellrahmen leitet. Den Fahrmotoren wrid
von der Ventilatorgruppe in der Dachhaube tiber Luftkanéle
und Lederbélge Frischluft zugefiihrt.

Die Drehgestellbremse ist als Acht-Klotz-Bremse ausge-
fiihrt und iiber ein Gestdnge mit der mittleren Bremspartie
unter dem Wagenkasten verbunden. Spurkranzschmierung,
Sandereinrichtung und Bahnrdumer vervollstdndigen die Aus-
riistung des Drehgestells.

Die Triebwagen sind mit drei verschiedenen, voneinander
unabhingigen Bremssystemen ausgeriistet. Fiir die Betriebs-
bremsung ist eine elektrische Widerstandsbremse vorhanden.
Als Anhaltebremse und als Bremse bei Stromausfall dient die
Vakuumbremse. Fiir das Sichern des abgestellten Fahrzeugs
ist eine hydromechanische Handbremse, System Schindler,
vorhanden, die wechselseitig von jedem Fihrerstand aus be-
dient werden kann.

Zu den wesentlichsten Sicherheitseinrichtungen gehoren
das Totmannpedal, die Notbremshahnen und der Schleuder-
schutz. Die Totmanneinrichtung bewirkt eine automatische
Bremsung des Zuges, wenn der Wagenfiihrer nicht in der Lage
ist, das zugehorige Fusspedal zu betdtigen. Mit den Notbrems-
hahnen kann die Hauptbremsleitung des Zuges beliiftet und
somit die Vakuumbremse betitigt werden. Der Schleuder-
schutz 19st kurzzeitig eine Bremsung aus, wenn beim Anfahren
ein Radsatz durchdreht.

Eine Kompressoranlage mit den dazugehorigen Haupt-
luftbehiltern und den Steuer- und Absperrorganen erzeugt die
Druckluft fiir die Betdtigung der Einstiegtiiren, Scheiben-
wischer und Signalpfeife sowie einiger Apparate der elek-
trischen Ausriistung. Eine elektropneumatische Spurkranz-
schmieranlage verringert den Verschleiss an Rad und Schiene.
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