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sind breiter und haben einen tiefer liegenden Schwerpunkt als
die Radlager mit starrem Rahmen. Dadurch wurde die
Stabilitidt erhoht.

Neu sind auch die Kastentrager-Hubarme (Bild 2), die
leichter und zugleich stirker als die iiblichen Flacharme sind.
Eine automatische Schaufelnachfithrung gehort zur Normal-
ausriistung. Grosser Wert wurde auf leichte Bedienung und
Wartung gelegt. So sind alle Drehzapfen abgedichtet und
brauchen nur noch einmal wochentlich abgeschmiert zu
werden. Motor, Getriebe und alle hydraulischen Teile sind
leicht zugidnglich. Die tidgliche Wartung beschrinkt sich auf
die Priifung des Ol- und Wasserstandes und des Reifen-
drucks.

Die Fahrerkabine hat eine Schalldimpfung von 85 dB.
Sie ist u.a. mit verstellbarem Sitz, Heizung, Defroster und
Scheibenwischer ausgestattet. Der Fahrer betitigt die Len-
kung und die Hebel fiir Fahrtrichtung und Gangschaltung
mit der linken Hand (der JCB 413 hat je drei, der JCB 418 je
vier Vorwérts- und Riickwirtsginge), wihrend die Bedienungs-
hebel fiir die Schaufel rechts angeordnet sind. Die Klapp-
und Schiebetiiren konnen in gedffnetem Zustand festgestellt

Europas sicherster Strassentunnel

Europas bestbehiiteter Autotunnel ist seit kurzem im Siiden
Osterreichs zwischen den Stédten Spittal an der Drau und Vil-
lach in Betrieb. Auf der Tauern-Autobahn, der neu entstehenden
grossen Nord-Siid-Verbindung von Salzburg nach Kdirnten, Italien
und Jugoslawien wurde in dem 750 m langen Wolfsbergtunnel
ein Sicherheitssystem geschaffen, das ein Muster dafiir sein kann,
wieviel technische Perfektion sich in einem noch wirtschaftlich
verniinftigen Ausmass verwirklichen Idisst.

Schon lange bevor ein Auto in den Tunnel einfihrt, hat
ein Lichtwertgeber die optimale Beleuchtung fiir die Tunnel-
rohre festgelegt. Stets abgestimmt auf die augenblicklichen
Tageslichtverhidltnisse und auf die Anpassungsgeschwindig-
keit des Auges, gewihrleistet das kiinstliche Licht eine
Durchfahrt ohne Blendung. Induktionsschleifen an den bei-
den Portalen registrieren ferner jedes Auto und stellen die
Einfahrtsampeln auf Rot, wenn — etwa bei Verkehrsstockun-
gen — eine bestimmte Hochstzahl von Fahrzeugen im Tunnel
erreicht ist. Der CO-Gehalt der Luft wird ebenfalls laufend
tiberwacht. Uberschreiten die Auspuffgase eine gefahrbrin-
gende Grenze, schalten sich automatisch bis zu zehn schall-
isolierte Strahlventilatoren ein. Bei noch hoherer Gefahren-
stufe wird die Einfahrt gesperrt.

Auch die schwarzen Schwaden der Dieselabgase konnen
sich nicht lange im Wolfsbergtunnel halten. Zwei Triibsicht-
messgerdte senden Lichtstrahlen aus, die von Spiegeln in
200m Entfernung reflektiert und am Ausgangspunkt wieder
gemessen werden. Jede gefdhrlich dunkle Wolke triibt den
Messstrahl und 16st, ebenso wie ein zu hoher CO-Gehalt, das
Beliiftungs- und Warnsystem aus. Die Liifter blasen librigens
nie gegen den Wind. Eine besondere Apparatur ermittelt
stindig die Richtung des natiirlichen Zuges, der sich in jedem
Tunnel durch Klimadifferenzen an den Eingidngen und durch
den Staudruck der Fahrzeuge bildet, und schaltet die Ventila-
toren dann in die gleiche Richtung. Allein dadurch senken
sich der Energieverbrauch und die Betriebskosten, die sonst
bei knapp 10000 DM/Monat ldgen, auf ein Viertel dieses
Betrages.

Nichts kann in einem Strassentunnel so gefdhrlich wer-
den, wie ein brennendes Ol-Tankfahrzeug. Feuermelder, an
der Decke des Tunnels im Abstand von 10 m angebracht,
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werden, ohne dass dadurch die freie Sicht nach allen Seiten
behindert wiirde.

Die neuen JCB-Knicklader sind mit den bewéhrten
Perkins-Dieselmotoren ausgeriistet, die beim kleineren
Modell 95 PS (DIN 6270) und beim grdsseren 122 PS bei
2250 U/min entwickeln. Damit erreichen die Knicklader eine
Strassengeschwindigkeit von 40 bzw. 42 km/h. Die Abgase
werden in den Luftstrom des Kiihigebldses geleitet und
verdiinnt nach hinten ausgestossen. Die Scheibenbremsen
wirken auf alle vier Réider. Der Sicherheit dienen zwei
getrennte Bremskreise. Der JCB 418 hat ein Zweistrom-
Hydrauliksystem, das normal mit einem Druck von
140 kp/cm? bei einer Pumpenleistung von 232 I/min arbeitet.
Bei Widerstand steigt der Druck auf 175 kp/cm?2, wihrend
die Pumpenleistung auf 141 I/min zuriickgeht. Weitere techni-
sche Daten:

JCB 413 JCB 418

Betriebsnutzlast, geknickt 40° (SAE) 2500 kg 3175 kg
Hubkraft bis zur max. Hohe (SAE) 4899 kp 6120 kp
Uberladehdhe 3,52m  3,52m
Kipphohe 3,00m 2,92m
DK 624.19

alarmieren im Brandfall die Feuerwache im nahen Spittal.
Wiéhrend der etwa acht Minuten, die die Feuerwehr bis zum
Tunnel bendtigt, kann sich der verungliickte Fahrer aber
schon selber helfen oder helfen lassen. Als Neuheit fiir
Osterreichische Autobahnen hat Siemens komplette Notrufan-
lagen entwickelt, die alle 212 m in Nischen des Tunnels
angebracht wurden (s. Bild). Griff bereit findet man hier zwei
Schaumldscher und ein Verbandspaket. Das Autobahntele-
phon in jeder Nische wird ergidnzt durch eine weitere Signal-
einrichtung: der Autofahrer braucht nur eine von vier Tasten
mit den Symbolen fiir «Arzt», «Autobahngendarmerie»,
«Panne» oder «Feuerwehr» zu driicken; ohne Sprach-oder
Verstdndigungsschwierigkeiten ruft er damit die zustdndige
Stelle zu Hilfe. Sein Tastendruck 16st auch «Achtung» bei
der Einfahrt aus, die noch im Tunnel fahrenden Autos
werden durch gelb blinkendes Licht gewarnt.

Auf der Strecke Salzburg-Katschberg—-Gmiind—Villach in der Nihe
von Spittal/Drau hat Siemens Osterreich auf einem schon erdffneten
Teilstiick der entstehenden Tauern-Autobahn in den 750 m langen
Wolfsbergtunnel ein hochmodernes Sicherheitssystem eingebaut. Alle
212 m wurden kompakte Notrufsiulen angebracht, in denen sich auch
griffbereit zwei Schaumldscher und ein Verbandspaket befinden.

489



Nur fiir die Feuerwehr zugidnglich sind dagegen die in
den Nischen untergebrachten Feuerloscheinrichtungen. Die
Linge der Schlduche erlaubt es, von zwei Seiten an ein
brennendes Fahrzeug heranzugehen. Die Wasserversorgungs-
anlage steht stdndig unter einem Betriebsdruck von 10 atii.
Im Winter sind die Wasserzufiihrungen elektrisch beheizt.

Von einem Betriebsgebdude am Siidportal des Tunnels
aus lassen sich sdmtliche Sicherheitseinrichtungen iiberwa-
chen und steuern. Hier sind auch die Batterien und sonstigen
Aggregate untergebracht, die ein Weiterfunktionieren der
Anlagen bei einem Ausfall des oOffentlichen Stromnetzes
sicherstellen.

Vergleich der an Wiirfelproben ermittelten Festigkeiten mit der Qualitat

des Betons am Bauwerk
Von R. Agthe, Genf

Seit vielen Jahren sind die SIA-Normen die Grundlage,
nach welcher der Ingenieur seine statischen Berechnungen
aufstellt. Offenbar sind sich bis heute nur wenige Baufachleute
klar bewusst, in welchem Umfang und nach welcher Gesetz-
mdssigkeit die Ergebnisse der Probewiirfel von der Qualitdt des
Betons im Bauwerk abweichen konnen. Die bestehenden Nor-

1. Problemstellung

- Die Ausfiihrung einiger grosserer Bauwerke erforderte
eine grosse Anzahl von Versuchen, um die Festigkeiten und
die Regelmaissigkeit der Betonherstellung zu kontrollieren.
Die Analyse der zahlreichen Ergebnisse filihrte zu einigen
Feststellungen, die auch weitere Kreise interessieren konnten.
Die Ubereinstimmung der Wiirfeldruckfestigkeiten mit der

DK 666.972

men miissen jedoch auch weiterhin angewandt werden, da kein
anderer Massstab fiir die Betonqualitdt besteht.

In Anbetracht dieses Zustandes kann man sich die Frage
stellen, ob nicht gewisse Paragraphen einer Revision unterzogen
werden sollten, falls sich die hier aufgestellte Theorie auch
andernorts bestdtigt.

Qualitdt des Betons im Bauwerk kann nur sehr bedingt an-
genommen werden. In zahlreichen Versuchen wurde festge-
stellt, dass die Ergebnisse von Wiirfeldruckproben im Som-
mer wesentlich mehr von den Werten des Betons im Bauwerk
abweichen als im Winter. So wurde ein progressives Abfallen
der Wiirfeldruckfestigkeit wiahrend der warmen und heissen
Jahreszeiten festgestellt, wobei der Unterschied 100 bis 150

Bild 1. Verlauf der Betonfestig-
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keiten an Probewiirfeln 20 x 20 x
20 cm gemessen (Jahr 1971)

450 s b

Es sind die Festigkeiten eines

Pumpbetons mit normaler Port-
landzementdosierung 300 kg/m3

dargestellt; die mittlere Festigkeit

betrdgt rd. 380 kg/cm?
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Bild 2. Verlauf der Betonfestig-

keiten an Kernbohrungen, Durch-

200

messer S cm gemessen (Jahr 1971)
In diesem Diagramm, das mit

Bild 1 zu vergleichen ist, sind die

Winter Sommer ,

Winter Probebohrungen eines traditionell
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eingebrachten Betons mit einer
Dosierung von 350 kg'm3 in Spe-
zialzement angegeben, welcher

auf der gleichen Baustelle aber

700

zur Herstellung der Pfeiler ein-
gebracht wurde
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Da auch dieser Beton ein wesent-

liches Absinken der Festigkeiten
in den heissen Sommermonaten

aufwies, wurden die Probeboh-
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rungen an diesen Pfeilern ent-

nommen. Daher liegt die mittlere
Festigkeit wesentlich hoher als

kg /cm?
>
Q

die im Bild 1 angegebene

Die Probeentnahmen  wurden

500

durch Kernbohrungen in jenen
Pfeilern ausgefiithrt, wo die er-
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forderliche Wiirfeldruckfestigkeit
nicht erreicht wurde. Daher re-
duzieren sich diese Entnahmen

auf die heissen Sommermonate
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Die wenigen Probeentnahmen fiir

Sommer

den Pumpbeton PC 300 scheinen
die allgemein skizzierte Tendenz
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zu bestitigen
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