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werken kleiner und mittlerer Leistung gesucht werden. Um
den Forderungen sowohl der Energieversorgung wie auch des
Umweltschutzes nachzukommen, sollen die schnellen Briiter
mit den Kernkraftwerken heutiger Bauart betrieben werden,
um die verschiedenen, in den Briitern erzeugten Spaltstoffe
weitmoglichst zu nutzen.

Da fiir ein Uberleben der Menschheit letztlich auf
Energieproduktion mittels Kernfusion zuriickgegriffen werden
muss, wurde anschliessend der Stand jener Technik dargelegt
und gezeigt, welche Probleme bei der Verwirklichung derarti-
ger Kraftwerke auftreten und gelost werden miissen.

Sonnenenergie, Prinzip und technische
Anwendung DK 621.472:697.7 :620.93

Von Dr.J. C. Courvoisier, Batelle Centre de recherche de Genéve

Gerade heute, wo die irdischen Energievorkommen
nachgepriift werden, um deren Entwicklungsmoglichkeiten
anzuschitzen, erkennt man, dass die Sonnenenergie, die
weitgehend in der Landwirtschaft und in den Wasserkraft-
werken verwendet wird, noch eine betrdchtliche Energiequelle
darstellt. Der Wirkungsgrad der Energieumwandlung in
Pflanzen, wie auch jener der Sonnenenergieumwandlung
durch Wasserverdampfung und Regenwassersammlung in
den Bergen sind sehr klein. Man untersucht verschiedene
Verfahren, die Sonnenenergie hinsichtlich ihrer verschiedenen
Anwendungen umzuwandeln: die Raumheizung, vor allem in
unseren Regionen, die direkte Umwandlung der Sonnenstrah-
len in Elektrizitdt durch Solarzellen und die Stromerzeugung
im industriellen Massstab durch Sonnenkraftwerke.

Man stellt fest, dass der Wirkungsgrad der Energieum-
wandlung wesentlich hoher (mindestens hundertmal) sein
kann, als bei den traditionellen Verwendungen (Landwirt-
schaft usw.). Ferner erkennt man, dass die Sonnenenergieum-
wandlung nicht von der Energiespeicherung getrennt werden
kann, weil die Sonneneinstrahlung infolge der téglichen,
saisonbedingten und klimatischen (willkiirlichen) Schwankun-
gen nicht konstant ist.

Zudem ist es nicht moglich, in jeder Region alle Energie-
umwandlungsarten anzuwenden. Heute glaubt man, dass fiir
die Schweiz die teilweise Raumheizung mittels Sonnenenergie
vorteilhaft sein konnte; demgegeniiber ist man weniger von
der Moglichkeit tiberzeugt, Sonnenkraftwerke zu bauen.
Technisch ist das Gewinnen von Sonnenenergie moglich,
doch sind viele, grosse Arbeiten erforderlich, um damit einen
betriachtlichen Anteil unseres Energiebedarfs zu decken.

Die Sonnenenergie, verglichen mit den anderen Energie-
quellen, muss fiir die Zukunft als ein sehr bedeutendes
Energievorkommen betrachtet werden, dessen Nutzung jerzt
vorbereitet werden muss, damit es seine Bedeutung bei der
nédchsten Generation erhélt.

Fernheizkraftwerke DK 697

Von G. Deuster, Energieversorgung Oberhausen AG, Oberhausen

In diesem Vortrag wird gezeigt, dass die aktuellen For-
derungen nach Schutz der Umwelt und nach optimaler Ausnut-
zung der Primdrenergie fast gleichartige Massnahmen erfor-
dern. Die vorhandene Technik der Heizkraftwirtschaft und
das Entwicklungspotential der nuklearen Energie konnen
wesentliche Beitrdge dazu leisten. Es wird die Entwicklung
der Fernheizung unter den verschiedensten Gesichtspunkten
(nationalokonomische und privatwirtschaftliche) gezeigt. Das
Referat behandelt die verschiedensten technischen Grundkon-
zeptionen von Heizkraftwerken auf der Grundlage von
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Dampfturbinen als Gegendruck- und Entnahmekondensa-
tionsanlagen sowie offenen und geschlossenen Gasturbinen.
Die Moglichkeiten des Einsatzes von Nuklearenergie fiir
Fernheizzwecke werden diskutiert. Die Einbindung von
Kehrichtverbrennungsanlagen in die Energieversorgung wird
ebenfallls behandelt.

Die Planung und Auslegung der Wérmeverteilungsnetze
werden unter den Gesichtspunkten der gewidhlten Turbinen-
anlagen dargelegt. Eng verflochten ist damit die Wirmemes-
sung beim Abnehmer und die Ausbildung der Wéirmeiiber-
gabestationen. Es wird daher das Postulat aufgestellt, dass
die Planung eines Fernheizkraftwerkes von der Turbinenseite
bis zum Heizkorperventil beim Wéarmekunden als ein einheit-
liches Ganzes angesehen werden muss. Dariiber hinaus wird
zur optimalen Wéarmeversorgung einer Stadtregion der
Appell gerichtet, eine Gesamtenergiekonzeption zu entwik-
keln, die umweltfreundliche Energien unter Beriicksichtigung
des bestmoglichen Wirkungsgrades fiir die Umwandlung von
Primér- in Sekundérenergie ermoglicht.

Stahl
Von Dr. Reinhard W. Theiler, Berater der SBG, Zlirich

DK 669.18

Unter den gegebenen Themenkreis fallen im Rahmen
dieser Tagung einerseits die umweltbelastenden Faktoren bei
der Eisen- und Stahlgewinnung und der Schrottverwertung,
anderseits aber auch die Entwicklungstendenzen im Zusam-
menhang mit den technischen Neuerungen, die wirtschaftli-
chen Auswirkungen und die Auswirkungen auf die Nutzungs-
geschwindigkeit von Rohstoffreserven und den Energiever-
brauch. Nach einer Ubersicht iiber den «Weg vom Erz {iber
Stahl zu Schrott» wird auf die Umweltbelastung durch die
einzelnen Verfahrensschritte und Varianten eingegangen, und
anschliessend werden einige Entwicklungen unter dem Ge-
sichtspunkt der Umweltbelastung und Rohstoffnutzung be-
trachtet.

Dabei geht der Referent auf die Moglichkeiten ein, Eisen
mittels elektrischer Energie zu gewinnen, allenfalls unter
Verzicht auf den Einsatz von fossilen Brennstoffen als Re-
duktionsmittel. Zur Reduktion der Eisenerze konnte Wasser-
stoff verwendet werden. Die neuentwickelten Elektrolysever-
fahren diirften es gestatten, in Grossanlagen Wasserstoff
wirtschaftlich zu erzeugen. Es bestehen aber auch Moglich-
keiten, das Wassermolekiil thermisch zu trennen. Die Pro-
zesswarme konnte von Hochtemperaturreaktoren geliefert
werden, deren Kiihlmittel eine Temperatur von mindestens
1000 °C aufweisen. In Frage kimen beispielsweise Reaktoren
mit Heliumkreislauf.

Obwohl die Eisen- und Stahlgewinnung heute einen
betrachtlichen Anteil am Energiekonsum und an der Um-
weltbelastung hat, besteht doch die Aussicht, dass in Zu-
kunft, mit den in der Entwicklung stehenden, neuen Verhiit-
tungsprozessen ganz erhebliche Verbesserungen erzielt wer-
den.

Alternativwerkstoffe DK 678:691.175

Von H. Batzer, Kunststoff-Forschung, Ciba-Geigy AG, Basel

Unter Werkstoff versteht man die Materialien mit
mechanischer Festigkeit, die zur Konstruktion von Einrich-
tungen und Gerdten Verwendung finden; sie sind also die
Voraussetzungen der Technik, die sie sinngeméss einzusetzen
hat. Gerade diese Forderung erhilt aus okologischen Griin-
den steigende Bedeutung.

Es gibt natiirliche Werkstoffe, d.h. solche, die von der
Natur gebrauchsfertig geliefert werden, wie etwa Holz,
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Natursteine, Baumwolle, oder nach Modifikationen wie Kon-
servierung oder mechanischer Formverdnderung verwendbar
sind, wie etwa Leder, Papier; zu diesen «Naturstoffen»
sollten heute auch die Metalle gerechnet werden, die ihre
spezifischen Eigenschaften erst nach mehr oder weniger kom-
plizierten industriellen Prozessen der Gewinnung aus Minera-
lien und der Verarbeitung bzw. Formgebung erhalten. Hier
werden synthetisch hergestellte Stoffe behandelt, also Sub-
stanzen, die «zusammengefiigt» wurden aus verschiedenarti-
gen Ausgangsstoffen. Dies betrifft Substanzen organischer
und anorganischer Natur, also neben den organischen Kunst-
stoffen auch die anorganischen Werkstoffe wie Beton, Glas,
Keramik oder die Verbundstoffe, die aus Substanzen beider
Klassen bestehen konnen, wie faserverstdrkte Kunststoffe
oder Metalle. Der Schwerpunkt soll jedoch bei den organi-
schen Stoffen und deren Moglichkeiten in der Zukunft liegen.

Besondere Beachtung miissen bei der in vollem Fluss
befindlichen Entwicklung synthetischer Werkstoffe die Fra-
gen der Okologie bei der Herstellung und Verwendung,
und der Preis-Eigenschaftsrelation unter Einschluss der Ver-
arbeitungstkonomie finden. Die Uberlegungen der «Grenzen
des Wachstums» sind hier nicht nur vom rein technischen
Standpunkt aus zu beachten. Auch bei den synthetischen
Werkstoffen, die sich, insbesondere bei den Kunststoffen,
von Ersatzstoffen zu echten Alternativen entwickelt haben,
muss der Systembetrachtung mehr Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden.

Diese Systembetrachtung wird zwangsweise zu einer
Wandlung der Beurteilungskriterien fiir die verschiedenen
Materialien fithren. Langlebigkeit und Verrottbarkeit sind
nur zwei dieser Gesichtspunkte. Im Falle der Alternativwerk-
stoffe (wo beide technisch verwirklicht werden konnen) gilt es
beispielsweise, zu ermessen, welche Moglichkeit sinnvoller ist,
denn Verrottbarkeit mildert die Schwierigkeiten beziiglich
Lagerung und Vernichtung, fiihrt aber zu stdndigem Ersatz,
also zu erhohtem Bedarf an petrochemischen Erzeugnissen.
Langlebigkeit kann den Konsum beschridnken, fithrt aber zu
den bekannten Schwierigkeiten mit den Abfillen. Auf jeden
Fall wird eine solche Betrachtungsweise dazu fithren miissen,
kurzlebige Produkte und Wegwerfartikel zu verdrdngen, zu
vermeiden. Ein Einbruch, ja ein Eingriff in die Wegwerfge-
wohnheit und somit in die Konsumgiiterwirtschaft wird nicht
zu vermeiden sein.

Energieeinsparung bei Prozessen der Stoff-
umwandlung DK 620.93

Von Prof. Dr. P. Grassmann, Institut fur Verfahrens- und Kalte-
technik der ETH Ziirich

Bezogen auf die Menge des Produkts war und ist die
primitive und vorindustrielle Gewinnung von Stoffen aller
Art durch einen riesigen Energieverschleiss, besonders von
Brennholz, gekennzeichnet. Aus wirtschaftlichen Griinden
und ermoglicht durch die wissenschaftlich-technische Durch-
arbeitung der Herstellungsverfahren, gelang es zwar, die
energetischen — genauer gesagt exergetischen — Wirkungs-
grade um Zehnerpotenzen zu steigern (Beispiel: Eindampf-
prozesse). Wegen der riesigen heute bendtigten Grundstoff-
mengen steigt aber trotzdem die Umweltbelastung.

Die Auslegung einer Anlage im Hinblick auf minimale
Umweltbelastung liesse sich nach den bisher fiir die wirt-
schaftliche Optimierung verwendeten Methoden durchfiihren,
die zahlenmissige Auswertung scheitert jedoch am Fehlen
geeigneter Bewertungsmassstdbe fiir die verschiedenen Arten
der Umweltbelastung. Verfehlt und einseitig wire es, nur die
beim Betrieb anfallende Umweltbelastung zu minimieren,
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ohne Beriicksichtigung der beim Bau und allenfalls beim
Abwracken der Anlage auftretenden Umweltschddigungen.

Nach einem kurzen Uberblick iiber die Mdoglichkeiten
der Abwdrmeverwertung wird die Rolle der Verfahrenstech-
nik bei der Erschliessung neuer Energiequellen und der
Verwirklichung von Brennstoffzellen mit ihrem besonders
kleinen Anfall an Abwédrme dargestellt. Auf diesen Gebieten
haben die Verfahrensingenieure heute und in der Zukunft
eine vornehme Aufgabe zu meistern.

Doch nur in Ausnahmefillen ldsst sich ein Wirkungs-
grad verdoppeln. Das heisst, wir miissen wieder lernen, mit
beschrdankten Mitteln auf beschrinktem Raum zu leben. Die
Rohstoffgrundlage lédsst sich durch den Abbau armer Lager-
statten oder durch die Wiederverwendung (Recycling) ver-
breitern, wenn geniigend Exergie vorhanden ist. Umgekehrt
konnen neue Exergiequellen erschlossen werden, wenn Roh-
stoffe zur Verwirklichung der erforderlichen Anlagen greif bar
sind. Das wichtigste ist aber die dritte Sdule: die menschliche
Intelligenz. Je hoher sie ist, je sinnvoller sie angewendet wird,
desto gerdumiger kann unser Lebensraum gestaltet werden.

Die Belastung der Umwelt durch den Verkehr

Von Dr. R. Brutsch, Basler & Hofmann, Ingenieure und Planer,
Zirich DK 656

Die zunehmende Mobilitdit des Menschen durch die
modernen Verkehrsmittel hat eine hohe Belastung der Um-
welt zur Folge. Eine differenzierte Betrachtung der verschie-
denen Belastungskomponenten Energieverbrauch, Luftver-
schmutzung, Gewdésserverschmutzung, Raumbeanspruchung,
Larm und Tod durch Unfall zeigt, dass der Anteil des
Verkehrs an den meisten Belastungsarten iiberdurchschnitt-
lich hoch ist.

Vergleicht man die auf eine einheitliche Verkehrsleistung
bezogene Umweltbelastung der verschiedenen Verkehrsmittel,
so sieht man, dass der Personenwagen und der leichte
Lastwagen die umweltbelastendsten Verkehrsmittel sind. Zu-
gleich ist der Personenwagen das im Personenverkehr am
meisten beniitzte Verkehrsmittel. Sollen technische oder orga-
nisatorische Massnahmen zur Verbesserung der Umweltquali-
tdt wirkungsvoll sein, so miissen sie die durch den Strassen-
verkehr verursachte Umweltbelastung beschrinken. Der Ein-
fluss von technischen Massnahmen wird am Beispiel der
Luftverschmutzung diskutiert.

Alternative zum Individualverkehr — Kabinentaxi

Von M. Peckmann, Messerschmitt-Bolkow-Blohm GmbH,
Mdinchen DK 656

Die Technik fiir neue Nahverkehrssysteme wird in weni-
gen Jahren verfiigbar sein. Prototypenversuche haben begon-
nen, und es wird bald moglich sein, die Attraktivitdt des
offentlichen Nahverkehrs so zu steigern, dass sich eine echte
Alternative zum Privatautomobil ergibt. Der Problemkreis
offentlicher Nahverkehr betrifft die Gruppen Benutzer, Be-
treiber und Umwelt.

Fiir die Umwelt sind Systemparameter, wie Einfluss auf
die Fldchennutzung, bauliche Konsequenzen, Emissionen,
Sicherheit, Anpassungsfdhigkeit und Beseitigungsaufwand fiir
einen Vergleich massgebend.

Die Einsatzfihigkeit neuer Systeme im Nahverkehr
wurde in Anwendungsstudien nachgewiesen und die mdgliche
Wirksamkeit aufgezeigt. Fiir das Kabinentaxi wurden die
Grossen der Nutzenfaktoren am Beispiel einer mittleren
Grossstadt abgeschétzt.
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