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Facherubergreifender Unterricht an der Abteilung Hochbau

DK 69:373.622

Von Michael Alder, Architekt-Techniker HTL; Peter F. Althaus, Dozent fiir Geschichte, Kunstgeschichte, Soziologie und
Psychologie; Werner Traber, dipl. Bau-Ing. ETH, Leiter der Abteilung Hochbau

Einleitung

Als letzte der sechs Abteilungen unserer Schule wurde
im Herbst 1972 die Hochbauabteilung eroffnet. Die Schiiler
der ersten Klasse befinden sich gegenwdrtig im 3. Semester,
sie werden in anderthalb Jahren ihr Studium abschliessen.

Das im offiziellen Programm der Schule festgehaltene
Berufsbild dient als Richtziel fiir die Ausbildung:

«Der Architekt-Techniker HTL ist auf Grund seiner
Ausbildung befdhigt, bei der Projektierung und beim Bau
von Gebduden verantwortlich als Teamchef, Sachbearbeiter
oder Bauleiter tétig zu sein. Er befasst sich mit der konstruk-
tiven Durchbildung eigener oder gegebener Entwiirfe und mit
der Erstellung baureifer Pldne. Er koordiniert alle am Bau
beteiligten Arbeitsgattungen, stellt Kostenberechnungen und
Terminpldne auf und leitet die Bauausfithrung...»

Uberdies liegt ein in 21 Ficher gegliederter Stoffkatalog
vor. Dieser enthélt neben einer ausfithrlichen Aufzihlung der
Lerninhalte (Unterrichtsstoff) folgenden Abschnitt:

«Ab 4. Semester Losung praktischer Bauaufgaben nach
der ganzheitlichen Methode. Zusammenfiihren der techni-
schen, dsthetischen, soziologischen, wirtschaftlichen und juri-
stischen Erkenntnisse zur Erarbeitung der optimalen Losung.
Schulung des interdisziplindren Denkens. Teamarbeit mit den
Studenten der Tiefbauabteilung. Forderung des selbstidndigen
Arbeitens und des Sinnes fiir Zusammenhinge und fiir
Zusammenarbeit. »

Diese wesentlichen Stichworte bildeten den Ausgangs-
punkt fiir Aufbau und Gestaltung eines wirkungsvollen
Unterrichts. Da der im Programm vorgesehene, auf viele
Einzelfdcher aufgebaute Unterricht in den ersten drei Seme-
stern ein weitgehend isoliertes Lernen einzelner Wissensge-
biete zur Folge hitte, konnte — im Einverstindnis mit
dem Technikumsrat — bereits im 1. Semester mit ficheriiber-
greifendem Unterricht begonnen werden. Dies erfolgte durch
Integration der Fécher Geschichte, Kunstgeschichte, Psycho-
logie und Soziologie in das Hauptfach Entwerfen und Gestal-
ten unter Einbezug der Baukonstruktion und der Baustoff-
lehre. Zwei Dozenten sind verantwortlich fiir die Ausbildung
in der erwidhnten Fichergruppe, deren Schwerpunkt der
Konstruktionsunterricht bildet. Waihrend vieler Lektionen
sind die beiden sich erginzenden Lehrer gleichzeitig anwe-
send, wodurch eine sehr enge Beziehung zwischen den techni-
schen und den geisteswissenschaftlichen Féchern gewéhrlei-
stet ist.

Ziel des Unterrichts ist, dem Schiiler zu ermoglichen,
sich Féahigkeiten und Arbeitsmethoden zur Losung von Pro-
blemen der Umwelt anzueignen. In der Architektur handelt
es sich durchwegs um &dusserst komplexe Problemketten,
welche viele Lebensbereiche und Fachgebiete umfassen. Das
Problemlosungsverhalten des Architekten muss deshalb diffe-
renziert und kritisch sein und kann nicht nur in rezeptgerech-
tem Abrufen von irgendwelchen Mustern oder im Reprodu-
zieren von Faktenwissen bestehen. Das Losen vielschichtiger
Hochbauaufgaben muss gelernt werden. Es erfordert einen
praxisorientierten Unterricht, der weniger in der sonst tibli-
chen Vermittlung von isoliertem Fachwissen als vor allem in
projektbezogenem Arbeiten bestehen muss.

Eher als beim Einzelfdchersystem erkennt der Schiiler
die Notwendigkeit, sich zur Losung einer bestimmten Pro-
jektaufgabe selber Informationen aus anderen Fachbereichen
einzuholen. Der facheriibergreifende Unterricht befdhigt ihn,
mit den Spezialisten sinnvolle Gesprache zu fithren und ihnen
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dabei Fragen zu stellen, deren Beantwortung ihm fiir sein
weiteres Handeln direkt verwendbare Hinweise liefert.

Sowohl der ganzheitliche, von zwei oder mehr Dozenten
gemeinsam erteilte Unterricht in mehreren aufeinander abge-
stimmten Féchern, als auch das der Praxis entsprechende
Arbeiten in Gruppen an aktuellen, realistisch gestellten Auf-
gaben begiinstigt — insbesondere in den Nebenfichern — die
Lernmotivation des Schiilers stark. Mit den zwei vereinfach-
ten graphischen Darstellungen wird versucht, den Unter-
schied zwischen dem traditionellen Unterricht in einzelnen
getrennten Féchern und dem projektbezogenen, ficheriiber-
greifenden Arbeiten anschaulich aufzuzeigen (Bilder 1 und
2). Um die Zielsetzung und Unterrichtsmethode zu veran-
schaulichen, wird im folgenden der Ablauf eines Jahreskurses
geschildert (1. und 2. Semester).

1. Jahreskurs

— Entwickeln von Methoden, mit welchen Probleme kom-
plexer Art und Teilprobleme gelGst werden

— Einordnen geloster Teilprobleme in ein grosseres Ganzes
(Wahrung der Zusammenhinge wihrend des Losungspro-
ZESSES).

Mit dem Angehen dieser Ziele soll der Student in seinem
Probleml6sungsverhalten geschult werden. Es handelt sich
nicht darum, dem Studenten «die» Methode zu vermitteln,
mit welcher er sdmtliche Probleme 10sen konnte: «die»
Methode gibt es zum mindesten in der Disziplin Architektur
nicht; Methoden stehen in einer Abhdngigkeit zur jeweiligen
Aufgabe und zur Person (oder Gruppe), welche eine Aufgabe
zu 16sen hat.

Jahresaufgabe

Um die Lernziele erreichen zu konnen, wurde eine
Jahresaufgabe nach folgenden Kriterien gesucht:

— Der Student muss zum Lernen motiviert werden (Interesse
an der Aufgabe erforderlich)

— Bewusstmachen der Verantwortung der an der Gestaltung
der Umwelt Beteiligten (die Aufgabe muss eine intensive
Auseinandersetzung mit der Umwelt ermoglichen)

— Das Losen der Aufgabe muss eine selbstdndige Informa-
tionsbeschaffung voraussetzen

— Die Aufgabe muss einen schopferischen Spielraum gewidh-
ren, um das kreative Verhalten der Studenten zu fordern

— Sie muss die Auseinandersetzung mit bestimmten Kon-
struktionsproblemen erméglichen (z. B. Baugrube, Funda-
tionen, Décher usw.)

— Die Komplexitdt der Aufgabe muss im Rahmen der Fihig-
keiten der Studenten liegen.

Auf Grund dieser und weiterer Kriterien wurde folgende
Aufgabe formuliert:

«Ordnung der Infrastruktur unter gleichzeitiger Auf-
wertung des Gemeinschaftsbereiches im stddtischen Wohn-
quartier. »

Unter «Infrastruktur» ist zu verstehen: Strassen, Geh-
steige, Parkierungsanlagen fiir Automobile, Ver- und Entsor-
gungssysteme (Leitungen), Zivilschutzrdume, Einrichtungen
fir Spiel und Erholung u.a. Das «Ordnen der Infrastruktur»
ist als Voraussetzung fiir eine Neugestaltung und -belebung
von Strassen in Wohnquartieren gedacht.
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ZEIT

BAUKONSTRUKTION

VERTIEFUNG

Bild 1. Einzelfdcher-Unterricht: Das Hauptfach «Bau-
konstruktiony lduft iiber sechs Semester mit variierender
Intensitit. Im Zusammenhang mit zwei grosseren Ubun-
gen erfolgen Vertiefungen und Erweiterungen von Kennt-
nissen und Fihigkeiten. Unabhingig von diesem Haupt-
fach werden die Nebenficher B, C, D und E erteilt. Die
Verbindung unter den einzelnen Fichern fehlt weit-
gehend. Der Student muss den inneren Zusammenhang
des Gelernten selber suchen, ist aber dabei meistens
iiberfordert

ZEIT

FACH B

EINFACHE
PROJEKTARBEIT

VERTIEFUNG

ANSPRUCHSVOLLERE
PROJEKTARBEIT

Bild 2. Projektorientierter, ficheriibergreifender Unter-
richt: Das Hauptfach Baukonstruktion setzt sich aus
einem Grundunterricht und mehreren grossen praktischen
Aufgaben (Gruppenarbeiten) zusammen. Im Rahmen der
Bearbeitung eines Projektes vertiefen auch die Dozenten
der Nebenficher B, C, D und E ihren Unterricht. Dieser
Einbezug anderer Wissensgebiete in eine berufspezifische
Aufgabe fordert beim Schiiler Verstindnis und Motiva-
tion fiir «unbeliebte Fichery
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Aufgabenteilung

Als erstes war es notwendig, die Aufgabe in operable
Grossen zu zerlegen, um den Grad der Komplexitit zu
reduzieren.

1. Teil: Planung einer unterirdischen Anlage im Strassen-
raum, wobei eine bauliche Synthese von Leitungskanélen,
Hausanschliissen, Parkierungsanlagen, Anlieferung, Zivil-
schutzrdumen u. a. gesucht werden musste (1. Semester).

2. Teil: Neugestaltung des Strassenraumes als Spiel- und
Erholungszone, unter besonderer Beriicksichtigung von
Larmimmissionen (2. Semester).

Arbeitsphase 1

Den Studenten standen zur Bearbeitung Strassen zur
Verfiigung in drei verschiedenen Quartieren Basels. Nach der
Wabhl einer Strasse war es ihre erste Aufgabe, sich mit dem
Strassenraum und dem darin sich abspielenden Leben ausein-
anderzusetzen. Thre Eindriicke hielten die Studenten in Be-
schreibungen und Zeichnungen fest (erste Gruppenarbeit).

Lernziele der 1. Phase:

— Konfrontieren mit Problemfeld

— Wahrnehmen

— Notieren des Wahrgenommenen

— Handhaben technischer Hilfsmittel (z. B. Photoapparat)
— Mitteilen der Wahrnehmungen (Vortrag)

— Austauschen von Informationen (Kritik der Arbeit)

— Erkennen und Formulieren von Problemen.

Arbeitsphase 2

Die auf Grund der ersten Arbeit erkannten Probleme
motivierten die Studenten dazu, in Ergidnzung des (subjektiv)
Wahrgenommenen zusitzliche Informationen zu sammeln.
Vorschriften, Daten, Normen, Angaben iiber die Infrastruktur
(Leitungsfithrungen), Zustand der bestehenden Héuser, Aus-
ziige aus der Statistik, die Entstehungsgeschichte der einzel-
nen Gebiete u. a. wurden zu einer Informationsbroschiire zu-
sammengetragen, ergidnzt durch Daten einer Bewohnerbefra-
gung (Fragen durch Studenten erarbeitet). Vorgingig wurden
die Studenten mittels eines Informationskurses in das Problem
«Sammeln und Auswerten von Informationen» eingefiihrt.

Lernziele der 2. Phase:

— Sammeln von aufgabenbezogenen Informationen

— Interpretieren der Informationen

— Einordnen der Informationen

— Herstellen von Kontakten zu Amtsstellen

— Erlangen eines tieferen Einblickes in die zu bearbeitenden
Gebiete mittels Bewohnerbefragung.

Auf Grund der Arbeiten der 1. und 2. Phase prézisierten
und formulierten die Studenten in Arbeitsgruppen ihre wei-
tere Aufgabe. Die Grundlage hierfiir bildete eine gemeinsame
Problemdefinition. Im Sinne einer Arbeitsplanung legten sie
das weitere Vorgehen fest.

Arbeitsphase 3

Die Platzverhiltnisse des jeweiligen Strassenraumes, die
Fundamenttiefe der bestehenden Hiuser, die Anforderungen
an das Leitungsnetz, Autoeinstellhallen, Zivilschutzanlagen
und weitere Randbedingungen, die die Studenten selbst suchen
mussten, bildeten einen Kriterienkatalog, welcher bei der nun
folgenden Entwurfs- und Konstruktionsarbeit beriicksichtigt
werden musste. Es zeigte sich die Notwendigkeit, Entwurfs-
und Konstruktionsarbeit sowie Sammeln von Informationen
gleichzeitig zu beriicksichtigen, um der Komplexitdt der
Aufgabe gerecht zu werden.

Informationen iiber Konstruktionen und Baustoffe wur-
den durch die Studenten (Einzelarbeit) zu einer weiteren
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Broschiire zusammengetragen und in Form von Seminarien
besprochen (Baugrube, Fundationen, Konstruktionsfugen,
Flachdécher usw.).

Lernziele der 3. Phase:

— Komplexe Probleme in operable Grossen zerlegen

— Entwerfen und Konstruieren (Beriicksichtigung des Zusam-
menhangs Entwurf und Konstruktion)

— Ausarbeiten von Entwurfs- und Konstruktionsvarianten

— Evaluieren der Varianten (Wertung und Bewertung)

— Vertiefen der Detailkenntnisse

— Periodisches Kontrollieren von Zwischenergebnissen, des
Losungsweges, der Arbeitsmethode

— Kritik und Selbstkritik iiben (bei Zwischenabgaben der
Arbeiten)

— Korrigieren des Losungsweges

— Darstellen der erarbeiteten Losungen.

Problemlosungsverhalten

Die Projektarbeit des 1. Semesters (Phasen 1 bis 3)
ermoglichte es den Studenten, sich im Problemldsungsverhal-
ten zu schulen und sich im Einzel- und Gruppenverhalten zu
uben (Schulung der Teamarbeit). Sie durchliefen einen Pro-
zess — ausgehend von einer Problematik — iiber die Stufen:

— Problemdefinition

— Aufgabenformulierung

— Arbeitsplanung

— Aufgabenbearbeitung mit dem Ziel der ProblemlGsung.

Wihrend des zweiten Semesters wurde der zweite Teil
der Aufgabe (Neugestaltung des Strassenraumes als Spiel-
und Erholungszone) bearbeitet. Unter Berticksichtigung der
gemachten Erfahrungen bei der Bearbeitung des 1. Teiles der
Aufgabe stand beim 2. Teil die Vertiefung einzelner techni-
scher Probleme im Vordergrund (Schallschutzwéinde, Frei-
décher usw.).

2. und 3. Jahreskurs

Auf der intensiven Schulung des Problemlosungsverhal-
tens (wdhrend des ersten Studienjahres) sind die beiden
weiteren Jahreskurse aufgebaut. Der hohere Komplexitits-
grad der Semester- oder Jahresaufgaben bedingt das Einbe-
ziehen weiterer Ficher in die Projektarbeit. Zusidtzlich zur
Soziologie und Psychologie ist es notwendig, z.B. bei der
Bearbeitung des Themas «Wohnen» die baustatischen
Fécher, Kunstgeschichte, Bauphysik und Bauchemie mit ein-
zubeziehen. Dabei ist es notwendig, dass ein Team von
Lehrern gemeinsam die Planung und Begleitung des Unter-
richts durchfiihrt. Lernziele, Lerninhalte und die einzelnen
Arbeitsphasen miissen gemeinsam festgelegt und koordiniert
werden.

Diese neuartige Unterrichtsform stellt auch fiir die Leh-
renden einen Lernprozess dar. Die gesammelten Erfahrungen
miissen in der laufenden Unterrichtsplanung verwertet wer-
den. Kritisches Verhalten Lehrender und Lernender ist eine
Voraussetzung fiir eine sinnvolle Anpassung an die sich stets
verdndernden Verhéltnisse.

Laborunterricht an der Tiefbauabteilung

Von Peter Miiller, dipl. Bau-Ing. ETH, Abteilungsvorsteher

Das Berufshild

Das Ausbildungsziel unserer Tiefbauabteilung ist be-
stimmt durch die Anforderungen, die an den «Bauingenieur»
gestellt werden. Diese Berufsbezeichnung ist im Programm
der Schule bewusst umgangen worden. Die meisten Dozenten
haben aber an der Abteilung fiir Bauingenieure an der ETH
studiert, sie verwenden zum Teil fiir ihren Unterricht die
gleichen Vorlesungen (mit reduzierten Anforderungen beziig-
lich Theorie). In der Praxis, in Ingenieurbiiro, Unternehmung
und Verwaltung, erwartet man vom HTL-Ingenieur ein &hn-
liches Spektrum von Kenntnissen, wie man es an der ETH
vermittelt. Von einer Beschrinkung auf den Tiefbau, wie der
Name vermuten liesse, kann keine Rede sein. Der «Inge-
nieur-Techniker HTL der Fachrichtung Tiefbau» — wie der
ganze Titel umstandlich lautet — soll im Hochbau (structural
engineering) ebenso gut ausgebildet sein wie im Tief bau (civil
engineering). Mit Riicksicht auf diese im schweizerischen
Baugewerbe tief verankerte Vorstellung vom Bauingenieur
reicht der Facherkatalog der Tiefbauabteilung von den Kon-
struktionsfidchern (Beton, Stahl, Holz) bis zu den eigentlichen
Sparten des Tiefbaus (Strassen-, Wasserbau, Abwasser, Was-
serversorgung) wie an der ETH.

Wenn sich auch der Ficherkatalog der HTL nicht
wesentlich von dem der Hochschule unterscheidet, so sind
doch die Ziele und die Methoden des Unterrichts wesentlich
andere. Es sei an dieser Stelle daran erinnert, dass der
iiberwiegende Teil der Studenten eine Lehre als Eisenbeton-,
Tiefbau- oder Stahlbauzeichner absolviert hat. Auch Hand-
werkern (Maurer, Strassenbauer, Stahlbauschlosser, Zimmer-
mann) steht das Studium an der Tief bauabteilung offen. Auf
der Vorbildung eines erlernten Berufes der Baubranche kann
21. Marz 1974
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der HTL-Unterricht aufbauen, im Gegensatz zum ETH-
Studium, das die Maturitdt mit ihrer griindlichen sprachli-
chen und naturwissenschaftlichen Schulung zur Vorausset-
zung hat.

Im folgenden wollen wir am Beispiel des Laborunterrich-
tes an unserem Basler Technikum einige didaktische Uberle-
gungen anstellen und daran zeigen, wie die hohere technische
Lehranstalt ein eigenes Berufsbild des Bauingenieurs an-
steuert.

Vorkenntnisse

Jedes Ausbildungsprogramm einer Berufsschule muss
sich an den Vorkenntnissen des Schiilers orientieren. Dar-
unter verstehen wir nicht nur die Fakten, die er auf Anruf
wiedergeben kann — auch diese sind wichtig —, sondern auch
die Lernmethoden und Arbeitsweisen, die er sich angeeignet
hat. So bringt der gelernte Zeichner oder Handwerker von
der Gewerbeschule her beachtliche Kenntnisse der Baumate-
rialien, mit denen er normalerweise arbeitet. Er kennt nicht
nur Herstellungsweise und Verwendungsmoglichkeiten, son-
dern meist auch die gingigen Priifmethoden. Wenn er sie
nicht selber hat ausprobieren konnen, so sind sie ihm doch
meist vorgefithrt und erkldrt worden. Der Bauzeichner und
Handwerker soll zwar, im Gegensatz zum Ingenieur, nicht
selbstdndig beurteilen konnen, was auf der Baustelle gepriift
werden muss, aber er soll ein Priifungsprotokoll lesen und
beurteilen konnen.

Hier tritt nun eine erste Schwierigkeit der HTL-Ausbil-
dung auf: Nicht alle Kandidaten bringen die gleichen Kennt-
nisse mit. Je nach Fachgebiet kennen sie einen Baustoff
griindlicher als die anderen.
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