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Hochregallager fiir Spanplatten

Von R.Wittmann, Horw

Kiirzlich ist bei der Firma Novopan in Kleindottingen,
zwischen Baden und Koblenz, eine Grossanlage fiir die
Herstellung und Lagerung von Spanplatten in Betrieb ge-
nommen worden. Die Platten werden in einem Hochregalla-
ger gelagert. Die Hallen, einschliesslich der raumabschliessen-
den Elemente, die darin befindlichen Regale, die 3 Regal-
bedienungsgerite, ferner die beiden danebenliegenden Hallen
fiir die Kommissionierregale wurden durch die gleiche Firma
gebaut und montiert.

1. Planung

Zur Planung eines Hochlagers gehoren Untersuchungen
am mathematischen Modell. Die Einfliisse der auf Grund
von Prognosen ermittelten Abmessungen, Umsatzmengen
und Auslieferungsspitzen auf die Leistungsfahigkeit der Geri-
te und den Belegungsgrad der Stellpldtze wurde bei verschie-
denen Lagerkonzeptionen untersucht. So kam man schliess-
lich zur Uberzeugung, dass ein Hochlager mit drei Gassen,
einer Regalldnge von rund 125 m und einer Gesamthohe von
rund 14 m die giinstigsten Verhiltnisse ergab.

Aus architektonischen Griinden wurden bei den Gebiu-
den Giebelddcher verlangt, so dass die Regale nicht zur
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Aufnahme der raumabschliessenden Elemente herangezogen
werden konnten. ‘

Die Gerite, fur die eine Nutzlast von 8000 kg und eine
Fahrgeschwindigkeit von 150 m/min verlangt wurde, sind als
bodenfahrende Zweimastgeridte ausgebildet. Das Traggeriist
ist ein Viereckrahmen mit starren Ecken, der Rahmen wird
an den beiden unteren Ecken von Rollen mit 500 mm
Durchmesser getragen. Oben werden die Gerdte an Fiih-
rungsschienen, welche mit der Halle verbunden sind, gefiihrt.

2. Gebdude

Die Gesamtanlage hat drei Bediirfnisse zu decken: Lage-
rung, Kommissionierung, Spedition. Und genau diesen Be-
diirfnissen entspricht die Hallenkonzeption, die in Querrich-
tung als dreischiffiger Rahmen ausgebildet ist. Das Schiff fiir
die Lagerung hat eine Breite von 20,5 m, eine Firsthohe von
18 m. Der Kommissioniertrakt hat eine Breite von 19,5 m und
eine Firsthohe von 13 m; in diesem Teil ist ein Hallenlauf
kran vorgesehen. Die Speditionshalle misst 21 m in der Breite
und 9 m in der Hohe. Die Gebidude sind zusammen 157,5 m
lang, bei einem Stiitzenabstand von 7,5 m. Die Décher sind
bei allen 3 Schiffen 18 9% geneigt.

Bild 1. Schnitt 1:300 durch
das Plattenlager. Links das
Hochregallager, rechts der
Trakt fiir die Kommissio-
nierung an den die Spe-
ditionshalle anschliesst
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Bild 2. Hochregallager und
Kommissionierung  wih-
rend der Montage
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Bild 3. (Photos R. Heeb, Luzern)

Das mehrfach statisch unbestimmte Rahmensystem mit
eingespannten Stiitzen und in der Hohe abgesetzten Fachwerk-
bindern wurde mit Hilfe des Stressprogrammes gerechnet.

Die gesamte Stahlkonstruktion besteht aus normalem
Baustahl USt37, welcher nach der Fabrikation sandgestrahlt
und mit Zinkstaub grundiert wurde. Eingedeckt und verklei-
det wurde der Gesamtbau mit grosswelligem Eternit bei
darunterliegender Isolation.

Die Fachwerkbinder der Lagerhalle K1 mussten die
oberen Fiihrungsschienen fiir die Regalbedienungsgerite iiber-

nehmen. Die erreichte horizontale Ausbiegung infolge Wind-
druck lag durchaus im Toleranzbereich der Bedienungsgerite.
An die Montage der Gebdude wurden keine hohen Anspriiche
von Toleranzen usw. gestellt. Als Brandschutzmassnahmen
wurden im ganzen Hochregallager Sprinkelanlagen eingebaut,
so dass die Stahlkonstruktion nicht mit Verkleidungen oder
dhnlichem versehen werden musste.

3. Regale

Es wurden mehrere Varianten untersucht, so Tannen-
baumregale und Regale mit Lingstrdgern. Eine Optimierung,
unter Beriicksichtigung der Parameter Volumen, Flexibilitit,
Einlagerungsstrategie und Preis, fiel zugunsten der Regale mit
Liangstrdgern aus. Da keine Paletten verwendet werden,
musste durch 220 mm hohe Holzschwellen, die mit Holz-
klammern auf die Langstriager geschraubt wurden, Platz fiir
das Unterfahren der Gabeln geschaffen werden. Die Regale,
2 Doppel- und 2 Einfachregale, weisen eine Linge von je
125 m auf. Sie sind iiber Fussplatten mit dem Betonboden
verschraubt, die Quer- und Lingsstabilitdt wird durch Fach-
werke gewéhrleistet.

4. Kommissionierung

Fiir die Kommissionierung der Spanplatten sind in der
dafiir vorgesehenen Halle auf einer Linge von 120 m eine
Reihe von E-formigen Gestellen angeordnet. Vorldufig wird
noch mit Hubstaplern kommissioniert, jedoch sollte der Hallen-
laufkran so ausgebildet werden, dass diese Tétigkeit von einer
Stapelkatze mit drehbarem Mast ausgefiihrt werden kann.

Adresse des Verfassers: R. Wittmann, Ing., in Firma Dytan, Stahl-
und Maschinenbau AG, 6048 Horw.

Industrialisierte Stahlbau-Vorfabrikation (USM - Ministahlbausystem Haller)

Die Maschinenindustrie setzt den Begriff Vorfabrikation
im allgemeinen viel weiter als die Bauindustrie. Wenn z.B.
Triger und Stiitzen im Werk so hergestellt werden, dass sie
auf der Baustelle nur noch. mittels Steck- und Schraubverbin-
dungen zusammengefiigt werden konnen, so ist dies nur eine
Teilvorfabrikation. Vorfabrizieren wiirde viel mehr heissen,
dass sowohl Material wie Einzelbauteil oder Baugruppen
anonym, d.h. ohne die Bauanwendung, den Ort usw. zu ken-
nen, hergestellt werden konnen. Der Fertigungsprozess kann
in allen vorerwihnten Moglichkeiten handwerklich oder indu-
strialisiert erfolgen. Der Grad einer industrialisierten Fertigung
ist weitgehend an den zur Herstellung notwendigen Werkzeu-
gen zu erkennen. Je komplexer die Werkzeuge um so indu-
strialisierter die Herstellung.

Das USM-Minisystem-Stahlbausystem kann als Gesamt-
bauldsung bezeichnet werden: vom Tragrost bis zur Fassade,

Centre de I’habitation,
2022 Bevaix NE

Linge des Gebiudes 33,6 m,
Breite 24 m, Raumhohen im Erd-
geschoss und im Obergeschoss
2,4 m, Spannweiten 4,8x4,8 m.
Montagezeit 25 Tage
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Dach und Dachanschliisse sowie der Dacheindeckung. Das
Konzept beziehungsweise die Auflosung der Bauteile ist so
gehalten, dass die Moglichkeit der Vorfabrikation in jeder
Hinsicht gewahrt ist.

Die Bilder zeigen einige fiir das System typische Bauteile
sowie deren Zusammenfiigen im Montagevorgang. Die gleichen
Bauteile gestatten das Erstellen von Strukturen (Tragkonstruk-
tionen, Gebdude) in verschiedensten Varianten.

Mit diesem System wurden bereits viele Objekte erstellt.
Die Anwendungsbeispiele wie Wohnhduser, Ateliers, Biiros
und Verwaltungen, Laboratorien und Schulpavillons, Show-
riume und Verkaufslokale, Wartehallen fiir Tram- und Busbe-
triebe, Kioske, Unterstationen fiir Elektrizitdtswerke usw.
zeigen den breiten Anwendungsbereich. Als Beispiele von
fertigen Hzusern werden hier das Centre d’habitation in
Bevaix und ein Biirogebiude in Bellinzona gezeigt.
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