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Fernwarmeversorgung

Orientierung Giber Probleme und Losungsmoglichkeiten

Die vom schweizerischen Verein von Wirme- und
Klima-Ingenieuren (SWKI) ausgearbeiteten Grundsitze und
Begriffsbestimmungen (SWKI-Richtlinie Nr.73-1) geben Hin-
weise zur Planung, Erstellung und zum Betrieb von Fernheiz-
anlagen. Diese Arbeitsunterlagen sind in erster Linie fiir die
Orientierung von Behorden, 6ffentlichen Amtern, Architekten
und Siedlungsplanern bestimmt und kénnen Ingenieur-Biiros
und Unternehmungen, die auf dem Gebiet der Warmeversor-
gung tétig sind, wertvolle Hinweise vermitteln, ohne jedoch
die einschldgige Fachliteratur ersetzen zu wollen,

Im ersten Kapitel findet man Begriffserklarungen tiber
die einzelnen Heizungssysteme sowie eine historische Zusam-
menfassung iliber die Entwicklung der Heiztechnik. Dann
werden Probleme der Luft-, Boden- und Gewésserverschmut-
zung dargelegt, die Vorteile der Fernwidrmeversorgung in
bezug auf Umweltschutz, Brennstofftransporte und Anpas-
sungsfdahigkeit an den Brennstoffmarkt ercrtert und schliess-
lich Hinweise auf die Forderung und Planung der Fern-
warmeversorgung, die Folgerung fiir die Behorden, den Bau-
herrn, den Architekten, den Siedlungsplaner und den Fach-
ingenieur gegeben.

Zur Planung einer Fernwirmeversorgung gehort eine
griindliche Analyse der Kostenelemente und ein Kostenver-
gleich mit einer gleichwertigen Zentralheizung. Deren Eintei-
lung in leistungsabhidngige und arbeitsabhidngige Komponen-
ten ergibt die Grundlage fir die Tarifierung.

Fiir kleine Verbraucher werden Pauschaltarife empfoh-
len; flir grosse eignet sich ein Zweikomponententarif
(Wéarmeleistung und Warmemenge), der genaue Messeinrich-
tungen erfordert. Hiefiir sind heute verfiigbar: einfache Was-
sermengenzdhler nach dem Fliigelrad- oder Woltmannprin-

Uber den Verbrauch elektrischer Energie fiir industrielle Zwecke

Im Hinblick auf die demnéchst zu erwartenden Massnah-
men zur Anpassung des Verbrauchs an die verfligbaren
Produktions-Kapazititen fiir elektrische Energie in der
Schweiz dréngt sich die Frage nach den hauptsédchlichsten
Verbrauchergruppen auf. Dazu sei daran erinnert, dass bei-
spielsweise im hydrographischen Jahr 1971/72 die Haupt-
gruppen folgende Anteile bezogen: Haushalt, Gewerbe und

Tabelle 1. Verbrauch elektrischer Energie einiger Wirtschafts-
gruppen im Jahre 1971/72

Jahres- Verbrauch
Wirtschaftsgruppe verbrauch  pro Arbeiter
Mio kWh  und Jahr
kWh
Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln 534 17600
Textilindustrie 790 18700
Papierindustrie 974 65100
Chemische Industrie 997 55800
Bearbeitung von Steinen und Erden 935 47800
Metallindustrie und -gewerbe 3107 42700
Herstellung von Eisenmetallen?) 750 56600
Herstellung von Nichteisenmetallen®) 1875 150500
Ubrige Bearbeitung von Metallen 482 10200
Maschinen, Apparate, Fahrzeuge 1104 7300
Uhrenindustrie 120 3300
Total 10603 20200

1) einschliesslich erste Bearbeitung
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zip; mechanische Warmezéhler, bestehend aus einem Wasser-
mengenmesser und einer Temperaturdifferenz-Messanlage mit
Fiihlern, deren Messgenauigkeit bei Kleinlast aber relativ
schlecht ist; elektrische Warmemesseinrichtungen mit Mess-
wertgebern fiir den Wasserstrom mittels Blenden und elektri-
scher Temperaturdifferenzmessung sowie elektrisch/elektroni-
scher Verstarkung der Messwerte, entsprechender Anzeige,
Multiplikation und Integration. Die Genauigkeit ist hier sehr
gut; ausserdem ist Fernmessung moglich.

Ein dritter Teil behandelt die Probleme der Wirmeerzeu-
gung und -verteilung des Warmetrdgers und des Warmever-
brauchs. Die Hauptkriterien, die bei der Planung einer
Fernwarmeversorgung berticksichtigt werden miissen, werden
aufgezihlt, ebenso die Standortbedingungen, die Gesichts-
punkte flir die Gestaltung und die Gliederung der Anlagen.
Die Wahl des Wiarmetrdgers (Dampf oder Wasser) hiangt ab
von der Art der Warmeverbraucher, der Topographie und
der Struktur des Netzes sowie vom gewdhlten Temperatur-
niveau. Das Problem des Warmetransports und die zahlrei-
chen Gebundenheiten, die daran gekniipft sind, sowie die
Struktur und Entwicklung des Netzes werden im einzelnen an
Hand von Schaltbildern untersucht. Dasselbe gilt von den
Verbraucheranlagen hinsichtlich Wahl des Druckes, der Tem-
peratur, der Art des Warmetrdgers, der Anschlussart usw.
Wertvoll ist die Beschreibung einiger Anlagentypen mit Prin-
zipschemata.

Abschliessend findet sich ein Verzeichnis der Verordnun-
gen, Normen und Richtlinien, die in der Schweiz herausgege-
ben worden sind, sowie eine Bibliographie liber die wichtig-
sten Publikationen, die in den letzten Jahren veroffentlicht
wurden.

DK 620.9

Landwirtschaft 539, Bahnen 79, allgemeine Industrien
249, industrielle Anwendungen fiir Elektrochemie, Elektro-
metallurgie und Elektrothermie 16 %,. Die erstgenannte Grup-
pe weist darnach bei weitem den grossten Verbrauch auf;
dort diirften auch die stdrksten Einsparungen erzielbar sein.

Einschriankungen des Elektrizitdtsverbrauchs diirfen nun
aber nicht durch den Ubergang auf andere Energietriger
herbeigefiihrt werden. Denn die wichtigsten davon, OI und
Gas, stehen uns ebenfalls nur in beschrinktem Masse zur
Verfiigung. Und tiberdies wird die Versorgungslage auf die-
sem Sektor durch politische Krisen gefdhrdet. Man wird sich
also im offentlichen und personlichen Verbrauch einschrin-
ken miissen. Das gilt aber nicht nur fiir den Energiever-
brauch, sondern auch fiir jede Art von Giiterumsatz. Denn
Herstellung und Transport von Giitern bendtigen betrachtli-
che Energiemengen.

Um sich hieriiber ins Bild zu setzen, kann auf die
statistischen Angaben abgestellt werden, welche das Eidge-
nossische Amt fiir Energiewirtschaft, Bern, im «Bulletin des
SEV» 64 (1973) Nr. 21, S. 1395-1399, veroffentlicht hat. Wir
haben daraus fiir das Jahr 1971/72 in Tabelle 1 die Zahlen
fiir den Gesamtverbrauch (in Mio kWh) und den Verbrauch
pro Arbeiter (in kWh) fiir einige besonders energieintensive
Wirtschaftsgruppen zusammengestellt. Es betrifft Betriebe
mit mehr als 20 Arbeitern und mehr als 60000 kWh Jahres-
verbrauch. Als Arbeiter gelten nur die in den Betrieben
Titigen; ausgeschlossen sind das technische und das kauf-

Schweizerische Bauzeitung - 92. Jahrgang Heft 4 - 24. Januar 1974




ménnische Biiropersonal sowie die iiberwiegend ausserhalb
des Betriebes beschéftigten Arbeitnehmer.

Wie ersichtlich, sind die Metall- und Maschinenindu-
strien die grossten Verbraucher. Sie arbeiten grosstenteils fiir
den Expcrt und sind die wichtigsten Trdger einer gesunden
Volkswirtschaft. Was aber erstaunt, ist der verhiltnisméssig
grosse Verbrauch der Papierindustrie und der Gruppe, die
Steine und Erde verarbeitet, also vorwiegend Zement, Ziegel

Der Ziircher Index der Wohnbaukosten am 1. Oktober 1973

Die Erstellungskosten von Mehrfamilienhdusern haben
sich vom April bis Oktober 1973 kaum verédndert. Das Statisti-
sche Amt der Stadt Ziirich berechnete den Baukostenindex mit
161,0 Punkten am 1. Oktober gegeniiber 160,9 Punkten am
1. April 1973 (Oktober 1966 = 100). Im vorangegangenen
Halbjahr, Oktober 1972 bis April 1973, war der Ziircher Bau-
kostenindex um 9,0 %, angestiegen, und von April bis Oktober
1972 hatte sich eine Bauteuerung von 1,0 % ergeben. Der kaum
verdnderte Gesamtindex ergab sich aus der Wechselwirkung
von Erh6hungen und Erméssigungen bei den einzelnen Kosten-
arten.

Fir die Zwolfmonatsperiode Oktober 1972 bis Oktober
1973 resultierte eine Verteuerung um 9,09, gegeniiber einem
Anstieg um 10,1 % von Oktober 1971 bis Oktober 1972.

Die nur geringfiigige Verdnderung der Wohnbaukosten
im Sommerhalbjahr hidngt nicht allein mit der vorwiegenden
Inkraftsetzung von Lohn- und Materialpreiserh6hungen auf
Jahresanfang zusammen. Sie ist vielmehr zum nicht geringen
Teil auf die verschirfte Konkurrenzlage zufolge der behord-
lichen Beschrinkungen auf dem Baumarkt zuriickzufiihren,
die auch fiir die niedrigere Jahresrate der Baukostenteuerung
verantwortlich sind.

Der Ziircher Baukostenindex, den das Statistische Amt
der Stadt Ziirich jeweils auf 1. April und 1. Oktober berechnet,
ist eine Richtzahl fiir die Erstellungskosten von Mehrfamilien-
héusern (ohne Land), die nach Bauart, Ausstattung und Lage
den Indexhidusern entsprechen. Als derartige Typenhduser die-
nen drei von einer Baugenossenschaft im Jahre 1954 erstellte
Wohnblocke mit 42 Wohnungen am Letzigraben 209-221 in
Ziirich-Albisrieden. Im Einvernehmen mit Vertretern des Bau-

und andere Bausteine herstellt. Gleiches ist von der chemi-
schen Industrie zu sagen, wihrend die zum Vergleich ange-
fithrte Uhrenindustrie ausgesprochen arbeits-, aber wenig
energieintensiv ist. Da es sich bei den genannten Gruppen
um Betriebe handelt, die vorwiegend die inldndischen Mirkte
beliefern, kommt in den angefiihrten Zahlen der hohe Le-
bensstand unserer Bevolkerung zum Ausdruck. Auch hier
bestehen Einsparmoglichkeiten.

DK 69.003

gewerbes und mit dem Hochbauamt der Stadt Ziirich sind die
Baubeschriebe und Pldane der Indexhduser nachtriglich dem
1966 in Ziirich tiblichen mittleren Standard angepasst worden.

Die Aufgliederung nach Kostenarten auf der Basis 1. Ok-
tober 1966 = 100 erfolgt nach dem Baukostenplan (BKP) 1969
der Schweizerischen Zentralstelle fiir Baurationalisierung. Da-
bei ist zu beriicksichtigen, dass die im Baukostenindex aufge-
fiihrten Kostenarten nur einen Ausschnitt aus der umfassenden
Systematik des Baukostenplans 1969 bilden.

Um die Bewegung der Baupreise in den grossen Linien
auch {iiber einen langeren Zeitraum verfolgen zu konnen, wur-
den die Indizes der Gesamtkosten fiir die modernisierten und
fiir die fritheren Indexhduser miteinander verkettet. Die drei
nachstehenden Indexreihen mit der Basis Juni 1939 = 100,
August 1957 = 100 und Oktober 1966 = 100 beruhen fiir
1939 und 1946 auf dem friitheren Indexhaus Zeppelinstrasse 59,
vom August 1957 bis Oktober 1966 auf den drei Blocken
Letzigraben 209-221 in ihrer tatsdchlichen Ausfithrung und
ab Oktober 1966 auf den gleichen, jedoch im Baubeschrieb
modernisierten Indexhdusern.

Zu Tabelle 1: Auf der Basis Juni 1939 = 100 ergibt sich
fiir Oktober 1973 ein Indexstand von 512,8 Punkten ; die Wohn-
baukosten haben sich demnach gegeniiber der Zeit vor dem
Zweiten Weltkrieg mehr als verfiinffacht. Wird vom Zeitpunkt
des Ubergangs zu den Indexhdusern Letzigraben, August 1957
= 100, als Basis ausgegangen, so ergibt sich fiir den Oktober
1973 ein Indexstand von 240,8 Punkten, was mehr als einer
Verdoppelung der Wohnbaukosten in den verflossenen 16
Jahren entspricht. Auf der Basis Oktober 1966 = 100 resultiert
fiur Oktober 1973 ein Stand von 161,0 Punkten, was bedeutet,

Tabelle 1. Index der Gesamtkosten seit 1939
Indexhaus Zeppelinstr. Indexhduser Letzigraben in Ziirich-Albisrieden
in Zirich-Unterstrass
Indexbasis 1.6.39  1.8.46 1.8.57 1.10.66 1.10.70 1.4.71 1.10.71 1.4.72 1.10.72 14.73 1.10.73
Juni 1939-100 100,0 176,7 212,9 318,6 384,2 421,2 4273 466,0  470,6 5127 512,8
August 1957-100 47,0 83,0 100,0 149,6 180,4 197,8 200,7 218,8 221,0 240,8 240,8
Oktober 1966-100 31,4 5555 66,8 100,0 120,6 132,2 134,1 146,3 147,7 160,9 161,0
Tabelle 2. Kubikmeterpreise nach SIA in Franken seit 1939
Indexhduser 1.6.39 1846 1.8.57 1.10.66 1.10.70 1.4.71 1.10.71 1472 1.10.72 1.4.73 1.10.73
Zeppelinstr. 59, Ziirich-Unterstrass ') 50,25 89,03 110,42 — -— — — — = = =
Letzigraben 209-221, Ziirich-Albisrieden ?)
tatsachliche Ausfiihrung — — 104,38 155,08 — — = — = = —
modernisierter Baubeschrieb — = — 169,89 202,89 221,88 225,06 245,76 248,06 270,10 269,63
1) Eingebautes Sechsfamilienhaus, Baujahr 1932, Baubeschrieb 1948 modernisiert, Kubus 1897,45m?
2) Drei Wohnblocke mit 42 Wohnungen, Baujahr 1954, Baubeschrieb 1966 modernisiert, Kubus 12632,69 m?
63
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