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vorgesehen, die wir nachstehend abdrucken. Unterwegs zum
Flughafen Kloten. .. ein Unterfangen, das manchmal schwie-
riger und auch zeitraubender sein kann, als die geplante
Flugreise selbst! Es ist daher sehr zu begriissen, wenn die
SBB sich fiir den Anschluss dieses wichtigen Verkehrsknoten-
punktes an ihr gut ausgebautes Schnellzugnetz entschlossen
hat. Die starke Verkehrszunahme des Flughafens hat niim-
lich diesen Anschluss zur dringenden Notwendigkeit werden
lassen. Es freut uns, unseren Lesern im Monat des 25. Jubi-
ldums des Klotener Flughafens einen Teilaspekt dieses SBB-
Vorhabens vorstellen zu kénnen: Man schrieb den 17. No-
vember 1948, als der gesamte Zivilluftverkehr von Diiben-
dorf nach Kloten verlegt wurde. Schon einige Monate vor-
her, am 14. Juni des gleichen Jahres, musste die Westpiste
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DK 656.71

vorzeitig erdffnet werden, um Linienfliige, die mit neuen
viermotorigen Maschinen durchgefiihrt wurden und in Dii-
bendorf nicht landen konnten, aufzunehmen. In diesem Jahr
feierte aber der Flughafen ein weiteres Jubildum: 20 Jahre
sind es her, seit das jubilierende Ziirchervolk nach Kloten
pilgerte, um dem offiziellen Einweihungszeremoniell am 29.
August 1953 beizuwohnen. Ein langer, zuweilen auch stiii-
mischer Weg trennten uns von jenen Zeiten, als die Douglas
DC-3 noch als «Grossraumflugzeugy galt, und das jihrliche
Verkehrsaufkommen noch in Hunderttausende von Passa-
gieren bemessen war. Der «edle Sportartikel fiir die oberen
Zehntausendy», wie Carl Steiger in Heft 18 der «Schweiz.
Bauzeitungy von 1908 (Bd. 51) die Fliegerei bezeichnete, ist,
Dank Voraussicht und Schaffenswille, zum Verkehrsmittel
von iiber 5 Mio Passagiere (Kloten 1972) geworden. M. K.

Erweiterung der Bahnanlagen im Oberhauserried zwischen Oerlikon und Glattbrugg’)

Von W. Jerra, Bern

Der Plan, den Flughafen Ziirich-Kloten mit einer durch-
gehenden Doppelspurlinie in das Schnellzugnetz der Schweize-
rischen Bundesbahnen einzugliedern, hat erst vor verhiltnis-
massig kurzer Zeit die frithere Idee einer Stichbahn vom
Hauptbahnhof Ziirich zum Flughafengelinde ersetzt?). Recht-
zeitig noch, muss man sagen, wenn man bedenkt, dass mehr

1) Der vorliegende Aufsatz wurde bereits im Herbst 1972 verfasst.
Durch die Verwerfung der U- und S-Bahnvorlage im Kanton Ziirich
am 20. Mai 1973 haben sich einige in dem Artikel enthaltene Angaben
gedndert.

2) Vergleiche auch: Anschluss des Flughafens Ziirich-Kloten an
das SBB-Netz. SBZ 88 (1970), H. 39, S. 883-885.

Bild 2,

Qerlikon
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als die Hilfte der heute 15000 Fluggiste pro Tag ihren
Reiseziel- oder Anfangspunkt ausserhalb der Agglomeration
Ziirich und davon zu einem Drittel in der Ostschweiz hat. Mit
direkten Schnellziigen werden diese Reisenden leichter ans
Ziel gelangen als durch einen im Hauptbahnhof endenden
Vorortverkehr. Weiterhin hat die Umleitung der heutigen
Schnellziige Westschweiz—Ostschweiz von Ziirich HB tiber den
Flughafen Kloten sowie die spater vorgesehene Verlingerung
der Zugldufe aus Richtung Basel, Luzern und Chur bis in den
Flughafenbahnhof im Vergleich zur Einlegung von Vorortszii-
gen nur eine geringe Mehrbelastung der Bahnanlagen im
Hauptbahnhof Ziirich zur Folge.

Vorgeschlagene Gleisfithrung zwischen Oerlikon, Seebach, Glattbrugg und Flughafen Kloten
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Es miissen jedoch, und das unabhédngig von der Entschei-
dung Stichbahn oder Durchgangslinie, neben den reinen
Neubaustrecken in der Nidhe des Flughafens auch schon
bestehende Bahnanlagen an die neuen Betriebssituationen
angepasst werden. Das gilt in der Hauptsache fiir das zwischen
Oerlikon und Glattbrugg liegende Oberhauserried. Hier kon-
nen die beiden vorhandenen Einspurlinien von Ziirich nach
Schaffhausen und von Ziirich iiber Kloten-Dorf nach Winter-
thur den zukiinftigen Verkehr nicht mehr bewéltigen. Gerech-
net wird im Oberhauserried unter Beriicksichtigung der Kon-
zepte fiir den Betrieb der Flughafenlinie, den Ausbau des Vor-
ortverkehrs von Ziirich Richtung Biilach-Schaffhausen und die
verstiarkte Lenkung des Giiterverkehrs aus der Ostschweiz liber
Winterthur-Kloten-Dorf zum Rangierbahnhof Ziirich-Lim-
mattal in Zustand Z 1 mit 450 (heute 160) Ziigen pro Tag.
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Heutige und zukiinftige Linienfithrung der SBB-Strecken nordlich von Ziirich, Massstab rd. 1:50 000

Verkehrsbeziehungen und Gleiszuteilung

Da mit der Einfiihrung der Kéferberglinie von Oerlikon
in den nordlichen Teil des Hauptbahnhofs Ziirich (mit einer
Verbindung in den geplanten unterirdischen Bahnhof Museum-
strasse) zwischen Oerlikon und Ziirich HB demnéchst zwei
Doppelspuren zur Verfligung stehen werden, war es nahelie-
gend, diese 4 Gleise wegen der erwarteten starken Verkehrszu-
nahme bis ins Oberhauserried zu verlingern und anschliessend
je eine Doppelspur nach Biilach(-Schaffhausen) und zum
Flughafen Kloten(-Winterthur) zu fiihren. Daneben sollten
die bereits heute vorhandenen Verbindungen der Einspurlinie
Seebach—Wettingen (Furttallinie) nach Kloten-Dorf und Oer-
likon und die Verbindung Oerlikon-Kloten-Dorf erhalten
bleiben und noch durch einen Anschluss (Biilach-)Glatt-
brugg-Seebach erginzt werden.
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Bild 4. Systemskizzen fiir 3 verschiedene Losungsmoglichkeiten der
Verflechtungsstrecke zwischen Oerlikon und Glattbrugg
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Mit diesen Verbindungen im Oberhauserried ergibt sich
neben der Bedienung des Furttals von Ziirich HB mit Perso-
nenziigen auch die Moglichkeit, den Knoten Oerlikon ver-
mehrt von Gliterziigen aus der Ostschweiz und aus Richtung
Schaffhausen zu entlasten und diese Ziige tiber Seebach-—
Wettingen in den neuen Rangierbahnhof Limmattal zu leiten.
Mit dem Riickweg der Giiterziige vom Limmattal iiber
Altstetten—Oerlikon-Kloten-Dorf bzw. Glattbrugg ergibt sich
fiir diese Zuggattung eine Art Kreisverkehr, wobei die betrieb-
lich unerwiinschte niveaugleiche Abzweigung der Giiterziige
Richtung Ostschweiz via Wallisellen in Oerlikon entfallt
(Bild 1).

Ausgehend von den Zugzahlen im Zustand Z1 (etwa
1990), mit Riicksicht auf geringe Uberschneidungen der
Verkehrsstrome (Bild 3) und wegen gleichmassiger Auslastung
der einzelnen Streckengleise wurde auf der Gemeinschafts-
strecke Ziirich—Oerlikon-Oberhauserried folgende Gleiszutei-
lung vorgenommen: Auf der Doppelspur Ziirich-Wipkingen—
Oerlikon(-Flughafen) verkehren alle Ziige von und nach dem
Flughafenbahnhof, alle Reiseziige von und nach Kloten-Dorf
bzw. Wallisellen und weiter, ferner die Schnellziige von und
nach Gotthard-Schaffhausen(-Stuttgart), die in Ziirich HB
auf der Siidseite ein- und ausfahren miissen.

Auf der zweiten geplanten Doppelspur vom unterirdi-
schen Bahnhof Ziirich Museumstrasse (oder vom Nordteil des
Hauptbahnhofs) via Kiéferbergtunnel Oerlikon(-Glattbrugg)
fahren alle Vorortziige und Bezirksschnellziige von und nach
Richtung Schaffhausen, die Vorortziige von und nach dem
Furttal (Seebach) und zusitzlich die Giiterziige RB Limmat-
tal-Altstetten—Kloten-Dorf~Winterthur ~ oder  Glattbrugg—
Schaff hausen.

Bei dieser Gleiszuteilung ergibt es sich zwangsldufig, dass
die neue Doppelspur Oerlikon-Glattbrugg westlich der neuen
Flughafenlinie verlaufen muss.

Verschiedene Moglichkeiten fiir die Gestaltung des Gleis-
plans ergeben sich damit eigentlich nur noch fiir die Verflech-
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Bild 5. Gleisabschnitte und Richtungscode fiir die Betriebssimulation der Abzweigung Seebach

tung der Verkehrsstrome von den Einspurstrecken mit dem
Verkehr auf den Doppelspurlinien.

Variantenstudien

Uberschligliche Berechnungen mit Hilfe von Fahrstras-
sen-Sperrzeiten und Kreuzungsprodukten zeigen bereits deut-
lich, dass bei den zu erwartenden Belastungen der einzelnen
Strecken im Oberhauserried eine Lenkung der Giiterziige von
und nach der Ostschweiz ohne hohengleiche Kreuzung der
Doppelspuren die wirkungsvollste Massnahme zur Gewihrlei-
stung eines fliissigen Betriebsablaufs darstellt. In den System-
skizzen (Bild 4), die jeweils einer Ubertragung der gewiinsch-
ten Gleisanlagen auf Situationspline vorausgehen, sind diese
niveaufreien Kreuzungen auf drei verschiedene Arten gelost. In
Variante 1 mit einem langen Unterfithrungsbauwerk, in Va-
riante 2 mit einer langen Uberfithrung und in Variante 3 mit
zwei kleineren Uberfiihrungsbauwerken. Die zur Ausfiihrung
gelangende Variante 3 hat dabei allerdings noch den bedeuten-
den betrieblichen Vorteil, dass sie durch die Fiihrung des
Verbindungsgleises Kloten-Dorf-Seebach zwischen den beiden
Doppelspurlinien gleichzeitig die Giiterziige von Glattbrugg
Richtung Seebach niveaufrei in den «Kreisverkehr» zum
Limmattal einbringt.

Allen drei Losungen ist wiederum gemeinsam, dass fiir die
Giiterziige sogenannte Rdumungsabschnitte neben den Haupt-
gleisen vorgesehen sind, d.h. dass Giiterziige beim Ubergang
von der Doppelspur auf die Einspurstrecken notfalls nach
Raumung der Doppelspurstrecken Kreuzungen oder Uberho-
lungen auf den Einspurabschnitten abwarten konnen, ohne in
dieser Zeit die Hauptstrecken zu sperren. Derartige Regelun-
gen sind jedoch nur sinnvoll, wenn gleichzeitig mit den Normen
fiir das Trassieren auch die Regeln fiir das Aufstellen der Vor-
und Hauptsignale (Signalabstinde, Durchrutschwege, Schutz-
weichen usw.) beachtet werden und die gegenseitigen Beein-
flussungen von Streckengeschwindigkeiten, Radien und Uber-
gangsbogenlidngen, Neigungen, zulissigen Anhingelasten und
Bremswegen aufeinander und mit dem vorhandenen Gelinde
abgestimmt werden.

Die dadurch erreichbaren Hochstgeschwindigkeiten von
95 bis 110 km/h auf allen Linien im Oberhauserried sind zwar
im Jahrzehnt allseitig geplanter Schnellverkehrslinien kein
hervorragendes Ergebnis, aber im Hinblick auf die bestehende
und fortschreitende starke Uberbauung im Raum Ziirich fiir
einen derartigen Verflechtungsabschnitt ein annehmbares Re-
sultat,
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Die Bauphasen

Ein Entwurf, in dem die Bauausfiihrung nicht bereits
gedanklich in den Grundziigen durchgespielt ist, bereitet
normalerweise bei der Detailbearbeitung zusitzliche Schwie-
rigkeiten. Bei der Planung im Oberhauserried, die als Forde-
rung die Aufrechterhaltung des Eisenbahnbetriebes wihrend
der gesamten Bauzeit voraussetzte, war die Ablaufplanung
einzelner Bauphasen bereits Bewertungsmassstab der System-
skizzen. Erleichternd wirkte, dass neben der unbedingt fiir die

SIMULA-PROGRAMN ABZWEIGSTELLE

LFD.NR.  ZUGSCODE EINBRUCHSZEIT ZUSATZ VERZOEGERUNGS

GATT. N/X PLANMAESS. EFFEKTIV UNTERSCH.  VERSPAETUNG ZEIT

H MIN SEC H MIN SEC  SEC SEC SEC

3 30 38 55 0 5 57 46 106 0 0
4 20 94 557 5 5 57 26 21 0 0
5 30 36 55 0 5 59 46 46 0 0
6 10 16 6 05 6 057 1 39 49
7 30 38 6 3 0 6 4 3 63 0 0
8 20 72 6 65 6 830 100 0 0
9 30 38 6 80 6 922 82 0 0
10 30 94 611 20 612 27 67 0 0
11 30 94 614 20 6 14 51 31 0 0
12 20 52 6 15 20 6 15 57 37 0 0
13 20 16 616 0 616 19 19 72 72
14 20 38 617 0 617 32 32 0 0
15 20 16 619 0 619 47 41 0 0
16 20 72 62150 62221 31 0 0
17 20 15 625 0 62631 91 38 38
18 20 52 62520 62535 15 0 0
19 20 94 627 5 6 28 30 85 0 0
20 20 16 631 0 632 5 65 0 0
21 20 15 636 0 6 36 40 40 81 81
22 30 36 63 0 636 5 5 0 0
23 20 72 6 36 50 6 37 31 41 28 25
24 30 38 638 0 63822 22 0 0
25 30 94 6 38 20 6 38 21 1 0 0
26 30 74 6 40 20 6 41 1 41 0 0
27 20 15 644 0 64414 14 0 0

Bild 6.  Ausschnitt aus der Ergebnisliste der Betriebssimulation mit A

ngaben {iber die Primiir- und Zusatzverspitungen der Ziige
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Gleisanlagen benotigten Flache noch im Bereich des Unter-
werks Seebach Geldnde fiir die provisorische Verlegung von
Gleisen benutzt werden kann, ein Gelidnde, das spater fiir die
Erweiterung des Unterwerks gebraucht wird. Weiterhin steht
kurzzeitig das Trassee der geplanten U-Bahn zur Verfiigung.

Der Ablauf der Bauphasen der gewdhlten Variante 3
kann folgendermassen zusammengefasst werden:

— Bau des Uberfiihrungsbauwerks im Seebacher Gleisdreieck,
Verlegung der Einspur Glattbrugg-Oerlikon neben die heuti-
ge Strecke Kloten—Oerlikon.

— Verlegung der Linie nach Kloten-Dorf zwischen Glattbriicke
und Giebeleichstrasse auf das U-Bahn-Trassee. Anschliessend
wird im Bereich des Unterwerks Seebach diese Linie in
definitiver Lage erstellt. Bau der neuen Glattbriicken.

— Bau der Flughafenlinie und Verlegung der Doppelspur nach
Glattbrugg in den endgiiltigen Zustand.

— Anschluss der Flughafenlinie und Verlegen der Linie nach
Kloten-Dorf auf das definitive Trassee zwischen den Glatt-
briicken und dem Unterwerk Seebach.

Leistungsfihigkeit der Abzweigung nach Seebach aus der Dop-
pelspur Oerlikon-Glattbrugg

Bei der Projektierung von Gleisanlagen muss stets daran
gedacht werden, welche Auswirkungen Verdnderungen in der
Betriebskonzeption auf die Gestaltung des Entwurfs haben
konnen. Meistens handelt es sich aber darum nachzuweisen,
dass eine Verkehrszunahme bei gleicher Betriebskonzeption
noch verkraftet werden kann.

Als Beispiel fiir einen derartigen Fall soll die Lage der
niveaugleichen Abzweigung nach Seebach aus der Doppelspur
Qerlikon-Glattbrugg angefiihrt werden. Geméss den heutigen
Vorstellungen soll die Furttallinie auch noch im Zustand Z1
als Einspurlinie betrieben werden. Damit ist gegeniiber heute
nur eine beschrinkte Steigerung der Anzahl der Vorortziige
von und nach Richtung Ziirich moglich. Verbesserte Verhilt-
nisse fiir die Bedienung dieses Gebietes durch den 6ffentlichen
Verkehr werden durch den Bau der U-Bahn geschaffen. Da
die Moglichkeit eines stark verbesserten Vorortverkehrs dieser
Linie aber durch die vorgesehene Erweiterung der Bahnanla-
gen im Oberhauserried nicht von vornherein ausgeschlossen

Nekrologe

+ Hans Burger, Prof. Dr., Forstingenieur, ist am 31.
Oktober gestorben. Der Verstorbene hat sich als Forscher
und Lehrer sowie als Direktor der Eidg. Anstalt fiir das
forstliche Versuchswesen, Annexanstalt der Eidgenossischen
Technischen Hochschule Ziirich, grosse Verdienste erworben.
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Bild 7. Eine der vorgeschlagenen Lodsungen
fiir die Gestaltung der Glattbriicken

werden sollte, musste gepriift werden, welchen Einfluss ein auf
halbstiindigen Betrieb und in den Spitzenstunden weiter
verdichteter Fahrplan der Reiseziige im Furttal auf die
Gleisanlage in Oerlikon und im Oberhauserried hat, und ob
neben der dann erforderlichen zweiten Spur ins Furttal auch
noch ein separates Gleis von Seebach bis in den Bahnhof
Oerlikon gefiihrt werden muss. Dieses separate Gleis hitte
erhebliche Mehraufwendungen fiir umfangreiche Kunstbauten
erfordert.

Wie in Bild 3 dargestellt, ergibt der Halbstundenfahrplan
eine vierfache Anzahl von Vorortziigen im Furttal gegeniiber
heute. Es muss nachgewiesen werden, dass diese Anzahl ohne
erhebliche Schwierigkeiten im Oberhauserried ein- und ausge-
fadelt werden kann.

Derartige Nachweise lassen sich heute mit Hilfe der
elektronischen Datenverarbeitung liefern. Als Grundlage die-
nen kritische Fahrplanausschnitte, mit denen beliebig viele
Betriebssituationen auf einer geplanten Gleisanlage mit den
dazugehorenden Signalen simuliert werden. Die mit Hilfe von
Zufallszahlen festgelegten Verspdtungen eintreffender Ziige
(Primérverspitungen) verursachen je nach Art der Gleisanlage
und in Abhidngigkeit von der Zugdichte Zusatzverspatungen.
Die Summe der Zusatzverspitungen ist ein Mass, das den
Ermessensspielraum eines Urteils iiber die betriebliche Giite
der Gleisanlage bzw. notwendige zusitzliche Erweiterungen
einschréankt.

Mit diesem Hilfsmittel konnte nachgewiesen werden, dass
die gegenseitigen Zugsbehinderungen durch die niveaufreie
Abzweigung nach Seebach bei Anwendung moderner Mittel der
Signaltechnik selbst im Spitzenverkehr tragbar sind. Auch bei
einer simulierten Signalstorung konnte gezeigt werden, dass
ein ziigiger Abbau der grossen Verspitungen erfolgt. Auf die
Fithrung eines separaten Gleises von Oerlikon nach Seebach
kann somit verzichtet werden.

Inzwischen ist auch die Detailprojektierung der Gleisan-
lagen zwischen Oerlikon und Glattbrugg soweit fortgeschrit-
ten, dass man bereits daran denken kann, das Werkzeug fiir
den ersten Spatenstich im Oberhauserried zu putzen.

Adresse des Verfassers: W. Jerra, Bauabteilung, Generaldirektion
SBB, 3000 Bern.

i Alfred Messikommer, dipl. Masch.-Ing., von Ober-
Uster, geboren am 21.Mirz 1888, ETH 1907 bis 1912,
GEP, ist am 5. November gestorben. Nach zwei Assistenten-
jahren an der ETH arbeitete der Verstorbene bis 1954 bei
Escher Wyss AG, Zirich.

+ Xavier Rémy, ing. méc. dipl., geboren am 6. Mai 1884,
von Fribourg, ETH 1903-07, GEP, SIA, ist kiirzlich gestor-
ben. Bis 1957, dem Jahre seines Riicktrittes, war der Ver-
storbene Direktor dzr Chemins de fer fribourgeois.
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