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91. Jahrgang Heft 41

HERAUSGEGEBEN VON DER VERLAGS-AKTIENGESELLSCHAFT DER

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

AKADEMISCHEN

11. Oktober 1973

TECHNISCHEN VEREINE, 8021 ZORICH, POSTFACH 830

SlIA-Heft Nr.9, 1973, Brucken

Zwei Nationalstrassenbriicken nordostlich St. Gallen

Der Bergbachviadukt

Von H. Kunz und Dr. H. Kapp, St. Gallen

1. Allgemeines

Im Osten der Stadt St.Gallen liegt der Taleinschnitt des
Bergbaches, der von der Nationalstrasse in einer mittleren
Ho6he von 20 m iiberquert wird (Bild 1). Das Gerinne selbst ist
nicht von Bedeutung, und das urspriingliche Projekt verfolgte
die Idee, mit einer kurzen Briicke und vorgeschobenen Stras-
senddmmen das Tal zu tiberwinden.

Die geologischen Voruntersuchungen zeigten aber dus-
serst ungiinstige Untergrundverhéltnisse auf, so dass gros-
sere Dammschiittungen im ndheren und weiteren Bereich
des Bacheinschnittes von Anfang an ausgeschlossen werden
mussten.

Das Ergebnis dieser geologischen Voruntersuchungen,
das in weiten Teilen die Grundlage fiir alle Massnahmen in
diesem Gebiet bildete, sei im nachstehenden kurz charakteri-
siert (Bilder 2 und 6).

Lage: stidwestliche Talflanke des Bergbaches

kleine bis mittlere Kriechtendenz (wenige cm in 50
bis 100 Jahren). Rutschmasse im obern Bereich
trocken, als ganze Scholle in Bewegung. Linge in
Briickenachse 70 bis 90 m.

Zone I:

Zone I1: Lage: Mittelbereich zwischen Bergbach und Seiten-
bach

mittelgrosse Kriechtendenz (wenige Dezimeter in 50
bis 100 Jahren), mit stark durchndsstem Rutsch-

material. Untergrund: tonig-siltige bis sandige See-

DK 624.27

ablagerungen. in Briickenachse 140 bis

160 m.

Zone I11: Lage: norddstlich des Seitenbaches
grosse Kriechtendenz (mehrere Dezimeter bis Meter
in 50 bis 100 Jahren) mit Aussicht auf katastrophale
Rutschungen.
Untergrund: harte Moréne.
Lédnge in Briickenachse rd. 180 bis 200 m.

Liange

Die Hauptursachen dieser schwierigen geologischen Aus-
gangslage bildeten einerseits die fortschreitende Bacherosion,
andrerseits das stark durchnisste, eventuell von einem Hang-
wasserstrom durchflutete siltige Mordnenmaterial.

In der Folge hat sich das Kantonale Baudepartement von
St.Gallen zur Erlangung verschiedener Projektideen fiir die
Ausschreibung eines Studienwettbewerbes entschlossen.

2. Uberlegungen zum Studienauftrag

Die Uberbriickung des moglichen Rutschgebietes mit
Grosstspannweiten kam von Anfang an aus wirtschaftlichen
Griinden nicht in Frage. Richtungweisend fiir die Losung
war das Ausschalten bzw. das Verbessern der Instabilititen
beider Hangflanken in Verbindung mit einer Briicke, die auf
Setzungsdifferenzen nicht zu empfindlich reagiert. Es zeigte
sich bald, dass die zweckmassigste Briickenvariante im Bereich
der mittelgrossen Spannweiten zu suchen war, um einerseits
das gefiahrdete Rutschgebiet mit moglichst wenig Stiitzen zu
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durchqueren und andererseits die gezielten Stabilisierungsmass-
nahmen im Pfeilerbereich auf ein wirtschaftliches Minimum
zu beschrinken. Den geologischen Gegebenheiten Rechnung
tragend, sollte auch auf ein Lehrgeriist verzichtet werden, das
auf einen unruhigen Untergrund hitte abgestellt werden
miissen. Die Wahl fiel deshalb auf einen eingeschobenen
Stahlverbundtriger, der ohne Zwischenabstiitzung eingebaut
werden konnte und der zudem den Vorteil grosser Gewichts-
ersparnis gegeniiber einem Betonkastenquerschnitt mit sich
brachte, mit anderen Worten, bei gleichbleibenden Stiitzen-
lasten konnten grossere Spannweiten iiberbriickt werden.

3. Grundbauliche Massnahmen
3.1 Konzept

In Wiirdigung der sehr pessimistischen geologischen Pro-
gnose sah das Projekt folgende erdbaulichen Massnahmen zur
Verbesserung und Stabilisierung der Untergrundverhiltnisse
VOr:

— Sanierung des Bergbaches und seiner Zufliisse mit dem Ziel,
jede zukiinftige Erosion am Hangfuss auszuschalten.

— Grossflichiger Materialabtrag im oberen Teil des Hanges
(Kopfentlastung) und Wiederauftrag in der Talsohle (Fuss-
belastung). Mit dieser Massnahme sollte eine Erhéhung der
rechnerischen Gesamtstabilitit um 25 bis 30% gegeniiber
dem Ausgangszustand erreicht werden, wobei durch ent-

Bild 2. Gesamtiibersicht
des Bergbach-Viaduktes.
Talbriicke beim Verset-
zen der Platten. Berg-
briicke beim Einschieben.

sprechende Dosierung der Materialumlagerung jegliche
Gleittendenz in Talrichtung ausgeschlossen werden musste.
— Entwésserung des potentiellen Rutschgebietes durch geeig-
nete Drainagemassnahmen mit dem Ziel, den vorausgesagten
Hangwasserspiegel generell und dauernd um 2 m abzusenken.

Als bauliche Massnahme wurden vorgesehen:

— Samtliche Pfeiler- und Widerlagerfundamente sind unter die
mutmassliche Gleitfliche in unverrutschte Morine und
eiszeitlichen Seebodenlehm abzuteufen.

— In der kritischen Hauptrutschzone 111 werden die Pfeilerfun-
damente mit Beton-Hohlkasten ummantelt, welche allfillige
Kriechdriicke aus dem verbleibenden Rutschmaterial von
den Pfeilern fernhalten.

Abgesehen von den beiden letzten Auflagen, deren
Durchfithrung kompromisslos angestrebt wurde, war das
grundbauliche Sanierungskonzept bewusst so konzipiert wor-
den, dass es den angetroffenen geo-hydrologischen Verhiltnis-
sen jederzeit und miihelos angepasst werden konnte. Dieses
flexible Grundkonzept sollte sich spiter im Ausfithrungssta-
dium bewédhren (Bild 3).

3.2 Praktische Erfahrungen

Nachdem heute seit lingerer Zeit simtliche Pfeiler und
Widerlager betoniert und beide Fahrbahntriger eingeschoben
sind, darf die Aussage gewagt werden, dass sich das oben

——— Schutzschacht
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Bild 3.

Typischer Schnitt durch den Pfeiler E mit Kopfabtrag und
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Bild 4. Baugrube fiir die Pfeiler C und D, Pfeiler-
schifte C auf halber Hohe

skizzierte, grundbauliche Sanierungskonzept gesamthaft be-
wahrt hat. Die beiden Teilprojekte «Bachsanierung und
Materialumlagerung» sind im vorgesehenen Sinne vollumfang-
lich zur Ausfiihrung gelangt. Dagegen erwiesen sich die
Hangwasserverhédltnisse wesentlich giinstiger als vorausgesagt,
so dass auf die in Aussicht genommene elektro-osmotische
Hangentwisserung ebenso verzichtet werden konnte wie au
die vorgesehenen Horizontaldrain-Bohrungen. Lediglich beim
Pfeiler E musste zeitweise eine Wellpoint-Anlage zur Wasser-
haltung in der Baugrube in Betrieb genommen werden.

Die seit Sommer 1969 periodisch durchgefiihrten Prizi-
sionsnivellements an Geldndefixpunkten und einzelnen Bau-
werkteilen zeigen bis heute — ebenso wie die Deformations-
messungen an den Pfeilern — entweder tiberhaupt keine oder
zumindest keine systematischen Verschiebungen im Sinne
einer aktiven Kriech- oder Rutschtendenz. Immerhin weisen
einzelne Geldndepunkte und Pfeilerelemente ein teilweise
abnormes Bewegungsverhalten auf, das unter dem Eindruck
der anfianglichen «Rutschpsychose» selbstverstindlich auf-
merksamste Beachtung fand und deshalb im folgenden kurz
besprochen werden soll:

Pfeiler C

Im April 1971, d.h. etwa 44 Monate nach Beendigung
der Betonierungsarbeiten, wurde am Pfeiler C ohne Vorwar-
nung eine Kopfauslenkung von 15 bis 17 cm in Richtung

Bild 5. Stahlkonstruktion der Talbriicke, bis Pfeiler B eingeschoben

Nord festgestellt. Gleichzeitig wiesen die Styroporpolster auf
der Siidseite des Pfeilers starke Einpressungen auf. Der erste,
alarmierende Gedanke war selbstverstdndlich der an eine
natiirliche Gleitbewegung im Sinne der geologischen Pro-
gnose. Die sofort angeordnete Uberwachung des umliegenden
Gelandes durch Prizisionsmessungen zeigte indessen keine
weiteren Bewegungen mehr. Ein 1,5 bis 2,0 m tiefer Ent-
lastungsgraben auf der Pfeilersiidseite sowie die neuerliche
Verdichtung des Schiittmaterials auf der Pfeilernordseite
brachten im Gegenteil eine Retourbewegung von 3 bis 5 cm
am Pfeilerkopf (Bild 4).

Zur Abkldrung der Bewegungsursache wurde um den
Pfeiler C eine lokale Uberschiittung von rd. 2,5m Hohe
aufgebracht in der Annahme, dass im Falle einer natiirlichen
Gleitbewegung hiedurch das labile Gleichgewicht gestort und
ein neuerlicher Bewegungsschub eingeleitet werden konnte.
Die Beobachtungsmessungen zeigten jedoch keinen systemati-
schen Bewegungstrend, die Kopfauslenkung blieb bei 12 bis
13 cm. Die in den vergangenen zwei Jahren periodisch durch-
geflihrten Kontrollmessungen am Pfeiler C zeigen nur noch
geringfiigige Bewegungen auf, die eindeutig auf natiirliche
Konsolidationssetzungen der Pfeilerfundamente zuriickzufiih-
ren sind.

Die Hypothese einer grossrdumigen Gleit- oder Kriech-
bewegung kann damit ausgeschlossen}werden. Weit plausibler
erscheint die Vermutung, dass die . Pfeilerdeformation auf
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Heterogenitdten im ohnehin ungiinstigen und stark durchnéss-
ten Schiittmaterial und auf ungleichformige Verdichtung im
unmittelbaren Umkreis der Pfeilerfundamente zuriickzufiihren
ist. Die Schiittung, die im Zeitpunkt der Bewegungsschiibe
eine Hohe von 11 bis 12 m erreicht hatte, musste zwangslaufig
aus teilweise gefrorenem und wieder aufgetautem Material
siltig-sandiger Zusammensetzung aufgebaut werden, so dass
lokale Bewegungen (vektorielle Setzungen) innerhalb der
Schiittmasse durchaus zu gewértigen waren.

In der Erkenntnis, dass die festgestellten Pfeilerdeforma-
tionen keine Beeintrdchtigung des Tragverhaltens zur Folge
haben, und in der begriindeten Annahme, dass nach abge-
schlossener Konsolidationsphase der Schiittung keine weiteren
Bewegungsschiibe zu erwarten sind, haben wir — im Einver-
nehmen mit der Bauherrschaft — auf tiefreichende Sanierungs-
massnahmen verzichtet. Die weitere Entwicklung hat diesem
nicht leichten Entschluss bis heute Recht gegeben.

Die Erfahrungen, die an diesem Bauwerkteil gemacht
wurden, zeigen einmal mehr, dass weiche und schlanke
Bauteile (Stiitzenstiele, Kontrollschichte usw.), die in den
Bereich umfangreicher Schiittungen zu stehen kommen, gegen
ungleiche Setzungen und Schiibe geniigend zu schiitzen sind,
wobei die moglichen Vorkehren von Fall zu Fall entwickelt
werden miissen und ihr Umfang sorgfiltig abzukliren ist.

Pfeiler E

Bereits weiter oben ist erwdhnt worden, dass zur Trok-
kenhaltung der Baugrube und zur Vermeidung hydraulischer
Grundbriiche im Bereich des Pfeilers E eine Wellpointabsen-
kung erforderlich war. Die hierbei festgestellten Umlagerungs-
und Konsolidationsbewegungen haben offenbar auch das
hangaufwirts gelegene Geldnde in einem grosseren Umkreis
erfasst: Ein rd. 100 m nordlich des Pfeilers E nach erfolgter
Kopfentlastung versetzter Messpunkt hat im Zeitraum vom
September 1971 bis Januar 1973 eine Talwirts-Wanderung in
Fallinie von rd. 5,0 cm zuriickgelegt. Vom 11.September 1972
bis 11.Januar 1973 betrug die Bewegung immer noch § mm.
Wir sind nicht der Ansicht, dass derartige Bewegungsgrissen
irgendwelchen Anlass zu einer Dramatisierung der Lage
liefern. Sie zeigen aber doch, dass mogliche Kriechtendenzen
zumindest ortlich vorhanden sind; das gewihlte Grundkon-
zept erweist sich damit wohl als richtig.

Pfeilersetzungen

Die Pfeiler B, E und F sowie die beiden Widerlager sind
durchweg in stark verfestigter Grundmoridne fundiert. Hier
war deshalb an einem einwandfreien Setzungsverhalten nicht zu
zweifeln, und die Entwicklung hat diese Erwartung bestitigt.

Die Pfeiler C und D stehen demgegeniiber in spiteiszeit-
lichem Seebodenlehm, und ihre Fundamentpartie wird zudem
von Aufschiittmaterial (Hangfussbelastung) in Hohe von 7 bis
12m {iberdeckt. Die Einbindetiefe in den Seebodenlehm
betrdgt 1,5 bis 2,0 m; die Sohlpressungen belaufen sich im
Mittel auf ¢ = 3,0 bis 3,5 kg/cm?, die extremen Randspannun-
gen auf ¢ = 5,0 kg/cm2.

Der rechnerische Nachweis der statischen Grundbruch-
sicherheit erbrachte durchweg eine komfortable Sicherheits-
marge. Weniger eindeutig gestaltete sich die Setzungspro-
gnose:

Unter Zugrundelegung eines mittleren Mz — Wertes von
500 kg/cm? fiir den vorliegenden Seebodenlehm (gemiss geo-
logischem Gutachten) ergab sich nach dem {iiberschligigen
Anndherungsverfahren von Kany eine Gesamtsetzung von
s = 8 cm, wovon allein rd. 34 aus der Schiittbelastung resul-
tieren. Das klassische Berechnungsverfahren nach Schnitter/
Steinbrenner unter Zugrundelegung zweier im Labor ermittel-
ter Odometerkurven mit Mz ~ 200 kg/cm? fiir das Span-
nungsintervall ¢ = 2,0 bis 4,0 kg/cm? liess demgegeniiber
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Setzungen von s = 16 bis 19 cm erwarten, wobei die Setzungs-
differenz von 4s = 3 cm zwischen berg- und talseitiger Fun-
damentpartie aus der ungleichen Schiitthche resultiert. Nach
der halbempirischen Vergleichsmethode von Newber schliess-
lich war mit Gesamtsetzungen von s = 7 cm zu rechnen.

Die Kontrollmessungen der beiden Pfeiler C und D iiber
eine Zeitspanne von 26 Monaten nach Abschluss der Betonier-
arbeiten bzw. 20 Monaten seit dem Aufbringen der Schiittung
haben bisher eine Gesamtsetzung von s = 8 bis 12 cm beim
Pfeiler D bzw. s = 8 cm beim Pfeiler C nachgewiesen. Obwohl
die Konsolidationssetzungen noch nicht restlos abgeklungen
sind, scheint sich doch einmal mehr die alte Erfahrung zu
bestdtigen, wonach 6dometrische Setzungsprognosen im all-
gemeinen zu pessimistisch ausfallen. Dagegen liegt die Set-
zungsdifferenz zwischen berg- und talseitiger Fundamentpartie
durchaus im vorberechneten Rahmen.

4. Briickenbau

4.1 Konzept

Das Briickentragwerk besteht aus einer Stahlverbundkon-
struktion mit 3 m hohen Stahltrdgern und einer Betonfahr-
bahnplatte aus vorgefertigten 3 m langen Elementen. Der
Verbund erfolgt tiber Kopfbolzendiibel, die in Nestern zusam-
mengefasst sind (Bild 5).

Die berg- und die talseitige Briicke sind in ihren Abmes-
sungen gleich, die Spannweiten betragen 70 - 77,5 — 77,5 —
77,5 — 60 m. Die Endspannweiten sind wechselseitig angeord-
net, d. h., die Widerlagerbriicken sind um je 10 m versetzt und
folgen so dem schrigen Hanganschnitt.

Der Oberbau liegt auf Rahmenjochstiitzen mit vollen
Pfeilerquerschnitten von 1,20/1,70 m, welche beide iiber einen
gemeinsamen Fundamentriegel fundiert sind. Die mittleren 3
Stiitzen, C, D und E, sind iiber Kipplager mit dem Oberbau
verschiebungsfest verbunden; auf den steifen Randstiitzen B
und F sowie auf den Widerlagern wird die Lingsbeweglichkeit
durch Rollenlager gewihrleistet.

Die Widerlager — als Anschlussbriicken konzipiert —
erlauben einerseits, die Anrisszone des Rutschhanges zu
{iberbriicken, und anderseits, den Ubergang vom Trasse auf
die Briicke zu vereinfachen. Die Betonplatten werden in keiner
Richtung vorgespannt. Das Risiko der offenen Rissbildung
wird dadurch grosser, was schon verschiedentlich Gegenstand
umfangreicher Diskussionen war. Fiir den Verbund wurde im
vorliegenden Objekt iiber den Stiitzen nur mit dem Stahlquer-
schnitt gerechnet. Die Beanspruchungen (o.-Verbund max. rd.
1500 kg/cm?) liegen in einem Rahmen, der allfillige Risse im
Beton nur an ausgesprochen geschwichten Zonen auftreten
lassen wiirde.

Trotzdem wurde darauf bestanden, das Objekt durch eine
Isolation zu schiitzen. Die Erfahrung hat gelehrt, dass durch
den Tausalzeinschluss im Schmelzwasser an vielen Objekten
massive Schdden am Konstruktionsbeton aufgetreten sind.
Die Fiihrung der Isolation ist aus nachstehender Skizze
ersichtlich und zeigt, dass alles anfallende Wasser auf dem
kiirzesten Weg geordnet abgeleitet wird (Bild 7).

Die Stahlkonstruktion wurde auf dem nordlich anschlies-
senden Trasse in der verlingerten Briickenachse zusammen-
gebaut und in 3 bzw. 5 Etappen eingeschoben und anschlies-
send auf die endgiiltige Hohe abgesenkt. Die Fahrbahnele-
mente wurden mit einer besonders angefertigten mobilen
Kranbahnbriicke eingebaut. Dieses Gerdt konnte in jeder
Stellung 10 Platten, d.h. 30 m, versetzen und wurde anschlies-
send mit dem Transportwagen um 30 m vorgeschoben. Der
Einsatz dieser Kranbriicke hat sich bewihrt. Vor allem konnte
damit eine Verstirkung der Stahlkonstruktion nur zu Mon-
tagezwecken umgangen werden, was beim Einsatz von Mobil-
kranen nicht gewihrleistet gewesen wire (Bild 5).
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Fiithrung der Isolation
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4.2 Fahrbahnplatte aus vorfabrizierten Betonelementen

Fiir die Herstellung der Betonfahrbahn sind bis heute drei

gangbare Methoden bekannt und erprobt worden:

1. Ortbetonplatte mit mobiler Schalung

2. Vorfabrizierte Elemente

3. An Ort betonierte und eingeschobene Platte (fugenfrei).

Hinzu kommt bei allen drei Varianten die Frage der
Vorspannung sowohl ldngs als auch quer.

Wir haben uns, nach Abwigen aller Vor- und Nachteile,
zur Losung mit vorfabrizierten Elementen ohne Vorspannung
entschlossen. Die wesentlichen Griinde seien hier stichwort-
artig aufgefiihrt:

- hohe Betonqualitat

gute Oberflache

rasche Bauzeit, bedingt durch Vorarbeit im Werk

— geringerer Schwindeinfluss (Platte mindestens 2 Monate alt
vor Montage)

bessere Anpassungsmoglichkeit als bei Variante 3

durch Schlaffarmierung wesentlich geringere ungleiche Ver-
formungen.

I

|

Dabei werden allfillige Haarrisse in den Plattenfugen in
Kauf genommen. Eine einwandfreie Isolation muss ohnehin
aufgebracht werden, da Tausalzwasser auch ungerissenen
Beton zu zerstoren vermag. Auch eine Langsvorspannung
garantiert keine Rissfreiheit, insbesondere nicht im Veranke-
rungsbereich.

Die Ausbildung der Verbindungsfugen zwischen den
Platten bedingt eine &dusserst sorgfiltige Abkldrung der
Losungsmoglichkeiten. Aus der Fiille der mit unterschiedli-
chem Erfolg erprobten Ausfithrungen musste die uns als
richtig erscheinende ausgewihlt und «ausfiihrungsleicht» aus-
konstruiert werden. Die Bedingung eines vollen Schlaufen-
stosses verlangt eine Schalung fiir die Fuge, da ohne Fu-
genschalung keine vollstindige Schlaufe realisiert werden
konnte. Das Problem reduzierte sich damit auf die Konzep-
tion einer wirtschaftlichen Fugenschalung. Nach einigen Vor-
versuchen konnte die in Bild 8e dargestellte Losung zur Aus-
schreibung und zur Ausfiihrung gebracht werden, wobei im
jetzigen Zeitpunkt iiber den Erfolg noch kein abschliessendes
Urteil abgegeben werden kann. Der gewédhlte Schlaufenstoss
ist in der Lage, die Querkrifte vollstindig zu iibertragen und
gleichzeitig auch in rechnerisch nicht genau erfassbarem
Umfang Momente zu iibernechmen. Aus Griinden der Sicher-

heit, insbesondere aber aus Griinden des Bauvorganges (Last-
Nasen, b) Stoss mit eingefiihrter Spirale, ¢) redu-
e) e) ausgefiihrter Vollschlaufenstoss mit bleibender

7/ /

a) b) c) d)
zierter Schlaufenstoss mit asymmetrischen Nasen,
PVC-Schalung

A . a) Reduzierter Schlaufenstoss mit symmetrischen
w
d) Vollschlaufenstoss mit konvexer Schalung,

Bild 8. Varianten
ausgefiihrten Fuge

fiir die Fugenausbildung und Systemskizze der
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verkehr iiber die offene Fuge), wurde bei der Plattenbemes-
sung die Momentiibertragung in der Fuge vernachléssigt.

4.3 Widerlager-Anschlussbriicken

Abschliessend seien noch einige Gedanken zu den Wider-
lageranschlussbriicken dargelegt. Die Ursache fiir die Wahl
dieser 20 m langen Briicken ist in den geologischen Vorausset-
zungen zu suchen, da die vorausgesagte Anrisszone des
verrutschten Materials mehr oder weniger in diesem Bereich
liegt. Es war deshalb gegeben, diese Zone frei von Damm-
schiittungen zu halten, anderseits konnte aber die Briicke
selbst bei einer Konstruktionshohe von iiber 3,20 m nicht weiter
in den Hang hineingezogen werden. So entschied man sich, die
gefihrdete Zone zu iiberbriicken, indem die Widerlagerstirn-
wand und die riickwirtige Abschlusswand bis auf die harte, un-
verrutschte Morine hinab fundiert wurden (Stirnwand 8 bis 9 m,
Riickwand 2 bis 3m ab OK Briicke) und man die seitlichen
Winde als Lingstrdger ausbildete, auf denen die Fahrbahn-
platte ruht. Dass sich mit dieser Anschlussbriicke auch noch
eine ganze Reihe von praktisch-konstruktiven Problemen leich-
ter 10sen ldsst, scheint uns ganz besonders erwdhnenswert. Es
seien die wesentlichen Punkte genannt (Bild 9).

a) Zuginglichkeit zu Lager und Fahrbahniibergang. Dieser
Forderung konnte ganz besonders gut Rechnung getragen
werden, indem die ganze Auflagerbank nach hinten bzw.
gegen das Trasse hin offen bleibt und dadurch geniigend
Platz geboten wird, um alle Teile auf einfachste Weise
zugédnglich zu halten.

b) Werkleitungen, Briickenentwisserung. Alle Werkleitungen
und Kabel wie auch die Briickenentwisserung konnen
jederzeit im Kasten des Anschlussbauwerkes weggefiihrt
werden, und insbesondere ist auch fiir den Einbau der
notwendige Platz vorhanden. Auch ist es moglich, nach-
traglich noch Werkleitungen iiber die Briicke zu fiihren und
im Widerlager ausserhalb des Trasses auszufahren, ohne
dadurch den Verkehr zu beeintrichtigen. Dieses Argument
ist in Stadt-Anschlussndhe ein nicht zu unterschiatzender
Vorteil.

¢) Anschluss an Trasse. Erfahrungsgemadss sind grosse keilfor-
mige Hinterfiillungen hinter Widerlagern immer Anlass zu
unerwiinschten Setzungserscheinungen im Trasse, die selbst
bei vermeintlich guter Verdichtung auftreten. Hinzu
kommt, dass derartige Zonen mit oft zu kurzen Schleppplat-
ten {berbriickt werden. Es ist demgemadss anzustreben,
diese kritischen Zonen so klein wie moglich zu halten, was
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Bild 9. Typischer Schnitt durch das Widerlager Nord
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im vorliegenden Falle gut gelang. Wire ein derartiger Keil
im Stirnwandbereich 6 bis 8 m tief geworden, so ist er in un-
serem Fall bei der Briickenriickwand nur noch 1 bis 2 m tief.

d) Ubernahme von Lingsschubkriften. Die Aufnahme von
Lédngsschubkriften, insbesondere derer aus den Lings-
Begrenzungslagern bringt als praktisches Kriterium nur
dasjenige des Gleitens, nicht aber des Kippens, wie dies bei
einfachen Widerlagern oft der Fall ist. Der ganze An-
schluss-Briickenkasten bringt geniigend Last auf, um den
auftretenden Horizontalkriften auf der Stirnwand sowohl
in bezug auf Reibung als auch beziiglich Kippmoment
entgegenzuwirken.

Schlussbemerkung

Nachdem die Hauptarbeiten am Bergbachviadukt der N1
abgeschlossen sind, wird eine kurze Bilanz iiber die Richtig-
keit des gewihlten Konzeptes gezogen. Die angestrebte Flexi-
bilitdt, insbesondere in den grundbaulichen Massnahmen,
hat sich bewidhrt. Dies zeigt sich einerseits in der Wirksam-
keit der getroffenen baulichen Dispositionen und anderseits in
der Einhaltung des zeitlichen Rahmenprogrammes.

Der Goldach-Viadukt

Von E. Prim, St. Gallen

Allgemeines und Konzeption

Im Jahre 1967 hat der Kanton St. Gallen sieben Inge-
nieurbiiros zu einem Projektwettbewerb eingeladen. Es sind
zwei Vorschldge in Stahl und fiinf Projekte in Spannbeton
eingereicht worden. Das Preisgericht hat sich fiir eine Losung
in Spannbeton entschieden.

Hat man sich fiir das Baumaterial «Beton» entschieden,
so sind die folgenden wichtigsten Ausfiihrungsmoglichkeiten
gegeben:

— konventionelle Ortbetonbauweise mit Lehrgeriist
— Vorfabrikation
— Freivorbau (etappen- bzw. feldweise)
Aus diesen drei Moglichkeiten das Optimum unter Be-

riicksichtigung der besonderen Verhiltnisse bei diesem Objekt
zu finden, war eine dusserst interessante Aufgabe; sie bestand

Bild 1. Zum Betonieren bereite 90 m lange Etappe der Briicke II
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im wesentlichen darin, die hauptsichlichsten Vorteile, welche
die drei oben erwidhnten Moglichkeiten bieten, zusammenzu-
fassen und auszuniitzen. Es sind dies:

— statisch und konstruktiv klares System

— Fertigung mit weitmoglichster Anwendung des Vorfabrika-
tionsprinzips, sowohl am Bauwerk selbst als auch beim
Lehrgeriist

— Taktverfahren (Grundmodul).

Um ein statisch und konstruktiv klares System zu erhal-
ten ist der Durchlaufbalken mit konstanter Konstruktions-
hohe tiiber die ganze Briickenlinge gewihlt worden. Die
Vorfabrikation des Lehrgeriistes, der Schalung und der Ar-
mierung beriicksichtigt die zweite Forderung. Die Untertei-
lung des Briickenoberbaues in 13 (6 - 7) Bauabschnitte unter
Verwendung des selben Lehrgeriist- und Schalungsmaterials,
entspricht den Forderungen des Taktverfahrens.

Bild 2. Geriistung und Schalung fiir die 60 m lange
Schlussetappe zwischen Pfeiler D und E der Briicke 11
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