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Die Projektierung ist auch Voraussetzung fiir einen ge-
zielten und zeitsparenden Arbeitsablauf der nachfolgenden
Ausfiihrungsarbeiten.

Weitere dem Beratenden Ingenieur libertragene Mandate
wie Ausfithrungsbearbeitung, Fachbauleitung und Abnahme
der Klimaanlage erlauben, die treuhdnderische Wahrung der
Interessen des Bauherrn bis zur Fertigstellung der installa-

Sicherheit fuir Gasverbraucher

Von M. Stadelmann, Zurich

Wenn die im Stadt-, Erd- oder Propangas gespeicherte
Energie am falschen Ort und im falschen Zeitpunkt freigesetzt
wird, kann sich ein Unfall ereignen. Umfangreiche Sicherheits-
massnahmen bei der Verteilung des Energietridgers Gas sorgen
jedoch dafiir, dass hier moglichst nichts geschehen kann. Auch
die Gasgerite werden auf ihre Sicherheit gepriift, bevor sie auf
den Markt gelangen. Damit sind alle Voraussetzungen fiir
einen sicheren Gebrauch von Gas gegeben, sofern die Ver-
brauchsgerite richtig installiert sind, und der Beniitzer sich an
die Bedienungsvorschriften des Apparates hélt.

Sicherheitsvorrichtungen im Gasverteilsystem

In den Schweizer Zeitungen wurde am 10. April 1973 von
einem Ungliick in Turin berichtet, wo durch einen plotzlichen
Druckanstieg im Gas-Verteilnetz Lecks entstanden sind, welche
mehrere Gasexplosionen auslosten. Natiirlich stellt sich die
Frage, ob dies in der Schweiz auch geschehen kann. Die
Sicherheitsvorschriften, welche die schweizerischen Gasvertei-
ler zu beachten haben, schliessen solche Unfélle jedoch aus.

Verteilnetz

Die Gasverteilung durch die Verbundgesellschaften und
iokalen Gasversorgungsunternehmen erfolgt in drei Druckstu-
fen, ndmlich durch Hochdruckleitungen (bis 64 atii), Mittel-
druckleitungen (rd. 25 atii) und Niederdruckleitungen, mit wel-
chen das Gas zum Konsumenten transportiert wird. Hoch- und

Schematische Darstellung  verschiedener Flammeniiberwachungssysieme

tionsbezogenen Garantiearbeiten auszudehnen. Im Interesse
einer optimalen Gesamtplanung miissen Bauherr, Architekt
und Bauingenieur sowie ausgewiesene unabhidngige Beratende
Ingenieure der verschiedenen Arbeitsgattungen von allem An-
fang an zusammenarbeiten.

Adresse des Verfassers: Alfons J. Faeh, Lindenhof 16, 8604 Volketswil.
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Mitteldruckleitungen stehen unter der Aufsicht des eidg. Rohr-
leitungsinspektorates, dessen Bewilligung fiir den Bau vorliegen
muss. Ausser einer Reihe von Sicherheitsmassnahmen, welche
die Leitung vor Schiden schiitzen — Kunststoff- oder Bitumen-
iiberzug der Rohre, kathodischer Korrosionsschutz — wird der
Druck in diesen Leitungen von den Betriebszentralen der Ver-
bundgesellschaften laufend {iberwacht und aufgezeichnet. Tritt
ein ungewohnlicher Betriebszustand auf, wird in der Zentrale
Alarm ausgelost. Durch ferngesteuerte Schieber, welche alle
15 bis 20 km eingebaut sind, kann der betreffende Leitungs-
abschnitt unterbrochen werden. Diese Schieber werden monat-
lich auf ihre Funktionstiichtigkeit gepriift. Auch die von den
Hochdruckleitungen ausgehenden Mitteldruckleitungen, die zu
den einzelnen Versorgungsgebieten der Partnerwerke fiihren,
werden von den Betriebszentralen aus tiberwacht. Im Falle von
Storungen werden die Schieber in den Druckreduzierstationen,
aus welchen diese Druckleitungen gespiesen werden, geschlos-
sen. Die Abnahmestationen, bei denen das Gas aus der Mittel-
druckleitung in die einzelnen Versorgungsnetze eingespiesen
wird, stehen unter laufender Aufsicht des entsprechenden Gas-
versorgungsbetriebs.

Samtliche Druckreduzierstationen miissen iiber zwei un-
abhingige Sicherheits-Absperrventile oder je ein Sicherheits-
Absperrventil und ein Sicherheits-Auslassventil verfiigen. Der
Druck hinter dem Reduzierventil wird laufend iiberpriift. Steigt
er iiber einen bestimmten Wert an, wird durch eine pneumati-
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Thermoelekirische — Sicherungsvorrichtung — mit
zwel Thermoclementen fiir Backoéfen mit Grill-
brennern
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und Ziind- Elektronische Sicherungsvorrichtung

durch Flammenionisation

1 Ziindflamme (zweiflammig) 1 lonisicrungselektrode
I Dreiweg-Hahn mit Thermostat 2 Thermoclement 2 Ziindflamme mit Brenner
2 Thermoelektrisches Ventil bzw. Sicherungs- 3 Brenner 3 Hahn
system 4 Ziindelektrode 4 Elcktromagnetisches Ventil
3 Frontplatte des Kochherdes 5 Hochspannungsmagnet S Schaltkasten mit Verstirker und
7

a

4 Gaszufuhr
5 Infrarot-Grillbrenner
6 Backofenbrenner
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sche Steuerung auf einen Motorschieber eingewirkt, der den
Schieber schliesst. Die Sicherheitsauslassventile haben die Auf-
gabe, den Uberdruck zu evakuieren, wenn das davor montierte
Sicherheits-Absperrventil in seiner Funktion beeintrachtigt ist.

Die Funktion jeder einzelnen dieser Sicherheitseinrich-
tungen wird jahrlich vom eidg. Rohrleitungsinspektorat ge-
priift. Die Verbundgesellschaften setzen diese Organe eben-
falls mindestens einmal jahrlich unter Ansprechdruck, um ihre
Funktionsfdhigkeit sicherzustellen.

Installationen und Gerdte

Fiir die Leitungen innerhalb der einzelnen Gasversorgun-
gen sowie fiir die Hausinstallationen bestehen umfangreiche
Vorschriften des schweizerischen Vereins von Gas- und Was-
serfachmédnnern (SVGW), welche deren Sicherheit gewéhrlei-
sten. Dasselbe gilt auch fiir die Aufstellung und Installation
von Gasverbrauchsapparaten, welche nur von konzessionier-
ten Installateuren vorgenommen werden darf. Die Gas-Leit-
siatze des SVGW schreiben unter dem Titel Grundscitzliches
iiber die Sicherheit von Apparaten vor: Gasverbrauchsapparate
miissen so gebaut und aufgestellt sein, dass keine Brand- und
Explosionsgefahr besteht, und dass jederzeit die vollstindige
Verbrennung des Gases gesichert ist. Die erforderliche Ver-
brennungsluftmenge muss ungehindert zutreten und das Ver-
brennungsgas abziehen konnen. Vollstdndig ist in diesem Sinne
die Verbrennung dann, wenn im luftfreien Abgas nicht mehr
als 0,1 Vol.-% CO enthalten ist. Simtliche Gasapparate miis-
sen, um von den Gaswerken angeschlossen zu werden, die
Priifmarke des SVGW erwerben. Diese hat den Zweck, den
Gasverbrauchern die Gewissheit zu geben, dass die damit ver-
sehenen Apparate in allen Teilen den Mindestanforderungen
entsprechen, die nach dem jeweiligen Stand der Technik hin-
sichtlich Sicherheit, Bauart, Haltbarkeit, Funktionstiichtigkeit,
Wirtschaftlichkeit und Zweckmissigkeit des Gerits gestellt
werden konnen. So priift die technische Priifstelle des SVGW
beispielsweise die vollstindige Verbrennung des Gases, die
Dauerhaftigkeit der Hihne usw. Bei Kochherden, deren Back-
ofen nicht mit Ziindsicherungen ausgeriistet sind — dies ist
allerdings bei den meisten Modellen der Fall — wird die Sicher-
heit gegen Verpuffungen untersucht. Bei gecffnetem Backofen-
hahn, aber nicht geziindetem Backofenbrenner, muss sich der
Gasgehalt in der Ndhe der Kochbrennerflamme und der Pri-
mirluftdiisen unterhalb der unteren Explosionsgrenze des
Gases befinden. Im weiteren wird auch die Funktionstiichtig-
keit der Brenner, d.h. die Riickschlagssicherheit und Stabili-
tdt der Flammen iiberpriift. Alle modernen Gasherde miissen
zudem gesicherte Bedienungsgriffe aufweisen; diese verlangen
zuerst einen kurzen Druck, bevor sie gedreht werden konnen.
Dies ist eine wertvolle Schutzmassnahme, vor allem wenn
Kinder im Hause sind.

Gasbrenner eines Spezialheizkessels. Deutlich sichtbar neben der

Zindflamme der Fiihler der thermoelektrischen Flammeniiberwachung
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Durchlauferhitzer und Boiler miissen neben einer Flam-
meniiberwachung, welche die Gaszufuhr abstellt, sobald die
Flamme erloscht, iiber Wassermangelsicherungen, Uberhit-
zungssicherungen usw. verfiigen. Die Flammeniiberwachung
wird in kleineren Gerdten manchmal noch durch bimetallische
Sicherheitsvorrichtung gewéhrleistet. Gerdte mit grosserem
Gasdurchsatz wie Durchlauferhitzer, Einzelheizéfen oder auch
kleine Heizagregate verwenden thermoelektrische Sicherungen.
Durchlaufheizer oder Spezialheizkessel, die bis zu Leistungen
von 30000 kcal/h nicht in getrennten Heizrdumen unterge-
bracht werden miissen, also auch in Kiichen aufgestellt wer-
den diirfen, arbeiten meist mit Ionisationsflammeniiberwa-
chung oder photoelektrischen Zellen. Wéhrend die Tonisations-
sicherung sich die Stromleitfdhigkeit und Gleichrichtungs-
eigenschaft der Flammen zunutze macht, reagieren die photo-
elektrischen Zellen auf ultraviolette Strahlen, die einzig durch
die Gasflamme ausgestrahlt werden. Alle diese Einrichtungen
haben den Zweck, kein Gas unverbrannt ausstromen zu las-
sen. Fiir Durchlauferhitzer oder andere Gerite mit einem An-
schlusswert von mehr als 2,5 m3/h Stadtgas oder 1,3 m3/h Erd-
gas, miissen Abgasfithrungen installiert werden. Werden klei-
nere Apparate in Rdumen von 12 bis 30 m® Rauminhalt in-
stalliert, sind Ventilationsoffnungen vorzusehen. Die Abgas-
abfiihrungen wiederum unterliegen einer Reihe von Vorschrif-
ten. So wird z.B. eine Stromungssicherung verlangt.

Stellvertretend fir die Sicherheit der in der Schweiz auf
dem Markt sich befindlichen Gasapparate, sei es fiir Kiiche,
Waschkiiche oder zum Heizen, sei ein im November 1972 ver-
offentlichter Testbericht der Stiftung Warentest, Berlin, zitiert,
der sich mit Gas-Einzelheizoten befasste, welche ja denselben
Sicherheitsvorschriften unterliegen wie andere Gasverbrauchs-
apparate. Fiir den Test wurden 15 Fabrikate gepriift, und
zwar auf Sicherheit, technische Qualitdt, das Funktionieren
und die Handhabung. Zusammenfassend kam der Bericht zur
Schlussfolgerung: «in der Qualitdt der gepriiften Gasofen zei-
gen sich kaum Unterschiede. Alle Modelle waren technisch so
ausgereift, dass sie die Note gut erhalten konnten. Das heisst:
bei Heizleistung, Handhabung, Sicherheit und Haltbarkeit
bleiben kaum noch Wiinsche {ibrig.»

Erhohte Sicherheit durch Erdgasintegration

Erdgas hat andere Eigenschaften als Stadtgas. Die Ein-
fiihrung des Erdgases in der Schweiz erfordert daher eine Um-
stellung samtlicher Gasapparate. Wiahrend moderne Allgas-
gerite, die auch allen heutigen Sicherheitsvorschriften entspre-
chen, nur neu einreguliert werden miissen, sind dltere Gerite,
die nicht mit Allgasbrennern ausgeriistet sind, umzubauen.
liber etwa 15 Jahre alte Gerite lassen sich aus technischen und
wirtschaftlichen Griinden nicht mehr umbauen und miissen
ersetzt werden. Dadurch leistet die Integration des Erdgases
einen grossen Beitrag an die Sicherheit der Gasverbraucher,
da der gesamte Apparatepark tiberpriift, revidiert und den
neuesten Sicherheitsvorschriften angepasst wird. Im weiteren
ist die Explosionsgefidhrlichkeit des Erdgases etwas geringer
als diejenige des Stadtgases: einerseits ist die Explosionsgrenze
des Erdgases enger (5 bis 15 Vol.-%) im Vergleich zu Stadt-
gas (5 bis 33 Vol.-%). Zudem hat Erdgas eine etwas hohere
Ziindtemperatur als Stadtgas, ndmlich 645 °C statt 500 °C.

Zusammenfassung

Die eidgendssischen Vorschriften, die Leitsdtze und Prii-
fungen des Schweizerischen Vereins von Gas- und Wasser-
fachminnern, aber auch die Installationskontrollen der Gas-
werke, denen simtliche neuen Anlagen unterworfen sind, bie-
ten Gewihr dafiir, dass beim Transport wie beim Verbrauch
von Gas grosstmogliche Sicherheit vorhanden ist. Bedingung
ist, dass die Bedienungsvorschriften der Geriite, welche auch
Vorschriften des SVGW unterliegen, eingehalten werden.
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