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Ausfiihrung von fugenlosen und durchgehend bewehrten Betonstrassen’)

Die Vorteile des fugenlosen bewehrten Betons beim
Neubau von Strassen und beim Verwenden fiir Uberdecken
sind:

— erhohte Annehmlichkeit des Fahrens fiir den Autofahrer,
da keine Querfugen zu iiberfahren sind,

— einfachere Bauweise mit der Moglichkeit eines hohen Me-
chanisierungsgrades,

— Wegfall von Unterhaltsarbeiten an Fugen und damit ver-
bundene Verkehrsbehinderungen sowie

— Wirtschaftlichkeit infolge lingerer Lebensdauer der eben
und griffig bleibenden Fahrbahndecken.

Derartige Betonstrassen haben bis auf die Fahrbahnen-
den keine der sonst iiblichen Querfugen (Arbeits- oder Deh-
nungsfugen; Bild 1); dann werden sie jedoch so ausgefiihrt,
dass die Durchlaufeigenschaft der Strasse nicht aufgehoben
wird (Bild 2). Durch Anordnung von Léngsbewehrung
(Bild 3) werden die infolge Dehnung und Temperaturschwan-
kung im Beton unvermeidlichen Risse auf die Gesamtldnge
gleichmissig verteilt und entsprechend klein gehalten. Der
mittlere Abstand der Risse ist vom Bewehrungsanteil, vom
Durchmesser und dem Haftwiderstand der Bewehrungsstidbe
abhingig. Bei einer Rissbreite von weniger als 0,5 mm darf
der Rissabstand nicht grosser als 1,50 m sein. Der Rissab-

1) Nach einem Vortrag von P. van Ael: «Fugenlose bewehrte
Betonstrasseny, gehalten am Niederlindischen Betontag 1972 in Breda.
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Bild 1. Uber eine Strassenunterfithrung durchgefiihrte
fugenlose bewehrte Betonstrasse bei sehr geringer
Uberdeckung

Bild 3. Durchgehende Lingsbewehrung fiir eine fugenlose Beton-
strasse (E 41) in Belgien. Die Stibe der Lings- und Querbewehrung
bilden einen Winkel von 60°
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stand wird mit Abnahme der Beton- und Stahlgiite und
Zunahme des Bewehrungsanteils geringer.

Die Mindestlinge derartiger Betonstrassen betrdgt 300 m,
da das an der Lingendnderung beteiligte Fahrbahnende rd.
100 m lang ist. Durch sechs stehende, 1,05 m tief in den
Boden eingefiigte Querbalken aus Stahlbeton (Bild 2) werden
die Fahrbahnenden festgelegt und so erreicht, dass anstelle
von =+ 50 mm nur noch + 5 mm Lingeninderung am Fahr-
bahnende auftreten konnen. Wegen der Steifigkeit der Beton-
decke gibt es fiir die Lidnge derartiger Strassen praktisch
keine Begrenzung.

Gegeniiber einer Betonstrasse mit Querfugen kommt
man hier mit einer um 20 bis 309, geringeren Dicke aus.
Fugenlose bewehrte Betondecken fiir Autobahnen haben in
Belgien folgenden Querschnitt:

— mindestens 20 cm Frostschutzschicht aus Kies,

— 20 cm Unterbau aus Magerbeton,

— 6 cm Zwischenschicht aus einer Asphaltmischung und

— 20 cm Decke aus fugelosem Stahlbeton mit durchgehen-
der Bewehrung.

Die Zwischenschicht wird moglichst eben und gleichfor-
mig ausgefiihrt und dadurch eine genaue HoOhenlage der
Bewehrungsstibe und eine gleichbleibende Dicke der Decke
sowie geringe Reibung der Betondecke erzielt. Beides beein-
flusst die Gleichmissigkeit der Rissbildung. Der fiir die
Bewehrung verwendete Stahl besitzt mindestens 50 kp/mm?
Streckgrenze und eine entsprechende Oberflichengestaltung
fiir gentigende Haftung am Beton, sowie als Langsbewehrung
18 mm Durchmesser mit 15 cm Abstand (0,85 % Bewehrungs-
stahlanteil) und Querbewehrung 10 bis 14 mm Durchmesser
mit 60 bis 70 cm Abstand bei einer Uberdeckung von 65 bis
70 cm an den Stossen (Bild 3). Die Querbewehrung ruht auf
Rundeisenbocken (Bild 4) und bildet mit den etwa 7 cm unter
der Fahrbahnoberfliche angeordneten Lingseisen einen Win-
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Bild 2. Fahrbahnende einer fugenlosen bewehrten Betonstrasse mit
Verankerung durch sechs in den Boden eingelassene Querbalken aus
Stahlbeton (Verringerung der Lingendnderung von == 50 auf & 5 mm)

Bild 4. Die Lingsbewehrung ruht auf den Stiben der Querbeweh-
rung und diese auf vorgefertigten Rundeisenbocken, hinten ein Gleit-
schalungsfertiger wihrend des Betonierens der 20 cm dicken fugen-
losen Decke
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kel von 60° (vgl. Bilder 3 und4). So fallen auftretende
Querrisse nicht mehr in die Achse der Querbewehrung. Die
Bewehrung wird entweder auf der Baustelle oder nach dem
Einbau verbunden oder durch Elektroschweissung in Matten
vorgefertigt.

Die Verarbeitbarkeit des Betons richtet sich nach der Art
des eingesetzten Betonstrassenfertigers. Fiir Gleitschalungs-
fertiger (Bild 4) soll das Betonausbreitmass 3 bis 4 cm und
zwischen Schalungen 0 bis 1 cm betragen. Mit einem Binde-
mittelgehalt von 375 bis 400 kg (meist HOZ K 400 mit
i.M. 509% Klinkeranteil) und 155 bis 1651 Wasser/m?® FB
(W/Z = 0,39 bis 0,44; 409, Mortelanteil) werden bei entspre-
chend hoher Verdichtung mindestens 600 kp/cm? Druckfe-
stigkeit (im Mittel 720 kp/cm? an 10 cm hohen Bohrkernen
mit 100 cm?) erreicht, und zwar ohne LP-Zusitze. Zur Nach-
behandlung {iiberspriiht man die Frischbetonoberfliche mit
einem Kunststoffiiberzug.

In Belgien hat man schon 1946 eine derartige Strasse auf
Anregung von H. Hondermarcq erbaut. Die Bewédhrung der
Versuchsausfithrungen bei Leuze (1950) fiihrte 1968 zu einer
besonderen Arbeitsgruppe «Fugenloser Beton mit Beweh-
rung» (Behorden und Zement- und Stahlindustrie) sowie
1971 zur Anwendung beim Bau der Europastrassen E 3, E 5,
und E 41. Bis Ende 1971 waren iiber 3 Mio m? Autobahn
so ausgefiihrt sowie 1973 Teilabschnitte der E 9 und E 40.

Die Entwicklung dieser Betonstrassenbauweise in den
USA ist aus Bild 5 zu ersehen. Die Lingsbewehrung wird
meist 6 cm unter der Fahrbahnoberfliche mit 10 bis 22,5 cm
Abstand vorgesehen und die Querbewehrung in einigen Fal-
len auch iiber den Lingseisen. Die Bewehrung verlegt man
teilweise auch nach dem Betonieren (Lidngsbewehrung in
Rillen im Frischbeton und anschliessend mit den Stdben der
Querbewehrung in den Beton niedergedriickt). Den Unterbe-
ton verteilt man meist mit Planierraupen und die Oberschicht
mit Gleitschalungsfertigern (vgl. Bild 4). Bei Tagesendfugen
wird die Bewehrung durchgefiihrt und verstarkt, und am
folgenden Tag wird gegen den alten Beton betoniert; unter
Bewegungsfugen werden lastverteilende Platten angeordnet.

Derartige Betondecken werden in den USA seit 1959
und mit Gleitschalungsfertigern seit 1965 auch auf bestehen-

Paul Leutenegger, alt Wasserbauingenieur, zum 70. Geburtstag

In seinem Heim an der Entfelderstrasse in Aarau konnte
am 15. August 1973 der friihere aargauische Wasserbau-
ingenieur, Paul Leutenegger, dipl. Ing. ETH, in geistiger und
korperlicher Riistigkeit seinen siebzigsten Geburtstag feiern.
Dariiber freuen sich nicht nur seine Gattin und seine beiden
Sohne, sondern auch zahlreiche Freunde und Kollegen.

Obschon seit vierzig Jahren im Aargau ansidssig, verrat
seine Mundart, dass er im Bernbiet — in Wangen an der
Aare und in der heimeligen Stadt Bern — zur Schule ging.
Sein Studium als Bauingenieur schloss er 1926 an der ETH
Ziirich ab. In den ersten acht Jahren erwarb sich der Jubi-
lar als projektierender und bauleitender Ingenieur im Eisen-
beton- und Wasserbau in etlichen technischen Biliros und
Unternehmungen zur vortrefflichen theoretischen Ausbil-
dung eine veilseitige praktische Erfahrung. Beides befidhigte
ihn in besonderem Mass fiir Strassen- und Wasserbauauf-
gaben bei der Aargauischen Baudirektion.

Die wenigsten Aargauer wissen, dass wichtige Ab-
schnitte der immer noch leistungsfihigen Rheintalstrasse
und der Surbtalstrasse unter der umsichtigen Bauleitung von
Ing. Leutenegger vor und wahrend des letzten Weltkrieges
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Bild 5. Zunehmende
Verwendung von fugen-
losem  Stahlbeton  mit
durchgehender Bewehrung

im Strassenbau in den
USA

den Asphalt- und Betonstrassen eingebaut (auf Verbindungs-
strassen iiber 1 Mio m? Uberdecken, overlays). Bis Ende 1971
sind Uberdecken aus fugenlosem bewehrtem Beton auf Stras-
sen u.a. in Arkansas, Georgia, Illinois, Indiana, Maryland,
Mississippi und Oregon sowie auf Rollbahnen von Flughéfen
verlegt worden, und zwar zunidchst ohne Verbund mit der
alten Strasse, d.h. mit Zwischenschicht aus einer Asphaltmi-
schung zwischen der bestehenden und der Uberdecke, und ab
1968 auch mit Verbund. Infolge der durch den Verbund mit
den alten Strassen hervorgerufenen mittragenden Wirkung
kann die Uberdecke von nur 15cm Dicke (0,6% Beweh-
rungsanteil) ausgefiihrt werden.

Auch in Belgien sind Uberdecken aus fugenlosem be-
wehrtem Beton mit und ohne Zwischenschicht ausgefiihrt
worden. Auch hier hat sich gezeigt, dass beim Weglassen der
Zwischen- oder der bituminosen Ausgleichsschicht die fugenlose
Stahlbetondecke — wegen Verbundwirkung mit der alten Stras-
sendecke — mit geringerer Dicke ausgefiihrt werden kann. bg
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entstanden. Er wirkte damals von Zurzach und Baden aus.
Ungeféahr zur gleichen Zeit wie der Schreibende nahm Paul
Leutenegger die Arbeit im «Buchenhofy auf. Von 1945 bis
1960 widmete er sich als Adjunkt von Kantonsingenieur
Hunziker zahlreichen Strassenbauten. 1960 erfolgte seine
Wahl zum Vorsteher des Aargauischen Wasserbau- und
Wasserwirtschaftsamtes. Wahrend vollen zehn Jahren iiber-
wachte er in dieser Funktion fiir den Kanton bedeutende
Wasserbauten (Kraftwerkanlagen und Gewasserkorrektio-
nen). Er war denen nicht immer bequem, die fiir sein Ver-
antwortungsbewusstsein zur Erhaltung der Gewasser einer-
seits und gegentiber der zerstorenden Kraft des Wassers
anderseits wenig Verstandnis hatten. Der Unterzeichnete ist
ihm in kollegialer Freundschaft dankbar fiir die Unterstiit-
zung, die er ihm in seiner Aargauer Zeit in allen Belangen
des quantitativen und qualitativen Gewasserschutzes lieh.
Zur Ermoglichung der Reussebene-Melioration leistete er
entscheidende wasserbauliche Vorarbeiten.

Paul Leutenegger kann stolz und befriedigt auf seine
erfolgreiche Ingenieurtitigkeit zurlickblicken. Er ist aber
nicht nur ein sachkundiger und gewissenhafter Ingenieur,
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