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Bauverfahren

Aufblasbare Schalungen beim Abteufen
von Schéachten fiir Pfeilergriindungen im
Autobahnbriickenbau

Von G. Brux, Frankfurt/Main

Beim Ausbau des Nationalstrassennetzes werden fiir die
Autobahn N9, Lausanne-St-Maurice, bei Belmont in der
Nahe von Lausanne Hangbriicken, die Ponts sur la Pau-
deze, erbaut, deren 11,75 m breite Fahrbahnen in verschie-
denen Hohen liegen und 422 bzw. 404,40 m lang sein wer-
den. Die Spannweiten der beiden in 3,40 bis 4,20 m langen

Bild 1. Im Freivorbau erstellte Uberbauten der Briicke bei Belmont
nahe Lausanne fiir die Nationalstrasse N 9

Bild 2. Blick in einen der vier fiir die Griindung des Pfeilers von
Bild 2 etwa 30 m tief abgeteuften Schichte nach der Auskleidung mit
Beton
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Bauplidnen

Abschnitten im Freivorbau (Bild 1) als durchlaufende Spann-
betontriager auszufiihrenden Uberbauten betragen talseits
58,20 — 104 — 104 — 104 — 51,80 m und bergseits 64,60 —
104 — 98 — 92 — 45,80 m, liegen also zwischen 45 und 104 m.
Jeder Uberbau hat einen einzelligen 6,80 m breiten Hohl-
kastenquerschnitt von 5,00 m Hohe iiber den Pfeilern und
2,20 m in den Feldmitten bei 0,40 m Stegdicke. Die 13,06 m
breite Fahrbahnplatte ist 0,22 m dick. Die aus Schwer-
gewichtsmauern mit Schriagfliigeln bestehenden Widerlager
sind flach auf Felsen und die vier Pfeiler fiir jeden Uberbau
auf je vier Schiachten von 2,40 oder 3,00 m Innendurch-
messer mit einem gegenseitigen Abstand von 8,00 m ge-
griindet. Sie reichen in 15,00 bis 30,00 m Tiefe, wo der
anstehende Grund 10 kp/cm2 Bodenpressung aufnimmt. Die
oben mit Betongelenken ausgestatteten Pfeiler sind 13,00;
49,00; 19,20 bzw. 2,50 m hoch. Sie bestehen aus je zwei
wandartigen Stiitzen mit Hohlkastenquerschnitt von 6,80 %
1,80 bzw. innen 5,20x 1,20 m Grésse und sind mit Gleit-
schalung betoniert. Lediglich die beiden kiirzesten Pfeiler
haben Vollquerschnitt und bilden die festen Widerlager der
Uberbauten.

Es miissen fiir diese Briicke insgesamt 32 Schichte
(Bild 2) fiir die acht Pfeiler abgeteuft werden, und zwar in
Arbeitsabschnitten von 1,50 m. Die nach den Unfallverhii-
tungsvorschriften im standfesten Boden zulidssige Aushub-

Bild 3 (links). Aufgeblasener Eia-Schalungsschlauch von 2400 mm
Durchmesser und 1,60 m Hohe bzw. Linge im Herstellerwerk

Bild 4 (rechts). Abteufen eines Schachtes von 2,40 m Innendurch-
messer (Bild 3) in 1,50 m hohen Arbeitsabschnitten und Auskleiden
mit bewehrtem Beton beim Einsatz des Eia-Schalungsschlauches von
Bild 3

Aufgeblasener Eia-Schalungsschlauch
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hohe betrigt namlich 1,50 m. Beim Auskleiden der Schichte
mit Beton werden von der Eia AG in Ziirich entwickelte
aufblasbare Schalungen (Bild 3) angewendet, deren Schlauch-
material vom Ortbetonkanalbau im Tiefbau und Hochbau
her sowie von der Verwendung als Schlauchwehre und als
Einbauhilfe beim Verlegen von Rohrleitungen unter Wasser
bekannt ist. Der zylindrische Schalungsteil der aufblasbaren
Schachtschalung besteht aus zusammenvulkanisierten 7 mm
dicken Neoprene-Platten mit Nyloneinlagen und weist ngch
aussen mehrere Ringwiilste auf (Bild 4). Durch die sich
dadurch ergebende wellenformige Verzahnung zwischen ge-
wachsenem Boden und der Betonauskleidung der bis 30,00m
tiefen Verankerungsschichte soll die Bodenreibung fiir die
Briickenpfeiler und Uberbauten erhoht werden; die zu c.iurcp-
fahrenden Boden sind von unterschiedlicher Tragfahigkeit.
Entsprechend dem Arbeitsfortschritt werden beim Apteufen
die Schichte abschnittsweise 0,20 bis 0,40 m stark mit Beton
BN 300 (Zementgehalt 300 kg/m3 FB; 300 bis 400 kp/cm?
28-Tage-Druckfestigkeit) und Spiralbewehrung (BSt III 6 mm
Durchmesser, 0,25 m Ganghohe; Vertikalstibe BSt I 10 mm
Durchmesser, a = 0,25 m) ausgekleidet. Nach Erreichen des
tragfahigen Grundes werden die Schichte mit Be.ton BN 250
(Zementgehalt 250 kg/m3 FB) ausgefiillt und die Briicken-
pfeiler darauf errichtet.

Zwei der drei eingesetzten 1,60 m hohen Eia-Schacht-
schalungen haben 240 m Durchmesser und eine 3,90 m
Durchmesser (Bild 3) und nur 450 bzw. 560 kg Gewicht.
Nach dem Einbau und Festlegen fiillt man sie mit Pressluft
(0,2 bis 0,3 atii), wodurch 36 kp Zug im Zylindermantel der
Schachtschalung entsteht. Der Fiilldruck ist durch besondere
Messgerite bis zum Ausbau der Schalungen zu iiberwachen.

Aus der Bundesverwaltung

Direktion der eidgendssischen Bauten

Der Informationsmitarbeiter der Direktion der eidgem?:ssz_schen
Bauten, Bern, hat uns den Abschnitt «Direktion der eidgendssischen
Bauten» aus dem kiirzlich erschienenen Geschiiftsbericht des Bundes-
rates (Departement des Innern) zugestellt. Mit dem nachfflgfnden
Abdruck dieses Uberblickes (leicht gekiirzt) iiber den eidgendssischen
Baubereich glauben wir dem Leserinteresse zu dienen.

Allgemeines

Am 24. Mai haben wir vom Bericht der Expertenkommission
zur Uberpriifung des Bauwesens des Bundes (Vorsitz Ing. F. Ber-
ger, Delegierter fiir Wohnungsbau) Kenntnis genommen und. den
wesentlichsten Empfehlungen im Grundsatz zugestimmt. Drei da-
von sollen sofort verwirklicht werden: Einfithrung des Systgms der
temporiren Projektorganisation; Schaffung einer Zentrale fiir Inve-
stitionen in der Bundesverwaltung; Ausbau und Vgrmf:htupg de?r
Bauherrenorgane. Unter temporirer Projektorgam_satl.on ist die
einer grossen Bauaufgabe angepasste Ad-hoc-Orgaplsatl'on zZu _yer-
stehen, die iiber eigene Kompetenzen verfiigt, aber im E!nverstar'ld-
nis und Auftrag der Linienorganisation arbeitet. Damit sqll eine
einheitliche Fithrung fiir das ganze Projekt in allen Bearbeltur.ngS-
phasen und fiir die verschiedenen Belange (materiell, ﬁnanne}l,
zeitlich) erzielt werden. Eine Arbeitsgruppe ist beauftragt, in
Verbindung mit der Expertenkommission entspreghende Vorschléd-
ge auszuarbeiten. Uber die Frage der Reorganisation der Baufach-
organe wird der Bundesrat erst nach Vorliegen der noch verlangten

ss fassen.
Stell?ugfnaci}:arlr‘rllenGBe%sice}tmiler Bauadministration sind aufgrun.d der
guten Erfahrungen, die mit der Anwendung der elektron{schen
Datenverarbeitung bei der Kosteniiberwachung von Testobjekten
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Das Ausbeulen der Endflichen des Schalungszylinders wird
durch die Anordnung zweier mit Drahtseilen gegeneinander
verspannter runder Stahlblechplatten vermieden. Beim Be-
tonieren eines Schachtauskleidungsabschnittes bleibt ein etwa
0,20 m hoher Ringspalt frei (vgl. Bild 4), der als kreisfor-
miger Einfiillschlitz beim Betonieren des folgenden Ab-
schnittes dient. Dank der Endausbildung der aufblasbaren
Schalung ist der Aufwand fiir die Auftriebssicherung wih-
rend des Betonierens gering. Je nach Erfordernis wird die
aufblasbare Schachtschalung nach vier bis vierzehn Stunden
durch Ablassen der Luft ausgebaut, an den Zugdsen vom
Kran in einen anderen inzwischen weiter abgeteuften Schacht
umgesetzt und gleich wieder verwendet. Man erreichte mit
den drei aufblasbaren Schachtschalungen einen Arbeitsfort-
schritt von téglich bis zu 2X 1,50 m Schachtauskleidung in
zwei verschiedenen Schichten. Neben dem Vorteil des
schnelleren Ein- und Ausschalens gibt die geschilderte
Arbeitsweise rasch wieder den Arbeitsraum zum Abteufen
frei, wobei durch keine Einbauten der Fortgang des Arbeits-
ablaufes in den engen Schichten behindert wird. Die Arbei-
ten an den Schichten wurden in der Zeit von September
1971 bis Dezember 1972 ausgefiihrt, und zwar durch die
fiir den gesamten Briickenbau verantwortliche Arbeitsge-
meinschaft Ziiblin-Zschokke. Die Widerlager wurden letztes
Jahr fertiggestellt und die acht Pfeiler von Mirz 1972 bis
April 1973. Im August 1973 soll der talseitige und Mitte
1974 der bergseitige Uberbau dem Verkehr iibergeben
werden.

Adresse der Verfasserin: Dipl.-Ing. Gisela Brux, D-6000 Frankfurt
am Main 70, Schreyerstrasse 13.

gemacht wurden, die Vorbereitungen fiir den Aufbau einer auto-
matisierten Verpflichtungs- und Kreditkontrolle getroffen worden.
Diese bezweckt die Schaffung eines Fiihrungsinstrumentes fiir die
Direktion und die Entlastung der administrativen Dienste der
Bauinspektionen. Die fiir das Personal durchgefithrten Kurse
galten der Anwendung der elektronischen Datenverarbeitung in der
Bauadministration, dem Projekt-Management und der Netzplan-
technik.

Die vom milden Winter 1971/1972 begiinstigte rege Bautitig-
keit, verbunden mit der sprunghaft zunehmenden Bauteuerung (in
den drei letzten Jahren zusammen rund 40%), hat die im Voran-
schlag 1972 aus konjunkturpolitischen Griinden gekiirzten Zah-
lungskredite sehr stark belastet. Die Ausfithrung einer Reihe
bereits bewilligter Bauvorhaben musste vorldufig zuriickgestellt
werden, wobei man sich bewusst ist, dass der angestaute Nachhol-
bedarf entsprechend vergrossert wird.

Im Schoss der Konferenz der Bauorgane des Bundes erfolgte
ein Erfahrungsaustausch iiber die am 31. Miérz 1971 erlassene neue
Submissionsordnung des Bundes. Die bei den offentlichen und
beschrdnkten Submissionen eingetretene Liberalisierung der Wett-
bewerbsbedingungen hat sich positiv ausgewirkt, indem die freie
Preisberechnung eine Belebung der Konkurrenz und einen merkli-
chen Anstieg des preislichen Streubereichs der eingegangenen
Angebote zur Folge hatte. Ferner hat sich die Konferenz als
Koordinationsorgan mit Honorarfragen der Architekten und Inge-
nieure, mit der Anpassung der Bauten des Bundes an die Bediirf-
nisse der Gehbehinderten sowie mit der Abgeltung der Teuerung
auf Bauleistungen befasst. Zur Vereinfachung dieser Abgeltung hat
die 1970 gebildete Paritatische Kommission fiir Preiséinderungsfra-
gen im Bauwesen der offentlichen Hand in ihrem Bericht vom
November 1972 die Einfihrung des von ihr entwickelten Objektin-
dex-Verfahrens vorgeschlagen, d.h. den Ausdruck der Teuerung in
Prozenten der Auftrags- bzw. Abrechnungssumme, berechnet nach
der Verdnderung der fiir das Bauobjekt massgebenden Anteile der
Hauptkostenarten (Lohne, Materialien usw.); das Vernehmlas-
sungsverfahren ist eingeleitet worden.
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