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lichem und leistungsmaissigem Erfolg. Eine zweite Firmen-
gruppe, offenbar wenig beeindruckt von den technischen
und finanziellen Problemen der ersten Anlage, plant bereits
ein weiteres Werk mit einer Leistung von 5 Mio t/Jahr,
das 1976 anlaufen soll.

Titigkeit der BP-Gruppe

Die BP-Gruppe hat sich bereits verschiedenlich an der
Produktion solcher Rohéle beteiligt, so zum Beispiel an der
schottischen Olschieferindustrie durch die Scottish Qils und
spater an den Teersandlagern von Athabasca. Die kanadische
BP-Gesellschaft besass 1963/64 Konzessionen in Teersand-
gebieten, liquidierte sie aber, nachdem Versuchsbohrungen
gezeigt hatten, dass sie nur sehr (magereny» Sand enthielten.
Durch den kiirzlichen Erwerb der «Supertesty hat die BP
eine Konzession von rund 200 km2 in einer Region der
Athabasca-Teersande erhalten, die im Tagbau bewirtschaftet
werden kann. Sie hat auch betrichtliche Reserven an
schwerem Rohdl in der Gegend des Cold Lake in Alberta,
wo rund 460 m unter der Erdoberfliche ein anderes grosses
kanadisches Olsandvorkommen liegt. Vor rund zwei Jahren
machte sie am Cold Lake Versuche mit Dampfinjektionen.
Obwohl dabei ansehnliche Mengen schweren Rohéls pro-
duziert wurden, war der Versuch kommerziell nicht ganz
befriedigend, so dass weitere Versuche nétig sein werden.
Ein BP-Partner in den USA, Sohio, ist aktiv an der Schiefer-
entdlung beteiligt, und zwar als Mitglied der Colony-Group.
Diese besitzt grosse Olschieferkonzessionen in Colorado
und Utah und hat im Rahmen eines Forschungsprogramms
kleinere Versuchsanlagen erstellt und betrieben.

Die Sohio ist auch wesentlich an der amerikanischen
Kohlenindustrie beteiligt, und zwar durch die Old Ben Coal
Corp., die 1970 rund 12 Mio t Kohle abbaute. In Amerika
kann Kohle mit viel geringeren Kosten gewonnen werden
als in Europa, was dort, wo die amerikanischen Roholpreise
entsprechend hoch sind, die Produktion von Syntheseol
durchaus konkurrenzfihig macht.

Auch in Australien werden Kohlenvorkommen im Hin-
blick auf die Herstellung von Rohél untersucht; die Braun-
kohlevorkommen bei Victoria, die sich anscheinend gut fir
die Umwandlung in Ol eignen wiirden, kénnten allein iiber
20 Mrd t synthetisches Rohél liefern, wobei allerdings die
Produktionskosten rasch ansteigen konnten, wenn die leicht
zugédnglichen Vorkommen einmal abgebaut wiren.

Kernproblem: Wirtschaftlichkeit

Die Kernfrage ist, wie man die Produktion synthe-
tischer Rohole wirtschaftlich machen und die riesigen Ka-

pitalien beschaffen kann, um so grosse und leistungsfihige
Minen und Anlagen zu bauen, dass ein fiihlbarer Beitrag
an die Deckung des wachsenden Weltenergiebedarfes er-
reicht wird. Wenn die Reserven an herkémmlichem Rohol
einmal knapper werden, konnte das die Preise so hinauf-
treiben, dass das synthetische Ol konkurrenzfihig wiirde.
Bei der gegenwirtigen Preislage ist es jedenfalls noch nicht
wettbewerbsfiahig. Um eine Produktionsanlage fiir synthe-
tisches Rohdl aufzubauen, braucht man 5 bis 7 Jahre. Die
Entscheidung, bis zu 2 Mrd Fr. in ein solches Unternehmen
zu investieren, muss also zu einer Zeit getroffen werden,
wo die wichtigsten Faktoren fiir dessen Wirtschaftlichkeil
bei der Inbetriebnahme noch weitgehend unbekannt sind.

Kurzfristig hat in den USA das synthetische Erdgas
aber noch bessere wirtschaftliche Aussichten als das Syn-
thesedl. Einige amerikanische Unternehmen planen Anlagen
zur Herstellung von Pipeline-Gas (Gas mit erdgasihnlichem
Heizwert) aus Kohle, weil in den USA das Erdgas bereits
knapp wird. Die Kohlevergasung ist absolut nicht neu,
aber das bisher produzierte Stadtgas hat einen Heizwert
von rund 3100 kcal/m3, wogegen Gas von «Pipeliney-Quali-
tit etwa 8900 kcal/m3 liefert; es kann allerdings nicht mit
den bisherigen Methoden der Kohledestillation hergestellt
werden. Es gibt noch eine andere Moglichkeit, um die Erd-
gasreserven zu erhdhen: Mit unterirdischen Atomspren-
gungen kann man wenig pordse gasfithrende Schichten so-
weit aufbrechen und zertriimmern, dass die Forderung wirt-
schaftlich interessant wird.

In den USA wurden bereits zwei solche Sprengungen
in schlecht ergiebigen Gasvorkommen durchgefiihrt, wo-
durch die Gasférderung betrichtlich verbessert werden
konnte. Zwei weitere derartige Grossversuche unter den
Namen Rio Blanco und Wagonwheel sind fiir 1972/73 ge-
plant. Die Methode ist allerdings nur fiir dicke Schichten
in grosserer Tiefe anwendbar, weil die Richtung der Explo-
sion bis heute nur beschrinkt kontrollierbar ist und weil
keinerlei radioaktiver Ausfall entstehen darf. Der grosste
Nachteil dieser Methode ist die radioaktive Verseuchung
der Kohlenwasserstoffe; doch wird das Erdgas davon viel
weniger betroffen als das Erdol, und die Radioaktivitit kann
je nach Produktionsrate innerhalb eines Jahres ziemlich
rasch auf ein annehmbares Mass absinken. Der offen-
sichtliche Erfolg der beiden ersten Versuche «Gasbuggy»
und «Rulisony haben zu Schitzungen gefiihrt, dass durch
atomare Sprengungen die Erdgasreserven der USA um
20 % erhoht werden konnten, vorausgesetzt, dass der Gas-
preis auf ein Niveau steigt, das diese teure Methode recht-
fertigt.

Untersuchungen von FuBgangerbewegungen auf Bahnhéfen mit

starkem Nahverkehr

(Zusammenfassung einer Dissertation)

Aufgrund der starken Motorisierung nach dem Zweiten
Weltkrieg beschiftigten sich die Verkehrsingenieure zunichst
vorwiegend mit dem Kraftfahrzeugverkehr. Uber den Fuss-
gangerverkehr, dem sowohl im stddtischen Bereich als auch
im zunehmend wichtiger werdenden offentlichen Schienen-
nahverkehr wachsende Bedeutung zukommt, sind verhiltnis-
missig wenige Arbeiten verdffentlicht worden. Daher er-
schien es wichtig, einige Probleme des Fussgingerverkehrs
auf Bahnhofen im Zusammenhang mit der Gestaltung der
Verkehrsanlagen von Schienenbahnen zu untersuchen [d3)
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In der vorliegenden Arbeit werden die Fussgingerbewe-
gungen im Berufsverkehr innerhalb von Bahnhofanlagen mit
ihren wichtigsten Merkmalen analysiert mit dem Ziel, Grund-
lagen fiir die Bemessung von Einzelanlagen in Personenbahn-
hofen mit starkem Nahverkehr zu gewinnen. Seine Analyse
verlangt praktische Beobachtungen und Messungen bei unge-
stortem Verkehrsablauf. Verallgemeinerungen erfordern bei
der Gewinnung und Auswertung der Messergebnisse die
Anwendung von Methoden der mathematischen Statistik.
Wirklichkeitsnahe Zusammenhiinge werden durch die Be-
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obachtung des ablaufenden Verkehrs in den Berufsspitzenstun-
den gewonnen. Im Rahmen der Untersuchungen wurden
Bewegungsvorginge auf Bahnsteigen, Bahnsteigabgidngen so-
wie in Tunnels und an Sperren beobachtet.

Zur Gewinnung von Bemessungsgrundlagen sind auf
Bahnhofen der Deutschen Bundesbahn und der Berliner
Verkehrs-Betriebe (U-Bahn) folgende Arten von Messungen
starker Fussgingerstrome im Einrichtungsverkehr durchge-
fiihrt worden:

— zeitabhidngige Querschnittszihlungen an Bahnsteigabgén-
gen, in Tunnels und an Sperren,

— stichprobenartige Geschwindigkeitsmessungen auf Bahn-
steigen und Treppen sowie in Tunnels,

— zeitabhingige Stauldngenmessungen vor Treppen,

— zeitabhingige  Dichte-Geschwindigkeitsmessungen — vor
Treppen.

Bei den meisten Messungen wurde ein zeitabhédngiges
Tonbandmessverfahren verwendet. Die Auswertung des um-
fangreichen Datenmaterials erforderte den Einsatz der elek-
tronischen Datenverarbeitung und die Entwicklung von etwa
40 besonderen Rechenprogrammen in der Programmsprache
ALGOL 60 fiir die Grossrechenanlage CDC 1604-A der
Technischen Universitit Hannover. Viele Sachverhalte lassen
sich durch korrelative lineare Beziehungen zwischen zwei Vari-
ablen beschreiben. Unter Beriicksichtigung der ermittelten Zu-
sammenhinge wurde die Anwendung von Simulationsverfah-
ren auf Probleme des Fussgingermassenverkehrs dargestellt.

Zweierlei Ausstellungen

Aus der Vielzahl von Einzeluntersuchungen, deren Er-
gebnisse in Funktionen und Bemessungsdiagrammen darge-
stellt wurden, sind besonders zu erwédhnen:

— Gehgeschwindigkeit und Gehaufwand von Aussteigern auf
Bahnsteigen,

— Bahnsteigraumzeiten fiir verschiedene Arten von Bahn-
steigabgidngen in Abhingigkeit von der Ablaufmenge,

— Simulation der Uberlagerung von Aussteigerstromen
zweier Ziige am selben Bahnsteig unter Beriicksichtigung
von Haltexzentrizitit und Ankunftsunpiinktlichkeit der
Ziige,

— Leistungsfihigkeit von Bahnsteigabgdngen und Unter-
suchungen von Stauerscheinungen vor Treppen,

— Dichte-Geschwindigkeitsmessungen bei Bewegungsvorgin-
gen auf festen Treppen,

— Bewegungsvorginge in Tunnels und an Sperren.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sollen einerseits
grundsitzliche Zusammenhédnge im bahnhofsbezogenen Fuss-
gingerverkehr aufzeigen, anderseits dem planenden Ingenieur
praktische Bemessungshilfen fiir den Entwurf von Bahnhofs-
anlagen mit starkem Personenverkehr geben.
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Hans Conrad Escher von der Linth: Ansichten und Panoramen der Schweiz 1780 bis 1822 / «Tell 73»

Zum 150. Todestag des Ziircher Staatsmannes, Natur-
forschers, Ingenieurs, Wirtschafts- und Sozialpolitikers aus
der Zeit der Helvetik, Mediation und Restauration, Hans
Conrad Escher von der Linth (1767 bis 1823), zeigt die
Zentralbibliothek Ziirich eine Auswahl aus iiber tausend
seiner Landschaftsaquarelle und Gebirgspanoramen 1). Diese
stammen zum Grossteil aus einem von Eschers Sohn Arnold
hinterlassenen Schrank, der seit hundert Jahren im Geolo-
gischen Institut der ETH Ziirich stand und die Zeichnungen
sowie wissenschaftliche Notizbiicher beider enthielt. Den
Anlass zur Bearbeitung dieses ungehobenen Schatzes durch
die Zentralbibliothek gab eine Schenkung von 18 Jugend-
zeichnungen Eschers. Diese wurden mit den wenigen schon
zuvor in der Zentralbibliothek verwahrten Aquarellen aus
seiner reifen Zeit 1971 zu einer kleinen Ausstellung ver-
einigt und der Offentlichkeit prasentiert, mit der Bitte um
Hinweise auf weitere der in der alten Literatur erwihnten
und spiter nicht mehr nachweisbaren 900 Ansichten und
Panoramen Eschers. Diesem von Dr. Gustav Solar (Graphi-
sche Sammlung der Zentralbibliothek Ziirich) ergangenen
Aufruf war Erfolg beschieden: Dr. Jost Hosli (Wetzikon),
ein Kenner des Linthwerkes, machte auf den gewissermassen
vergessenen Escher-Schrank aufmerksam. Dieser erwies sich
als Fundgrube des noch fehlenden Hauptteiles des zeich-
nerischen und malerischen Lebenswerkes von H. C. Escher.
Die 150 bis 190 Jahre alten Aquarelle haben sich infolge
der Lagerung im Dunkeln in volliger Farbenfrische erhalten.

1) Die Ausstellung im Predigerchor (Eingang Predigerplatz 33) der
Zentralbibliothek ist gedffnet bis 5. Mai: Dienstag bis Freitag 14 bis
18 h, Dienstag und Donnerstag auch 20 bis 22 h, Samstag 10 bis 17 h
(Sonntag und Montag geschlossen). Die Ausstellung kann leider nicht
verlingert werden,
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Diese Zeichnungen und Aquarelle sind das Ergebnis der all-
jahrlichen ausgedehnten Bergwanderungen, die Escher durch
die ganze Schweiz und die angrenzenden Gebiete fiihrten
und stellen das umfangreichste schweizerische Aquarell-
vedutenwerk dar.

In Eschers zeichnerischem Werk konnen drei Gattungen
unterschieden werden: die Ansichten, die Terrainstudien und
die Panoramen. Zur ersten Gruppe gehoren ausser den meist
mit Staffage belebten Stadt-, Dorf- und Gebirgsansichten
auch Reportagezeichnungen: Militdrszenen, Skizzen der
Arbeit an der Linthkorrektion; zur zweiten gebirgskundlich
und geologisch motivierte Zeichnungen, die jedoch Eschers
kiinstlerisches Temperament nicht verleugnen; und zur
dritten die unbegrenzten Gebirgsansichten bis zum geschlos-
senen Kreis. Eschers Bergerlebnis ist ungemein eindriicklich,
er setzt das Naturgesetzliche der Tektonik und das Dynami-
sche der Erosion in kiinstlerischen Ausdruck um. Bei der
Bearbeitung der Panoramen ergab sich die tiberraschende
Tatsache, dass sich Hans Conrad Escher neben dem Iren
Robert Barker und dem deutschen Theatermaler Johann
Adam Breysig als dritter zu den bisher bekannten Erfindern
des modernen Panoramas gesellt.

Das wissenschaftlich-kiinstlerische Werk Hans Conrad
Eschers von der Linth weist Beziige auf, die das Interesse
unseres Leserkreises in vielfaltiger Hinsicht beriihren mogen.
Nur andeutungsweise seien erwiahnt: Die geognostische (geo-
logisch-gebirgskundliche) Bedeutung der Ansichten (Terrain-
studien) und Alpenpanoramen im Lichte der schweizerischen
Tradition der Gebirgszeichnung, Kartographie und der
Mineralogie (Escher hatte eine reichhaltige Gesteinssamm-
lung angelegt); die mit Hilfe der camera obscura pionier-
massig vervollkommnete Panoramatechnik; die Aufschliisse,
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