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besten Alternativvorschlage dem Volk zur Abstimmung
zu unterbreiten.

Wie ein roter Faden geht also durch, dass das «Volky
mitmachen und die wichtigen Entscheide schliesslich selber
treffen soll. Aber was fiir Entscheide? Wer formuliert die-
selben? Wer bereitet sie vor? Und damit kommen wir zum
ersten Punkt:

In der Vorbereitungsphase wurde zundchst unter der
Bevolkerung eine Umfrage gestartet. Jedermann hatte Ge-
legenheit, die ihm wichtig erscheinenden Programmpunkte
anzumelden. Unabhédngig davon postulierten tiber zehn-
tausend Basler Biirger und Biirgerinnen in einem Initiativ-
begehren einen Volkspark; auf der politischen Ebene wurden
verschiedene Vorstosse unternommen: ein beratendes Gre-
mium, welches sich aus Politikern, Vertretern der Quartier-
organisationen, der Verwaltung und aus Fachleuten ver-
schiedenster Richtung zusammensetzt, wurde zur Vorberei-
tung des Wettbewerbes eingesetzt. Kurz — es wurde versucht,
auf breiter Basis moglichst viele Bevolkerungsschichten an
der Aufgabe mitwirken zu lassen.

Zum zweiten Punkt ist zu sagen, dass nun nicht die
Behorde, via ihre Verwaltung, allein iiber das Programm
entscheiden will, sondern im Wettbewerb alle in der Umfrage
geausserten Anregungen zur Diskussion stellt, Aber nicht
nur das: sie friagt nach weiteren Nutzungsideen. Sie hat
zwar selber die Quartierbediirfnisse, die sich aus ihrer Sicht
ergeben, in einem Programm zusammengestellt, liberldsst
es jedoch jedem Wettbewerbsteilnehmer, seine eigenen
Ideen zu formulieren, falls er solche hat. Dabei ist jeder-
mann, der in Basel Wohnsitz hat, zur Teilnahme aufgerufen.
Die Ausschreibung richtet sich also an alle, die glauben,
einen Beitrag leisten zu konnen. Melden sich Laien, so
konnen sie zwecks Darstellung ihrer Idee Berater und Fach-
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leute aus der Region oder aus der ganzen Schweiz beiziehen.
Das kann ebensogut heissen, dass jeder auswartige Architekt,
der seine guten Ideen anzubringen wiinscht, dank einer
Basler Bekanntschaft teilnahmeberechtigt ist. Ich bin ge-
spannt, ob die damit gebotenen Chancen genutzt werden
(Abgabetermin der Entwiirfe ist der 30. April).

Zum dritten Punkt lese ich aus den Grundlagen und
Richtlinien zum Wettbewerb: ¢Nach der Pramiierung werden
die besten Ideen beider Varianten — gemeint sind der Vor-
schlag der Volksinitiative fiir einen Park und derjenige der
Regierung fiir eine Uberbauung — dem Volk zur Abstim-
mung unterbreitet.»

Das Wettbewerbsergebnis wird also zu einem wichtigen
Instrument der dffentlichen Meinungsbildung, denn ohne
der Bevolkerung eine konkrete Vorstellung dariiber zu
geben, was ein Volkspark, wie und welchen Inhaites eine
Bebauung sein konnte, ist eine Volksbefragung eine wenig
aussichtsreiche Sache. So hingegen ist zu erwarten, dass die
verschiedenen Ideen, im Modell anschaulich dargestellt, beim
Abstimmungskampf lebhaft diskutiert werden. Erst nach
der Volksbefragung wird es, in einer zweiten Phase, darum
gehen, fir die gewdhlte Nutzung des Areals die stidtebau-
lich richtige Form zu finden.

Die Regierung bezeichnet diese Art der Ausschreibung
etwas skeptisch als Experiment; vielleicht hat sie recht!
Meines Erachtens wird das Experiment nur dann zum Er-
folg, wenn es gelingt, bei moglichst weiten Kreisen Interesse
an der Aufgabe zu wecken und moglichst viele Leute zu
einer freien Meinungsdusserung — lies: aktiven Teilnahme
am Wettbewerb — zu animieren.

Adresse des Verfassers: Georges Weber (in Firma Florian Fischer

und Georges Weber, Architekten BSA/STA), 4000 Basel, Oberer Heu-
berg 16
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Stellungnahme zum Diskussionsbeitrag zum gleichnamigen Aufsatz, erschienen in der SBZ89 (1971), Heft 49, Seiten 1218-1224

Von Dr. Marc Ladner und Walter Schaeidt, EMPA, Dibendorf

In seinem Diskussionsbeitrag gibt Herzog eine Zusammen-
fassung seiner in der Osterreichischen Ingenieur-Zeitschrift [1]
dargelegten Arbeit!). Darin wird ausgefiihrt, dass eine statisti-
sche Auswertung von 206 in der Literatur beschriebenen
Durchstanzversuche [2 bis 11] auf eine sehr einfache Formel
fithrt, nach der sich die Durchstanzlast fiir Platten ohne Schub-
armierung berechnen ldsst. Im weiteren werden der Literatur
Versuchsergebnisse von zusdtzlichen 63 Stahlbetonplatten ent-
nommen [3, 8, 12 bis 17], die teils mit Biigeln, teils mit abge-
bogenen Stdben auf Schub armiert waren. Auch diese Versuche
werden statistisch ausgewertet, um auf diese Weise den Einfluss
der Schubarmierung auf die Hohe der Durchstanzlast bei Plat-
ten zu bestimmen. Die so erhaltenen Formeln haben zwar den
unbedingten Vorteil, dass sie sehr einfach werden und daher
leicht anzuwenden sind; doch darf dieser Vorteil nicht dariiber
hinwegtéduschen, dass es sich im Einzelfall nur um eine grobe
Abschétzung der wirklichen Traglast handeln kann, da die For-
meln auf den Gesetzen der Wahrscheinlichkeit beruhen.

Nachdem wir die von Herzog angefiihrten Quellen [2 bis
17], wenigstens soweit uns diese zugidnglich waren [ohne 4, 5,
7 und 17], ebenfalls einer intensiven Bearbeitung unterzogen
haben, mochten wir mit dem vorliegenden Beitrag die begon-
nene Diskussion weiterfiihren.

1) Der erwihnte Diskussionsbeitrag gelangte erst mit der Veroffent-
lichung in der SBZ zur Kenntnis der Referenten. Red.
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Bevor auf die von Herzog gemachten Ausfiithrungen im
einzelnen nédher eingegangen werden kann, scheint es ange-
bracht zu sein, auf einige Grundsitze der statistischen Ver-
suchsauswertung hinzuweisen.

Will man aus verschiedenen Gruppen von Versuchsergeb-
nissen gemeinsame Schliisse ziehen, dann ist zundchst einmal
nachzupriifen, ob alle diese Gruppen unter sich tiberhaupt ver-
gleichbar sind, oder, wie der Statistiker zu sagen pflegt, ob alle
diese Gruppen zu der gleichen Grundgesamtheit gehoren. Wenn,
wie das im vorliegenden Fall geschieht, Versuchsresultate von
Untersuchungen, die in der ganzen Welt durchgefiihrt worden
sind, miteinander verglichen werden, dann besteht zum voraus
schon der starke Verdacht, dass diese Bedingung nicht erfiillt
sein kann: die meisten Versuche werden im Hinblick auf eine
spezifische Fragestellung durchgefiihrt, so dass naheliegender-
weise jeweils die Art und Form der Versuchskorper, die Ver-
suchseinrichtungen und die Versuchsdurchfiihrung @ndern miis-
sen. Deswegen muss es grundsdtzlich als unstatthaft angesehen
werden, aus einem so heterogenen Grundmaterial mit Hilfe stati-
stischer Verfahren allgemein giiltige Aussagen machen zu wollen.

Eine weitere Voraussetzung, die fiir die Anwendung der
Statistik erfillt sein muss, ist das Vorhandensein von Wieder-
holungen eines Versuches mit der genau gleichen Parameter-
kombination. Auch diese Anforderung wird vom beniitzten
Versuchsmaterial nur selten befriedigt.
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krifte fiir Ersatzsystem 1, Flachdecke 2 und Einzelfundament 3.

Bild 2. Vergleich der Summenhiufigkeit des Verhiltnisses von gemesse-
ner Durchstanzlast Pu,gem zur gerechneten Durchstanzlast Puy.ger.
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Schliesslich kann die Statistik nur eine mehr oder weniger
stark gesicherte Abhédngigkeit einer Grosse von einer andern,
allenfalls eine gegenseitige Beeinflussung einzelner Grossen
nachweisen, ohne aber eine physikalische Erklarung fiir diese
Abhéngigkeiten zu geben. Deswegen konnen statistische Unter-
suchungen im Bereich der Bruchmechanik nur dazu dienen,
allféllige Abhédngigkeiten aufdecken zu helfen, fiir die dann
aber auch ein passendes mechanisches Modell abgeleitet wer-
den muss. Ist dies moglich, dann werden die derart gefunde-
nen Formeln erst sinnvoll und iiberdies auch dimensionsge-
recht.

Nachdem zwar schon grundsitzlich Zweifel an der Zu-
verldssigkeit des von Herzog angewandten Verfahrens zur Her-
leitung seiner Formeln angebracht werden miissen, gibt es
aber auch noch weitere Griinde, die ein solches Vorgehen als
fragwiirdig erscheinen lassen.

Ein Grossteil der von Herzog beniitzten Versuchsergeb-
nisse stammt ndmlich von Durchstanzversuchen an Stahlbe-
tonfundamentplatten [2], die allerdings ein wesentlich unter-
schiedliches Verhalten zu den Flachdecken zeigen.

Bei der Flachdecke ist die Grosse des massgebenden Dek-
kenausschnittes durch die Lage der Nullpunkte der Radial-
momente gegeben (unter idealen Voraussetzungen betragt der
Durchmesser des Kreises dieser Momentennullpunktlinie
0,44 - [, wobei / den Stiitzenabstand bezeichnet), wihrend bei
Einzelfundamentplatten die Plattengrosse durch andere Ge-
sichtspunkte (zum Beispiel wegen der zuldssigen Bodenpres-
sungen) festgelegt wird. Ausserdem greifen beim Deckenaus-
schnitt an der dusseren Berandung Querkrifte an, die beim
Einzelfundament vollstindig wegfallen. Dadurch unterschei-
den sich aber auch die Momenten- und Querkraftverlidufe in-
nerhalb der beiden Systeme (Bild 1) und verursachen bei
Flachdecke und Einzelfundament ein vollstindig anderes
Durchstanzverhalten, das gerade durch das Zusammenwirken
von Biegemomenten und Querkraft im Stiitzenbereich hervor-
gerufen wird. Somit diirfen also die von Richart [2] angege-
benen Versuchsresultate nicht mit den ilibrigen Versuchswer-
ten, die von Durchstanzversuchen bei Flachdecken stammen,
verglichen werden.

Im weiteren muss es als ein wesentlicher Mangel der For-
meln von Herzog empfunden werden, dass der Zusammen-
hang der Deckenschlankheit mit der Durchstanzmoglichkeit
nicht zum Ausdruck kommt. Die Spannweite gehort aber ohne
Zweifel mit zu den wesentlichen Einflussfaktoren. Da jedoch
alle Versuche an schlanken Decken ausgefiihrt wurden (bei
allen Decken ohne Schubarmierung schwankte 8 = 0,44 - //h
nur zwischen den Werten 13 bis 18), war es fiir Herzog un-
moglich, einen solchen Zusammenhang festzustellen.

Im tibrigen leitet Herzog seine Formeln so ab, dass das
Verhiltnis der rechnerischen zur gemessenen Durchstanzlast
im Mittel gleich Eins wird. Ein solches Vorgehen ist immer
mit Vorsicht zu betrachten, vor allem wenn es sich, wie im
vorliegenden Fall, um einen Tragfihigkeitsnachweis handelt:
naturgemdss besteht ndmlich nur in der Hélfte aller Fille
tiberhaupt die Wahrscheinlichkeit, dass die rechnerische Durch-
stanzlast auch wirklich erreicht oder iiberschritten werden
kann, ohne dass man allerdings fiir den Einzelfall sagen kann,
wo dieser liegt; fiir die andere Hélfte dagegen wird die rech-
nerische Tragfdhigkeit mehr oder weniger stark iliberschitzt.
Diese Tatsache geht besonders schon aus Bild 2 hervor,
wo in einem Summenhéufigkeitsdiagramm die Verhiltnisse
der gemessenen und gerechneten Durchstanzlasten (Pu,gem/
Pu,ger) dargestellt sind, wenn sowohl nach der schwedischen
Theorie als auch nach dem Vorschlag von Herzog gerechnet
wird. Selbstverstindlich wurden fiir diesen Vergleich nur jene
Versuche herangezogen, bei denen die Voraussetzungen fiir
die Anwendbarkeit der schwedischen Theorie erfiillt waren.

1. Marz 1973
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Was die Rissbildung in der Platte anbetrifft, sei ergan-
zend noch erwahnt, dass bei Versuchen mit und ohne Schub-
armierung festgestellt werden konnte, dass der schrige Bruch-
riss im Innern der Platte schon ldngst vorhanden war, bevor
er sich an der Aussenseite zeigte. Tritt dieser Risserst einmal
ausserlich auf, dann istdas Durchstanzen vollstandig eingetre-
ten und damit ein ortliches Versagen der Flachdecke erreicht,
was auch mitder Schubarmierung nicht gedandert werden kann.

Schliesslich muss noch mit allem Nachdruck darauf hin-
gewiesen werden, dass alle Versuche und Ableitungen von
Formeln bis jetzt ausschliesslich an fiir die Flachdecken stell-
vertretenden Deckenausschnitten vorgenommen wurden.
Eine Anderung der giiltigen Norm in bezug auf die zulids-
sigen Beanspruchungen im Stiitzenbereich von Flachdecken
kann daher erst ernsthaft liberlegt werden, wenn Ergebnisse
von Versuchen an ganzen Deckensystemen vorliegen. Eine
Heraufsetzung der zuldssigen Beanspruchungen zur Erzie-
lung von Kosteneinsparungen, wie das Herzog in seinem Dis-
kussionsbeitrag fordert, ist auch jetzt noch als unbegriindet
zu betrachten und muss daher entschieden abgelehnt werden.
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Zum Durchstanzen von Stiitzen bei Flachdecken

Replik zur vorstehenden Stellungnahme

Bei der Beurteilung von zwei verschiedenen Methoden
zur rechnerischen Voraussage der Durchstanzlasten von
Flachdecken und Einzelfundamenten ist sicher derjenigen
Methode der Vorzug zu geben, welche

— weniger Einschrinkungen hinsichtlich des Geltungsbe-
reiches aufweist,

— nicht nur mit ausgewihlten, sondern mit allen vorhan-
denen Versuchen besser libereinstimmt und

— bei gleicher Genauigkeit den geringeren Rechenaufwand
erfordert 1).

Dass die Durchstanzlasten von Flachdecken und Ein-
zelfundamenten mit denselben Formeln berechnet werden
konnen, scheint mir kein Nachteil, sondern eher ein Vor-
teil zu sein. Das Bild 1 von Ladner und Schacidt zeigt
deutlich, dass die der Durchstanzlast entsprechenden Quer-
krafte in den beiden Systemen «Flachdeckey und «Einzel-
fundamenty praktisch identisch verlaufen. Der Unterschied
bei den Biegemomenten wird in meiner Berechnungsmethode
in volliger Ubereinstimmung mit dem Bild 1 von Ladner
und Schaeidt explizit beriicksichtigt (vgl. SBZ 1971, H. 49,
S..1222, Gl. [1]).

Da die Versuchsergebnisse sowohl fiir die Flachdecken
als auch fiir die Einzelfundamente — auf Grund des Voraus-
gegangenen wohl nicht mehr ganz unerwartet — im gleichen

') Fiir den von Ladner in der SBZ 1971, H. 49, S. 1218, mitge-
teilten Versuch der EMPA liefern sowohl die Methode von Kinnunen
und Nylander, als auch meine Methode praktisch dasselbe Ergebnis.
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Bereich (vgl. SBZ 1971, S. 1222, Bild 1) liegen, ist es ver-
standlich, dass die von Ladner und Schaeidt als wesent-
licher Einflussfaktor bezeichnete Plattenschlankheit, neben
der bereits vor 60 Jahren von Talbot als Hauptparameter
erkannten Biegezugbewehrung der Platte, hochstens von se-
kunddrer Bedeutung sein kann.

Meine Bemessungsformeln wurden durch eine Regres-
sionsanalyse absichtlich so gewonnen, dass die Ubereinstim-
mung von Rechnung und Versuch — wie dies auch Ladner
und Schaeidt bemerken — im statistischen Mittel moglichst
gut wird. Es diirfte allerdings klar sein, dass die Grdsse
des erforderlichen Sicherheitskoeffizienten [18] auch davon
abhingt, ob als Vergleichswert die 50 %- oder eine andere
Fraktile beniitzt wird. So wird ja auch in meinem Zahlen-
beispiel 1 fiir die zuldssige Durchstanzlast eine 2,5fache
Bruchsicherheit verlangt, wahrend der auf der Methode von
Kinnunen und Nylander beruhenden Richtlinie 18 der SIA-
Norm Nr. 162 (1968) nur eine 2,1fache Bruchsicherheit zu-
grunde liegt.

Die von mir — nach einem mehrjihrigen Studium des
Problems — gemachten Vorschlige kinnen, bei objektiver
Betrachtung, wohl kaum als unbegriindet abgelehnt wer-
den. Man kann mir hochstens vorhalten, dass meine Vor-
schlage der offiziellen Lehrmeinung vorauseilen.

Dr. Max Herzog
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