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Es ist aber damit zu rechnen, dass die Dateniibertragung
und der Anschluss von Computern noch ein ganz anderes Ge-
sicht erhalten werden. Einmal geht es darum, einfachere
Computerterminals (sog. Teletype-Terminals, siehe Bild 9)
iiber das Kommunikationsnetzwerk an irgendwelche Computer
anzuschliessen. Einem viel breiteren Kreis von Interessenten
werden damit gut ausgebaute Computer-Dienste samt Soft-
ware-Paketen am Arbeitsplatz zur Verfiigung gestellt. Zum
anderen ist davon auszugehen, dass vor allem mit der Einfiih-
rung der Tastenwahlstation jeder Telephonteilnehmer sein
eigenes kleines Computerterminal besitzt (Bild 10). Uber die
Tastatur kann er numerisch mit einem vorher angewéhlten
Computer verkehren, der seine Antworten in Form von syn-
thetischer Sprache zuriicksendet. Es ist ganz klar, dass eine
solche Entwicklung der Einrichtung von zentralen Datenban-
ken starken Vorschub leisten wird.

Grosstes Kurzwellenzentrum der Welt im Allgau

Nachdem im August 1969 der Grundstein fiir die
grosste Kurzwellen-Sendestelle der Deutschen Bundespost
im Wertachtal in der Nahe von Augsburg gelegt worden
war, nahmen am 12. Juni 1972 die ersten fiinf der bisher
neun vorgesehenen 500-kW-Sender von AEG-Telefunken
den Sendebetrieb auf. Seit dem 3. Midrz 1953, als die
Deutsche Welle mit 20 kW zu senden begann, sind grosse
Anstrengungen gemacht worden, um die Leistungsfahigkeit
der Sendeanlagen zu verbessern und Programme zu pro-
duzieren, die auf der ganzen Welt Interesse finden und ein
umfassendes Bild des politischen, kulturellen und wirt-
schaftlichen Lebens in Deutschland vermitteln.

Besonders erwidhnenswert ist in diesem Zusammen-
hang das aktuelle Ubertragungsangebot, das wahrend der
Olympischen Spiele gemacht wird: 127 Sendeanstalten ha-
ben ihr Interesse an dieser Berichterstattung bereits ange-
meldet. Ausserdem iibernimmt die Deutsche Welle das ge-
samte Olympiaprogramm der ARD im 49-m-Band. Derzeit
werden in Koln-Jilich und iiber Relaisstationen in Por-
tugal und Rwanda (Ostafrika) 89 Programme in 33 Spra-
chen ausgestrahlt, pro Tag fallen durchschnittlich 84 Sende-
stunden an.

Ausseres Kennzeichen der weit-
gehendst automatisierten Sende-
stelle sind die zwischen hohen
Gittertiirmen aufgehdngten Kurz-
wellen-Vorhangantennen und die
zwischen etwas niederen Masten
hdangenden logarithmisch-periodi-
schen Kurzwellenantennen. Die
netzformigen Gebilde sind Richt-
strahlantennen

(Photo AEG-Telefunken)
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Aus alledem mag ersichtlich sein, dass die moderne Nach-
richtentechnik dazu verhelfen wird, den Anwendungsbereich
von Dateniibertragung und -verarbeitung viel weiter und feiner
auszufichern, als dies heute der Fall ist. Es hat Leute gegeben,
die voraussagten, in Zukunft werde neben der Steckdose fiir
den Strom in jede neue Wohnung auch ein Computeranschluss
(«Computer aus der Steckdose») installiert. Es darf heute
ruhig behauptet werden, dass diese Vision bald Wirklichkeit
sein kann, wenn nur ein Telephonanschluss vorhanden ist und
die in Bearbeitung begriffenen Kommunikationssysteme rich-
tig angewendet werden.

Adresse des Verfassers: Dr. sc. techn. Hansjiirg Mey, Hasler
AG, Belpstrasse 23, 3000 Bern.

DK 621.396.71 : 621.396.24

Die automatische Abstimmung macht die Sender un-
abhidngig von der Anwesenheit des Bedienungspersonals.
Die Sender konnen ferngesteuert werden. Das riesige Vario-
meter, mit dem die jeweilige Sendefrequenz eingestellt
wird, ldsst sich mit einem besonders genau arbeitenden
Steuersender automatisch verstellen, ohne dass dabei irgend-
welche Elemente ausgetauscht werden miissen. Ein Wechsel
von einer Frequenz auf eine andere dauert im Durchschnitt
nur 30 s. Auch das Ein- und Ausschalten sowie die ge-
samte Betriebsiiberwachung kann aus der Ferne durchge-
fiihrt werden. Diese Fernsteuerung soll ein Prozessrechner-
system libernehmen. Der Rechner vom Typ AEG 60-10 be-
kommt alle drei Monate aus dem Kolner Sendestudio der
Deutschen Welle die Anweisung, wann welcher Sender
iiber welche Antenne auf welcher Frequenz in welches
Land strahlen soll, und nimmt dann automatisch die not-
wendigen Schalt- und Einstellungsarbeiten vor. Damit die
geforderte hundertprozentige Verfiigbarkeit sichergestellt
werden kann, ist in dem Sendezentrum ein Doppelrechner
installiert.

Der Lieferumfang umfasst ausser neun Senderver-
starkern den riesigen Antennenwahlschalter, der neunmal
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84 Knotenpunkte aufweist. Ebenso viele Motorschaltwerke
sind notwendig: Sie schalten die Sender so auf die ver-
schiedenen Antennen, wie es der Sendebetrieb gerade ver-
langt. Ferner fertigte das Unternehmen fiir das Wertachtal
Steuer- und Messgestelle, 62 Symmetrier- und Transforma-
tionsleitungen, tiiber die die von den Sendern erzeugte
Hochfrequenz den Antennen zugefiihrt wird.

Laser-Nachrichteniibertragung durch die Atmosphare

Obwohl es den Nachrichtentechnikern schon gelungen
ist, mehrere 10 000 Ferngespriache iiber ein Koaxialkabel
zu fiihren, geht angesichts des exponentiell anwachsenden
Informationsflusses die Suche nach neuen, noch leistungs-
fahigeren Ubertragungsmedien weiter. Verlockend erscheint
es, die freie Atmosphére als optischen Nachrichtenkanal fiir
Laserstrahlen zu verwenden. Die starke Biindelbarkeit, die
gute Abhorsicherheit und die grosse mogliche Ubertragungs-
bandbreite des Laserstrahles machen ihn fiir die Nachrich-
tenlibertragung interessant. Auf einer 5,4 km langen Ver-
suchsstrecke zwischen den Miinchner Stadtteilen Obersend-
ling und Giesing untersuchen Wissenschafter aus den For-
schungslaboratorien von Siemens die Moglichkeiten eines
solchen Systems. Die vom Bundeswissenschaftsministerium
iiber die Gesellschaft fiir Weltraumforschung geforderten
Arbeiten sollen vor allem Ergebnisse liber die Auswirkungen
atmosphirischer Einfliisse liefern, nachdem die Nachrichten-
tibertragung mit Laser-Strahlen technisch moglich ist.

Bild 1.
Im Vordergrund der konvexe Okularspiegel.
Empfangseinrichtung

Cassegrain-Teleskop einer Kopfstation der Versuchsstrecke.
Das Bild zeigt die

Ausseres Kennzeichen der automatisierten Sendestelle
sind die zwischen hohen Gittertiirmen aufgehingten Kurz-
wellen-Vorhangantennen und die zwischen etwas niederen
Masten hangenden logarithmisch-periodischen Kurzwellen-
antennen. Diese netzformigen Gebilde sind Richtstrahl-
antennen, die die Stimme der Deutschen Welle in alle Him-
melsrichtungen tragen sollen.

DK 654.197:535.2.215

Der bei den Versuchen eingesetzte COz2-Laser sendet
bei einer Ausgangsleistung von 5 W eine Infrarot-Strahlung
von 10,6 ym Wellenldnge aus. Urspriinglich stand die Ver-
wendung eines Helium-Neon-Lasers zur Diskussion. Die
bisherigen Messungen in Miinchen haben jedoch bestitigt,
dass der unsichtbare Infrarot-Strahl gegeniiber atmosphé-
rischen Einfliissen wesentlich geringer anfillig ist als der
sichtbare Helium-Neon-Strahl. Dies kommt zustande, weil
die Wellenlange des verwendeten COz-Lasers in einen Spek-
tralbereich féllt, in dem die Atmosphire ein sogenanntes
optisches Fenster aufweist.

Trotzdem sind fiir den COgz-Laserstrahl noch einige
Storeinfliisse zu beobachten: die Absorption von Wasser-
dampf und Kohlendioxid in der Luft, die Lichtstreuung
an kleinsten Wasser- und Staubteilchen sowie die durch
Seitenwind und Sonneneinstrahlung bedingten Luftturbu-
lenzen dimpfen den Laserstrahl, weiten ihn auf, verschieben
ihn und lassen seine Intensitit schwanken. Immerhin ist bei
starkem Dunst, massigem Regen, Nebel und Schnee mit
dem Strahl des Kohlendioxid-Lasers noch eine Ubertragung
moglich. Beim augenblicklichen Stand der Entwicklung funk-
tioniert die Anlage erst dann nicht mehr, wenn die atmo-
sphérische Dampfung des Laserlichtes im Mittel 8 dB/km
libersteigt.

Der Einsatz des Lasers in der Nachrichtentechnik ist
deshalb so aussichtsreich, weil er wegen seiner sehr hohen
Frequenz - 28,3 THz beim CO2-Laser - die Moglichkeit
hoher Kanalkapazitaten fiir Ferngespriache, Rundfunk- und
Fernsehsendungen bietet. Bei der Laser-Nachrichteniiber-
tragung durch die Atmosphire denkt man an Erde-Satel-
liten-Verbindung und an Kurzstrecken-Richtsysteme zwi-
schen hohen Gebduden in Grossstidten, mit denen eine
wesentliche Entlastung des innerstadtischen Kabelnetzes er-
zielbar wire. Die optische Nachrichtentibertragung diirfte
auch fiir die Einfiihrung des Bild-Fernsprechens interessant
sein, das mit einem Bandbreitenbedarf von 1 MHz aus-
serordentlich umfangreiche Ubertragungsaufgaben stellt.
Schliesslich zeichnet sich fiir die schnelle Dateniibertragung
zwischen Computer- und Datenzentren eine Anwendung ab:
Die Daten konnten bei «geschlossenemy atmospharischen
Kanal gespeichert und bei «offenemy atmosphirischen Ka-
nal mit hoher Ubertragungsrate (data dumping) weiterge-
geben werden. Die Wissenschafter rechnen mit der Ein-
fiihrung optischer Ubertragungssysteme auf Lasergrundlage
zur Bewiltigung des fiir die achtziger Jahre erwarteten In-
formationsflusses.

Die Kopfstationen der 5,4 km langen Versuchsstrecke
zwischen den Siemens-Standorten Hofmannstrasse und St.-
Martinstrasse bestehen in ihrem optischen Teil aus soge-
nannten Cassegrain-Teleskopen, die aus je einem konkaven
Objektivspiegel von 35 cm Durchmesser und einem kon-
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