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Aufruf zur Schweizer Mustermesse 1972

Die Schweizer Mustermesse ist seit ihrem Bestehen ein Forum besonderer Art; sie ist ein Treff-
punkt der Wirtschaft, wo Produktion, Handel und Konsum in ihrer engsten Verflechtung in Erschei-
nung treten. So stellt sich auch die 56. Mustermesse als bunt schillernde Palette vielfaltigen Schaf-
fens dar. Dieses Jahr verbindet sich zudem der altbewihrte Ausstellungsgedanke einer einheimischen
Leistungsschau wiederum mit dem einer weiteren Offnung unseres nationalen Blickwinkels auf das
Angebot auslandischer Handelspartner.

Ohne ihren traditionellen Charakter zu verleugnen, gewinnt heute die Schweizer Mustermesse als
Schaufenster hochwertiger Arbeit die zeitgerechte Dimension eines Begegnungsortes, wo sich Her-
steller schweizerischer Produkte mit ihren auslindischen Konkurrenten messen und auf Grund der
Vergleichsmoglichkeiten ihr Angebot ausrichten konnen. Die auslandischen Besucher erhalten zu-
gleich einen Einblick in das Leistungsvermdgen eines kleinen Landes, das sich trotz seiner ver-
hiltnismiéssig bescheidenen Mittel zu behaupten gewillt ist. Die Schweizer Mustermesse leistet damit
auf ihre Art einen Beitrag zur europiischen Zusammenarbeit und zur Férderung des Verstindnisses
fiir die Lage unseres Landes.

Ich heisse die Besucher aus dem In- und Ausland herzlich willkommen und entbiete der dies-
jahrigen Mustermesse meine besten Wiinsche zu einem vollen Erfolg.

Nello Celio
Bundesprasident

Zum Inhalt des vorliegenden Heftes

Die Ateliers des Charmilles S. A. in Genf feierte im Jahre 1971 das Jubildum ihres fiinfzigjih-
rigen Bestehens. Sie hat uns zu diesem Anlass die nachfolgenden Aufsitze zur Verdffentlichung zu-
gestellt. Da deren redaktionelle Bearbeitung einen grossen Aufwand erforderte, ist es uns erst jetzt
mdglich, sie erscheinen zu lassen. Sie geben Einblick an das mannigfache Produktionsprogramm
des angesehenen Genfer Hauses, das seine Bliite der Arbeit so vieler unserer SIA- und GEP-Kolle-
gen verdankt. Die Redaktion

Optimale Werte der Regelungsparameter einer hydro-elektrischen Gruppe

Von A. Tschumy, dipl. Ing., Genéve

1. Zur Aufgabe des Reglers

Die in den letzten Jahren gemachten Erfahrungen tiber die
Arbeitsweise von Wasserturbinen und ihrer Zuleitungen haben
zu bemerkenswerten Fortschritten in der Regelung dieser Ma-
schinen gefiihrt. Im allgemeinen wird vorausgesetzt, die Rege-
lung einer Wasserturbine arbeite stabil, genau und rasch. Sie
werde also einer gewissen Anzahl von Anforderungen gerecht.
Jedoch ist die Wahl eines allgemeinen Kriteriums der Giite,
das sowohl vom Beniitzer der Anlage als auch vom Erbauer
anerkannt wird, nicht leicht zu treffen. Diese Wahl hdngt von
der Entwicklung der theoretischen Arbeiten, der Unter-
suchungsmethoden und den Moglichkeiten fiir Kontrollver-
suche ab.

Wihrend langer Zeit wurde das Giitekriterium auf Grund
des Verhaltens der geregelten Anlage nach einer sprunghaften
oder impulshaft verlaufenden Lastinderung bestimmt. Dank
der raschen Entwicklung, welche die Theorie der Automatik in
den letzten Jahren erfahren hat, stehen uns seit kurzem die zum
Studium einer optimalen Regelung notwendigen mathemati-
schen Grundlagen auch fiir den Fall beliebiger Lastschwankun-
gen zur Verfiigung, wie sie in Wirklichkeit im Netzbetrieb vor-
kommen. Einen sehr betrichtlichen Teil davon sind der Elec-
tricit¢ de France (E.d.F.) zu verdanken, deren Abteilungen
«Studien und Forschungen» sowie «hydraulische Produktion»
hieriiber verschiedene Abhandlungen veroffentlicht haben [I]
[2] [3].

Im Falle einer Wasserturbine stellt sich der Regelungsvor-
gang wie folgt dar: Die zu regelnde Anlage ist eine aus Turbine
und Generator bestehende Maschinengruppe,die entweder im
Inselbetrieb oder im Verbundbetrieb mit einem grossen Netz
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arbeitet. Die Regelung hat bekanntlich die Aufgabe, die
Energiezufuhr zur Turbine derart der momentanen Last anzu-
passen, dass bei Inselbetrieb die Drehzahl moglichst konstant
bleibt, und dass bei Verbundbetrieb die Leistungsabgabe
moglichst genau der Lastinderung folgt. Als Regelgrosse
wirkt die Drehzahl (allenfalls in Verbindung mit der Beschleu-
nigung). Das Regelorgan stellt die Abweichungen des Istwertes
vom Sollwert fest und verindert die Energiezufuhr dement-
sprechend. Der Regelkreis (Bild 1) wird je nach dem Falle ent-
weder stetig oder mit Unterbrechungen durchlaufen.

Die Lastinderungen erfolgen entweder langsam (z.B.
wenn sie durch die Schwankungen im wochentlichen oder tig-
lichen Rhythmus des Bedarfs hervorgerufen werden) oder sie
treten als stossweise Abweichungen von den Mittelwerten auf,
die von zufilligen Ab- und Einschaltungen bei den Ver-
brauchern herriihren. Die ersterwihnte Art von Anderungen
sucht man durch die Sekundirregelung zu meistern; diese soll
den Mittelwert des Lastenaustausches in den Verbindungs-
leitungen zwischen den verschiedenen Netzen auf gleicher Hohe
halten. In jedem Netz sucht also die Sekundirregelung einen
Ausgleich zwischen Erzeugung und Verbrauch zu schaffen.
Diese Regelungsart ist ausschliesslich die Aufgabe des Netz-
reglers, der fiir jede Maschine oder Maschinengruppe die Hohe
der Last bestimmt.

Die Beherrschung der zweiten Art von Anderungen ist
Sache der Primirregelung. Fiir jede Gruppe und je nach den
Charakteristiken jedes Regulators beschrinkt sie die von ihr
festgestellten Frequenzvariationen durch Anpassen der Grup-
penleistung auf einstellbare Werte. Ausserdem soll diese Rege-
lungsart einen stabilen Gang sowohl bei Inselbetrieb wie auch
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