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Bild 5.

24 000 kcal/h

Klimatisierung mit Gas

Mit direktbefeuerten Gasklimageriten (Bild 5) kann man
nicht nur kiihlen, sondern durch Ausschaltung des Kiihlkreises
auch heizen. Dadurch entstehen zwei Vorteile: Es wird Platz
gespart und die Investitionskosten sind gering, denn statt zwei
muss nur ein Gerit installiert werden. Der ganze Kiihlprozess
der direktbefeuerten Absorptionsaggregate findet aufgrund von
Druckunterschieden statt; das Gerit besitzt keine beweglichen
Teile. Dadurch wird die Lebensdauer verldngert, was sich in
der Amortisationsdauer und damit in den Betriebskosten
auswirkt. Im weiteren wird dadurch auch eine gleichbleibende
Kapazitdt wihrend der gesamten Benlitzungsdauer des Gerites
gewdhrleistet, im Gegensatz zu Kompressoranlagen, deren
Leistungsfdhigkeit mit zunehmendem Alter sinkt. Bei diesem
Arbeitsprinzip entféllt jede mechanische Abniitzung, was sehr
niedrige Unterhaltskosten zur Folge hat. Als weiterer Vorteil
des direktbefeuerten Gaskilteaggregates muss der atmosphi-
rische Brenner erwidhnt werden, mit dem alle Modelle ausgerii-
stet sind. Er arbeitet gerduschlos, zudem entféllt jede Vibration,
was insbesondere bei Installationen in Etagen oder im Dach-
stock wichtig ist.

Da direktbefeuerte Anlagen nur bis zu Kilteleistungen
von etwa 30000 kcal/h gebaut werden, miissen fiir hohere

Massnahmen gegen die Korrosion in

In den letzten Jahren zeigte sich nun eine Zunahme
der Korrosionen in Zentralheizungssystemen, wobei selbst-
verstandlich auch die Stahlradiatoren, gleich welchen Fa-
brikates, davon betroffen werden. Obschon diese Erschei-
nung bis heute keine beunruhigenden Formen angenommen
hat, muss man sich doch damit beschaftigen.

Die Ursachen dieser Zerstorung sind bis heute noch
nicht abgeklart. Es kann dabei die Wasserqualitit eine ge-
wisse Rolle spielen, zum Teil werden jedoch die Ursachen
allein auf eine ungiinstige Installation, namentlich des Ex-
pansionsgefasses, zuriickgefiihrt. Das Heizungswasser kann
in solchen Installationen laufend Sauerstoff aufnehmen.
Eine weitere Ursache von friihzeitigen Korrosionsfillen wird
neuerdings in der Einwirkung von Frostschutzmitteln, die
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Bild 4. Gas-Warmluftkessel mit
einer Leistung von 25 000 kcal/h

Gasklimaaggregat in
einem Verwaltungsgebiude in
Darmstadt; Kalteleistung

14 000 kcal/h, Wirmeleistung

Zentralheizungssystemen

Leistungen indirekt befeuerte Kélteaggregate verwendet wer-
den. Diese funktionieren im Prinzip gleich, werden jedoch statt
mit der Gasflamme mit Heisswasser oder Dampf betrieben, die
in einem Gaskessel erzeugt werden.

In den USA sind heute Tausende von Gasklimaanlagen in
Betrieb. In Deutschland, Frankreich und England verfiigen
bereits eine ganze Anzahl von Gebduden iiber solche Gerite.
Auch in der Schweiz, wo sie noch nicht lange auf dem Markt
ist, hat die Kélteerzeugung mit Gas gute Zukunftsaussichten.

Beheizung des Beckenwassers von Schwimmbddern

Kleinere — zumeist private — Schwimmbéder werden oft an
die Zentralheizung des Hauses angeschlossen. Wo dies nicht
moglich ist, sei es, weil die Leistung zu klein oder die
Entfernung zu gross ist, oder handelt es sich gar um ein
Hallenbad, bietet die Gasheizung interessante Mdoglichkeiten.
Jedes Wiarmeerzeugungssystem kann fiir Schwimmbéder ver-
wendet werden. Ob Durchlauferhitzer, Gasspezialheizkessel
oder Heizkessel mit Gebldsebrennern — praktisch alle haben
sich schon vielfach bewéhrt.

Adresse des Verfassers: M. Stadelmann, Usogas, Griitlistrasse 44,
8027 Ziirich.
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vor allem in Berggegenden dem Heizungswasser beigemischt
werden, vermutet.

In Dianemark werden nun mit folgendem Verfahren im
Kampf gegen die vorzeitige Korrosion gute Erfolge ge-
meldet, wobei sich dieses Verfahren auch bei einer Behand-
lung der noch intakten Installationsteile bei bereits einge-
tretener vorzeitiger Korrosion bewdhren soll:

1. Das Zentralheizungssystem muss so ausgelegt werden,
dass nur ein Minimum an Luftsauerstoff Zutritt hat.

2. Wenn eine Anlage einmal in Betrieb war, so soll sie
in der Regel nie mehr ohne Wasser belassen werden.
Ein Nichtbeachten dieser Regel wird die Lebensdauer
jeder Anlage verkiirzen. Die Schidden, die in nicht ge-
fiillten Anlagen durch die Einwirkung von Luft und
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Feuchtigkeit entstehen, schreiten im Sommer starker
voran als im Winter. Man kann eine Heizung entleeren,
wenn sie aus irgendeinem Grunde im Winter ausser
Betrieb bleiben muss, sofern man sie nach folgenden
Regeln wieder auffiillt, sobald keine Frostschiaden mehr
zu befiirchten sind.

3. Nach der ersten Wasserfiillung, aber auch wenn be-
trachtliche Wassermengen nachgefiillt werden muissen,
ist die Anlage sofort auf 80 bis 85°C aufzuheizen,
damit der im Wasser enthaltene Sauerstoff entweicht.
Gleichzeitig miissen Radiatoren und Luftabscheider
durch die entsprechenden Ventile entliiftet werden.

4. Um Zentralheizungsanlagen, die mit Stahlradiatoren
oder Stahlkesseln ausgeriistet sind, gegen vorzeitigen
Lochfrass zu schiitzen, der bei ungiinstigen Verhilt-
nissen frithzeitig auftreten kann (besonders an Stellen
mit Schlammablagerungen, also unten in Radiatoren
oder in horizontalen Kesselrohren), soll dem Heizungs-
system in einer Konzentration von 0,5 % der Wasser-
menge handelsiibliches Natriumsilikat (Natrium-Wasser-
glas) von 38 bis 40° BE zugegeben werden. Dieser
Zusatz schiitzt das System weitgehend gegen Lochfrass.
Aber auch bereits eingetretene Korrosionsangriffe lassen
sich aufhalten, wenn die hier beschriebenen Regeln ein-
gehalten werden.

5. Bevor Wasserglas eingefiillt wird, muss der Heizkessel
auf Kalkablagerungen, wie sie durch hiufiges Nach-
speisen entstehen konnen, untersucht werden. Wenn
notig, soll der Kessel durch Spezialisten chemisch ge-
reinigt werden. Selbstverstandlich ist die Anlage vor
der Zugabe von Wasserglas griindlich durchzuspiilen,
besonders dann, wenn es sich um eine langer bestehende
Anlage handelt.

6. Der Wasserglaszusatz kann das Ausscheiden von Eisen-
und Kreidesalzen bewirken. Dieser Niederschlag ist aber
vollig harmlos. Das Wasserglas muss zugesetzt werden,
wenn die Anlage in Betrieb ist, das heisst, wenn das
ganze System aufgeheizt ist. Die Umwalzpumpe muss
selbstverstindlich laufen. Eine Nichtbeachtung dieser
Vorschriften fithrt zu einer ungleichmissigen Verteilung
des Wasserglases im System. Die Radiatorenventile
sollen bis 24 h nach Zugabe des Wasserglases geoffnet
bleiben.

7. Die Zugabe muss langsam erfolgen, da das spezifische
Gewicht von Wasserglas hoher ist als dasjenige des
Wassers. Das Einfiillen muss bei Schwerkraftheizungen

Beheizung von Hallenbadern und Turnhallen

Von H. Liechti, Bern

Die Beheizung oder Klimatisierung von Hallenbddern
und Turnhallen stellt eine Vielzahl von Problemen. Die
Praxis hat nun gezeigt, dass sich die Deckenstrahlungshei-
zung gut fir solche Gebaude eignet. Mit der Zent-Frenger-
Deckenstrahlungsheizung konnen die Heizungs-, Liiftungs-,
Kiihlungs- und Schallschluckprobleme in solchen Hallen gut
gelost werden. Die Baubehorden in Deutschland haben dies
in den Richtlinien fiir den Bau von Turnhallen nach
DIN 18032 berticksichtigt. In unserem Nachbarland wer-
den daher laufend neue, moderne Turnhallen, aber auch
viele Hallenbader mit Deckenstrahlungsheizungen ausge-
riistet. Auch in der Schweiz wird im Turnhallen- und Hal-
lenbadbau dieses System zunehmend verwendet. So sind
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ganz besonders langsam erfolgen, damit ein sofortiges
Durchmischen mit dem Wasser stattfindet. Wenn diese
Vorschrift unbeachtet bleibt, kann es vorkommen, dass
der Unterschied im spezifischen Gewicht zwischen Vor-
lauf- und Riicklaufwasser zu gering ist, um eine Zirku-
lation aufrechtzuerhalten. Voriibergehender Zirkula-
tionsstillstand ldsst sich durch starkes Heizen tiber-
winden.

8. Das Wasserglas kann durch die Speiseleitung oder einen
Entleerungshahn eingepumpt werden.

9. Wenn geniigend Wasserglas eingefiillt ist, farbt das
Wasser das Merck-Spezialindikatorpapier vollstindig
blau. Die Wasserglaskonzentration nimmt mit der Zeit
ab, und schliesslich wird das Indikatorpapier nicht
mehr blau verfarbt; die Farbe verandert sich iiber ver-
schiedene Grade griin bis gelb. Wasserglas muss neu
zugegeben werden, wenn
a) die Anlage teilweise entleert werden musste und nun

wieder aufgefiillt wird,
b) das Wasser die Farbe des Indikatorpapiers fast nicht
mehr zu dndern vermag.

Wenn kein Wasser entleert wird, so sollte die erste Was-
serglasfiillung fiir mehrere Jahre Betrieb ausreichen.
Der Wasserverlust, der in jeder Anlage durch Verdun-
sten stattfindet, verursacht keinen Wasserglasverlust.

10. Die Zugabe von Wasserglas fithrt normalerweise zu
keinen Schwierigkeiten, vorausgesetzt, dass die erwiahn-
ten Vorschriften eingehalten werden. Man muss jedoch
sicherstellen, dass die Stopfbiichsen der Umwilzpumpen
nicht vollstandig austrocknen, da Wasserglas als Schleif-
mittel wirken kann und die Wellen abniitzt.

11. Weitere Zusitze verhindern das Ausfillen von Kalk
und Kieselsdure, das bei Zugabe von Wasserglas allein
eintreten kann. Folgende Mischung kann dann verwen-
det werden: %4 1 Wasserglas, 2 1 Sodalauge 36° und
20 g Tripolyphosphat. Von dieser Losung soll soviel
dem Heizungswasser zugegeben werden, bis der pH-
Wert von 10,7 erreicht ist.

12. Wasserglas darf nie fiir die Behandlung von Speise-
wasser eines Dampfkessels verwendet werden.

Richtiges Vorgehen beim Entleeren und Fiillen der An-
lage wird vorausgesetzt. Das Korrosionsproblem ist derart
komplex, dass keine Garantie fiir die Wirksamkeit dieses
Verfahrens iibernommen werden kann; jedoch sind damit
bereits vielversprechende Erfolge erzielt worden.

(Mitgeteilt von der Zent AG).

DK 697.1:725.74:725.85

kiirzlich in einer grosseren Stadt sechs Turnhallen neu ge-
baut und mit Deckenstrahlungsheizung ausgeriistet worden.

Die beheizten Deckenplatten geben ihre Wiarme vor-
wiegend durch Strahlung ab. Winde und Fussboden werden
dadurch gleichmaissig erwarmt. Ein angenehm warmer Fuss-
boden ist bei Turnhallen besonders wichtig. Bei einer guten
Strahlungsheizung kann zudem die Raumtemperatur bei
gleichbleibendem Behaglichkeitsgefiihl etwas niedriger ge-
halten werden als bei anderen Heizsystemen, wodurch sich
Betriebskosten einsparen lassen. Ausserdem fallen bei diesem
System die sichtbaren Heizkorper an den Winden weg.
Der Raum bleibt frei flir Turngerite. Auch die unange-
nehme Staubverschwehlung und Staubaufwirbelung an
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