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Warme- und Kalteerzeugung mit Gas
Von M. Stadelmann, Zurich

Die mit Gas befeuerten Heizsysteme unterscheiden sich
teilweise nur durch die Verwendung der Energie Gas von
Heizsystemen, die mit anderen Brennstoffen befeuert werden ;
zum Teil handelt es sich um Systeme, die eigens fiir die
Verwendung von Gas entwickelt worden sind. Die Gas-
klimagerite unterscheiden sich durch ihre Arbeitsweise grund-
legend von herkommlichen Kompressormaschinen. Alle gas-
befeuerten Heiz- und Kiltesysteme haben einige Vorteile
gemeinsam, die nicht in der Geritekonstruktion, sondern in
den Eigenschaften der Energie Gas begriindet sind:

— Der Brennstoff muss vom Verbraucher nicht lange gelagert
werden. Er wird durch das Netz direkt dem Brenner
zugefiihrt. Daraus ergibt sich eine Ersparnis an Investitions-
kosten; Lagerkosten sowie Lagerverluste entfallen

— Der Brennstoff Gas braucht vom Verbraucher nicht im
voraus bezahlt zu werden

— Keine Tankrevisionen, weniger Kaminreinigungen

— Einfache Verbrauchskontrolle durch den Gaszihler

— Sauberkeit, Geruchlosigkeit: Gas verbrennt rauch- und
russfrei

— Keine Luft- und Gewisserverschmutzung.

Diese Vorteile haben dazu gefiihrt, dass die Gasheizung
auch in der Schweiz in den letzten Jahren eine beachtliche
Verbreitung gefunden hat. Da die Auswertung der letzten
Volkszdhlung 1970 noch nicht vorliegt, ist es nicht moglich,
einen gesamtschweizerischen Gasheizungs-Marktanteil anzu-
geben. Allerdings wiirde eine solche Zahl auch einen falschen

Bild 1. Dachheizzentrale einer Liegenschaft in Frankreich, bestehend
aus 16 in Kaskaden geschalteten Gas-Durchlaufheizern mit einer Lei-
stung von je 30 000 kcal/h
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Eindruck vermitteln, denn Gasheizungen sind nur in gasver-
sorgten Gebieten zu finden, im Gegensatz zu Systemen mit
anderen Brennstoffen. So muss versucht werden, aufgrund von
Einzelzahlen auf die Verbreitung der Gasheizung zu schliessen.
In der Stadt Zirich sind heute rund 23000 Olheizungen
installiert. Die Anzahl der Gasheizungen betrdgt gegen 2000.
Am Netz des Gaswerks der Stadt Basel sind sogar 7000
Gasheizungen angeschlossen.

Gemiss einer Statistik der Schweizerischen Werbegemein-
schaft Gasheizung sind in der Schweiz von 1967 bis 1971 rund
16000 Gasheizapparate verkauft worden. Uber die Zeit vor
1967 sind keine Zahlen bekannt. Die Anzahl Gasheizungen, die
heute in der Schweiz vorhanden sind, wird wahrscheinlich um
einiges hoher liegen. Die Zuwachsraten der Verkidufe von
Gasheizapparaten bewegen sich um 30 bis 40 9%,. Bei fast allen
Gasversorgungsunternehmen der Schweiz besteht eine grosse
Nachfrage nach Gas fiir Heizzwecke.

Uberblick iiber die Gasheizsysteme
Gaseinzelofen

Der Gaseinzelofen besitzt — vor allem bei der Sanierung
von Altbauten und fiir die unabhdngige Beheizung von
Einzelrdumen — auch heute noch seine Bedeutung. Dies gilt
sowohl fiir Einzelofen mit Kaminanschluss wie auch fiir
Aussenwandofen, die durch Stutzen die Abgase direkt nach
aussen leiten und die Frischluft von aussen zufiihren. Aussen-
wandofen werden stets an der heizungstechnisch richtigen
Stelle, namlich unter dem Fenster, installiert.

Bild 2. Die beiden Uberdruckkessel in der Heizzentrale des Kunst-

gewerbeschulhauses Schinzlihalde, Bern, mit ihren Gasgeblidsebren-
nern. Seitlich der Brenner sind die Flammeniiberwachungsorgane an-
geordnet, wihrend an der zum ersten Brenner fiihrenden Gasleitung
die Gasdruckwiichter und die Sicherheitsorgane fiir die Haupt- und
Ziindgasventile zu sehen sind. Gesamtleistung 1,6 Mio kcal/h
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Gasdurchlaufheizer

Gasheizthermen bzw. Gasdurchlaufheizer haben sich
sowohl als Nurheizgerite wie auch als Kombigerdte mit
Warmwasserbereitung einen beachtlichen Anteil des Einfami-
lienhduser- und Etagenwohnungsmarktes gesichert. Die Lei-
stung der heutigen Gerite geht bis etwa 35000 kcal/h.

Als neueste Entwicklung ist bei diesen Apparaten vor
allem die Dachheizzentrale mit mehreren Gasheizthermen zu
erwihnen, die mit allen Schalt-, Regel- und Uberwachungsein-
richtungen auf ein Gestell montiert sind und so als «packaged
units» aufgestellt werden (Bild 1). Die Gerite solcher Anlagen
weisen eine lastabhingige Stufenschaltung auf. Fiir Service-
arbeiten kann das einzelne Gerit aus dem Block herausgenom-
men werden.

Gasspezialheizkessel

Diese zeichnen sich durch die gerdusch- und vibrations-
lose Arbeitsweise ihrer atmosphérischen Brenner aus. [hr Unter-
halt ist einfach. Auch sie werden héufig fiir die Heizung von
kleineren Liegenschaften verwendet, teilweise als Kombiaggre-
gate mit Boiler. Die Leistung der meisten derzeitigen Gas-
spezialheizkessel liegt zwischen 60000 und 70000 kcal/h. Die
Entwicklung geht jedoch eindeutig auf Kessel mit hdherer
Leistung. Es werden bereits einige Modelle angeboten, die bis
etwa 130000 kcal/h erzeugen. Um hohere Leistungen zu
erreichen, konnen Gasspezialheizkessel in Zellenbauweise — je
nach erforderlicher Leistung — in Batterien zusammengeschlos-
sen werden. Dabei werden entweder einzelne Zellen oder
Zellengruppen in Kaskade geschaltet. Es konnen ein oder
mehrere Gerdte — je nach Warmebedarf — voll arbeiten, was
einen optimalen Betrieb gewéhrleistet. In der grossten mit Gas
betriebenen Dachheizzentrale der Schweiz, derjenigen des
Shopping Centers Biel, ist eine Heizbatterie mit insgesamt 24
Zellen installiert. Thre Leistung betrdgt 1,32 Mio kcal/h.

Gasgebldsebrenner

Gasgebldsebrenner werden meistens zur Beheizung von
grosseren Objekten eingesetzt. Sie haben den Vorteil, dass sie —
im Gegensatz zu atmosphérischen Brennern, die einen offenen
Feuerraum benotigen — an fast allen heute angebotenen
Uberdruck-, Wechselbrand- und dhnlichen Kesseln montiert

werden konnen, die einen geschlossenen Feuerraum besitzen
(Bild 2).

Zweistoffbrenner

Der zunehmende Anschluss von Gasheizungen hat bei den
schweizerischen Gasversorgungsunternehmen innert kurzer
Zeit eine ausgepragte Winterspitze entstehen lassen. Diese
Gaswerke trachten deshalb danach, Spezialvertrige fir unter-
brechbare Gaslieferungen abschliessen zu konnen. Diese erlau-
ben es dem Gaswerk, bei Erreichen einer bestimmten Aussen-
temperatur, eines gewissen Datums oder im Bedarfsfall die
Gaszufuhr zu unterbrechen. Ein solcher Vertrag bedingt
nattirlich technische Einrichtungen zur Verfeuerung des beno-
tigten Ersatzbrennstoffes. Zweistoff brenner fiir Gas/Heizdl
EL oder auch Gas-/Schwerdl gewinnen daher an Bedeutung.

Warmwassergeneratoren mit Unterwasserbrennern

Eine neuartige Gasheizung ist der Warmwassergenerator
mit  Unterwasserbrennern. Diese Geridte haben fiir die
Beheizung von Badewasser in Schwimmbédern in den letzten
Jahren in der Schweiz wie im Ausland ansehnliche Marktan-
teile erobert (Bild 3). Durch die Verwendung des Unterwasser-
brenners und die Riickgewinnung der Abgaswirme bis zum
Kondensationspunkt wird ein Wirkungsgrad von 979%, vom
oberen Heizwert des Gases erreicht. Solche Geriite sind ab
Leistungen von rund 50000 kcal/h auf dem Markt. Fiir die
Schweizerische Bauzeilung -
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Beheizung von Rdumen mit solchen Aggregaten miissen
allerdings bestimmte Voraussetzungen erfiillt sein. Die Vor-
lauftemperatur dieser Warmwassergeneratoren betragt ndmlich
maximal 80°C. Deshalb ist es nicht moglich, die Radiatoren
bzw. Rohrsysteme bei Deckenheizungen sowie Wand- und
Bodenheizungen fiir das iibliche Temperaturgefille von 90°C
beim Vorlauf zu 70°C beim Riicklauf zu bemessen. Fiir einen
optimalen Wirkungsgrad wird ein Gefille von 80/30 °C beno-
tigt. Dadurch werden die Wérmetransportverluste verringert,
was zusammen mit dem hohen Wirkungsgrad des Warmwas-
sergenerators einen sehr wirtschaftlichen Betrieb der Heizan-
lage ermdglicht. Die Abgastemperatur betrdgt etwa 30°C,
weshalb Abgasleitungen und Kamine durch PVC-Rohre ersetzt
werden konnen.

Warmluftheizung mit Gas

In Wohnbauten kommt die Gaswarmluftheizung in der
Schweiz bisher sehr wenig zur Anwendung, im Gegensatz etwa
zu Deutschland oder den USA (Bild 4). Fiir die Beheizung von
Grossriumen, wie Werkhallen, Silen, Kinos, Lagerhallen usw.,
wird die Warmluftheizung auch in der Schweiz verwendet.
Dafiir wird entweder die Luft in einem zentralen Gerdt
aufgeheizt und dann verteilt, oder es werden gasbefeuerte
Einzellufterhitzer installiert, wie das vor allem in Fabrikhallen
iiblich ist. Die Warmluftheizung ist das einzige Heizsystem, das
sich durch Einbau von Kiltegeriten sowie von Luftbefeuchtern
zur Vollklimaanlage ausbauen ldsst. Zudem wird kein Warme-
triger (Wasser) benotigt, wodurch jegliche Einfriergefahr
entfillt. Damit wird die Warmluftheizung auch besonders fiir
Ferienhduser zu einer interessanten Losung.

Gas-Infrarotstrahlerheizung

In Rdumen, die mit herkommlichen Heizsystemen nicht
oder nur mit unwirtschaftlich hohem Aufwand beheizt werden
konnen, wie Werkhallen, Kirchen usw., vermag die Gas-
Infrarotstrahlerheizung grosse Vorteile zu bieten. Die Infrarot-
strahlen erwidrmen nicht die Luft, sondern setzen sich erst beim
Auftreffen auf einen festen Korper in Warme um. Dadurch ist
die Gas-Infrarotstrahlerheizung sofort wirksam. Sie hat den
Vorteil, dass auch begrenzte Flichen, zum Beispiel ein einzel-
ner Arbeitsplatz oder auch Plitze im Freien, rationell beheizt
werden konnen.

Bild 3.  Gas-Warmwasseraggregat mit Unterwasserbrenner und Abgas-

wirmeriickgewinnung im Schwimmbad Corseaux-Plage in Vevey
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Links:

Rechts:
Bild 5.

24 000 kcal/h

Klimatisierung mit Gas

Mit direktbefeuerten Gasklimageriten (Bild 5) kann man
nicht nur kiihlen, sondern durch Ausschaltung des Kiihlkreises
auch heizen. Dadurch entstehen zwei Vorteile: Es wird Platz
gespart und die Investitionskosten sind gering, denn statt zwei
muss nur ein Gerit installiert werden. Der ganze Kiihlprozess
der direktbefeuerten Absorptionsaggregate findet aufgrund von
Druckunterschieden statt; das Gerit besitzt keine beweglichen
Teile. Dadurch wird die Lebensdauer verldngert, was sich in
der Amortisationsdauer und damit in den Betriebskosten
auswirkt. Im weiteren wird dadurch auch eine gleichbleibende
Kapazitdt wihrend der gesamten Benlitzungsdauer des Gerites
gewdhrleistet, im Gegensatz zu Kompressoranlagen, deren
Leistungsfdhigkeit mit zunehmendem Alter sinkt. Bei diesem
Arbeitsprinzip entféllt jede mechanische Abniitzung, was sehr
niedrige Unterhaltskosten zur Folge hat. Als weiterer Vorteil
des direktbefeuerten Gaskilteaggregates muss der atmosphi-
rische Brenner erwidhnt werden, mit dem alle Modelle ausgerii-
stet sind. Er arbeitet gerduschlos, zudem entféllt jede Vibration,
was insbesondere bei Installationen in Etagen oder im Dach-
stock wichtig ist.

Da direktbefeuerte Anlagen nur bis zu Kilteleistungen
von etwa 30000 kcal/h gebaut werden, miissen fiir hohere

Massnahmen gegen die Korrosion in

In den letzten Jahren zeigte sich nun eine Zunahme
der Korrosionen in Zentralheizungssystemen, wobei selbst-
verstandlich auch die Stahlradiatoren, gleich welchen Fa-
brikates, davon betroffen werden. Obschon diese Erschei-
nung bis heute keine beunruhigenden Formen angenommen
hat, muss man sich doch damit beschaftigen.

Die Ursachen dieser Zerstorung sind bis heute noch
nicht abgeklart. Es kann dabei die Wasserqualitit eine ge-
wisse Rolle spielen, zum Teil werden jedoch die Ursachen
allein auf eine ungiinstige Installation, namentlich des Ex-
pansionsgefasses, zuriickgefiihrt. Das Heizungswasser kann
in solchen Installationen laufend Sauerstoff aufnehmen.
Eine weitere Ursache von friihzeitigen Korrosionsfillen wird
neuerdings in der Einwirkung von Frostschutzmitteln, die
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Bild 4. Gas-Warmluftkessel mit
einer Leistung von 25 000 kcal/h

Gasklimaaggregat in
einem Verwaltungsgebiude in
Darmstadt; Kalteleistung

14 000 kcal/h, Wirmeleistung

Zentralheizungssystemen

Leistungen indirekt befeuerte Kélteaggregate verwendet wer-
den. Diese funktionieren im Prinzip gleich, werden jedoch statt
mit der Gasflamme mit Heisswasser oder Dampf betrieben, die
in einem Gaskessel erzeugt werden.

In den USA sind heute Tausende von Gasklimaanlagen in
Betrieb. In Deutschland, Frankreich und England verfiigen
bereits eine ganze Anzahl von Gebduden iiber solche Gerite.
Auch in der Schweiz, wo sie noch nicht lange auf dem Markt
ist, hat die Kélteerzeugung mit Gas gute Zukunftsaussichten.

Beheizung des Beckenwassers von Schwimmbddern

Kleinere — zumeist private — Schwimmbéder werden oft an
die Zentralheizung des Hauses angeschlossen. Wo dies nicht
moglich ist, sei es, weil die Leistung zu klein oder die
Entfernung zu gross ist, oder handelt es sich gar um ein
Hallenbad, bietet die Gasheizung interessante Mdoglichkeiten.
Jedes Wiarmeerzeugungssystem kann fiir Schwimmbéder ver-
wendet werden. Ob Durchlauferhitzer, Gasspezialheizkessel
oder Heizkessel mit Gebldsebrennern — praktisch alle haben
sich schon vielfach bewéhrt.

Adresse des Verfassers: M. Stadelmann, Usogas, Griitlistrasse 44,
8027 Ziirich.

DK 697.3:620.197

vor allem in Berggegenden dem Heizungswasser beigemischt
werden, vermutet.

In Dianemark werden nun mit folgendem Verfahren im
Kampf gegen die vorzeitige Korrosion gute Erfolge ge-
meldet, wobei sich dieses Verfahren auch bei einer Behand-
lung der noch intakten Installationsteile bei bereits einge-
tretener vorzeitiger Korrosion bewdhren soll:

1. Das Zentralheizungssystem muss so ausgelegt werden,
dass nur ein Minimum an Luftsauerstoff Zutritt hat.

2. Wenn eine Anlage einmal in Betrieb war, so soll sie
in der Regel nie mehr ohne Wasser belassen werden.
Ein Nichtbeachten dieser Regel wird die Lebensdauer
jeder Anlage verkiirzen. Die Schidden, die in nicht ge-
fiillten Anlagen durch die Einwirkung von Luft und

+ 16. Marz 1972
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