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Aus den holzwirtschaftlichen Kolloquien an der ETH Zirich

Am 3. Januar 1972 hat R. Sagelsdorf, dipl. Ing., EMPA
Diibendorf, einen gut besuchten Vortrag iliber die Bau-
physik als Hilfsmittel zur rechnerischen Beurteilung von
Material- und Konstruktionsfragen im Hochbau gehalten.
Seine interessanten und folgerichtigen Erlduterungen teilte
der Referent in vier Teile auf:

— Formen der Wirmelibertragung;

- Wirmedurchgang (mit Formeln);

- Wasserdampf und Diffusion (mit Formeln);

- Gleichzeitiger Warme- und Feuchtigkeitsdurchgang (mit
graphischen Darstellungen).

An einem Kupfer- bzw. Chromnickelstab mit ange-
wachsten Kugeln als Modell wurde die Wiarmeleitung de-
monstriert. Mittels Lampen wurden elektromagnetische
Wellen auf drei gegeniiberliegende, verschieden behandelte
und farbige Oberflichen gestrahlt. Die Warmestrahlung, die
die Oberflichentemperatur beeinflusste, konnte an auf der
Modellriickwand montierten Thermometern abgelesen wer-
den. An einem Metallblech in einem Wirmekanal war ein
Thermoelement mit Punktschreiber montiert. Die Erwar-
mung des Bleches durch die vorgewirmte, eingeblasene
Konvektionsluft konnte am Schreiber abgelesen werden.
An einem anderen Modell wurde der eingeschlossenen und
getrockneten Luft Wasserdampf zugefiihrt. Der Partial-
druckanstieg wurde durch einen U-Meter bildlich darge-
stellt.

Am 17. Januar 1972 hat Prof. H. Kiihne, EMPA Dii-
bendorf, iiber seine reiche Erfahrung in theoretischer und
praktischer Bauphysik gesprochen. Fiir den in der Bau-
physik bewanderten Techniker, Ingenieur, Architekten und
Holzbaufachmann zeigte der Referent Schemata von Holz-
wianden und Dachkonstruktionen, die die Deformation ein-
bezogen, die durch die Uber- oder Unterdquivalenz zur
Raumluft-Baustoff-Feuchte entstehen. Von verschiedenen

Die Gummidichtung flir den Elbtunnel in Hamburg

Als Teilstiick der Europastrasse E 3 (Stockholm-Lissa-
bon) soll bis Ende 1974 mit einem Kostenaufwand von
380 Mio DM der sechsspurige Elbtunnel erstellt werden.
Das Mittelstiick des 3200 m langen Tunnels unterfahrt den
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Bild 1. Querschnitt durch das GINA-Profil
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Die 4,5t schwere Gummidichtung an

DK 378.962:691.11

Wandkonstruktionen wurden acht Holzbauwinde — mit
Dampfdruckgefille von innen nach aussen — im Bild ge-
zeigt:

— Abdampfen nach aussen

— Diffusion durch homogene Wand (einheitliches Diffu-
sionsgefille, sofern Dampfdruck und k-Wert bertick-
sichtigt ist)

— Innen gebremste Diffusion (kleiner Dampfdurchgang,
ausseres abdampfen)

— Aussen gebremste Diffusion (hinterfeuchten)

— Innen und aussen gebremste Diffusion (kleiner Dampf-
durchgang)

— Innen gebremste und aussen gesperrte Diffusion (hinter-
feuchten)

— Innen und aussen gesperrte Diffusion (kein Dampf-
durchgang)

— Hinterliiftete Konstruktion (je nach Luftgeschwindigkeit
in der Hinterliiftung abdampfen des gesamten diffun-
dierenden Wasserdampfes).

Um liber lingere Zeit hinweg Bauschiden bei Wand-
aufbauten zu vermeiden, muss der Baufachmann die
Wirmedammung der Konstruktion, den Diffusionswider-
stand der Deckschichten und den Dampfdruck kennen und
gegeneinander abstimmen.

In der Diskussion wurde tiber die Holzdachkonstruk-
tionen gesprochen. Im allgemeinen war man der Meinung,
der gut durchliifteten Kaltdachkonstruktion sei der Vorzug
zu geben. Das Warmdach verlangt so genaue Kenntnisse
der Bauphysik, dass es nur dort, wo bauphysikalische und
konstruktive Erfahrungen vorhanden sind, konstruiert wer-
den sollte.

Adresse des Verfassers: Albin Murer, Polymur-Elementbau, 6375
Beckenried.

DK 69.028.4:624.19

Strom in 30 m Tiefe und wird im Einschwimmverfahren
eingebaut. In den kommenden Monaten werden die acht,
je 46 000 t schweren Elemente (132 m lang, 41,7 breit und
8,4 m hoch) abgesenkt. Dieser Tunnelabschnitt bildet einen

Bild 3. Das GINA-Profil bei der Montage

der besonderen Kranaufhingung




Teil des Bauloses 1 und wird durch die Firmen Christiani &
Nielsen AG, Dyckerhoff & Widmann KG, Hochtief AG
und Wayss & Freytag KG ausgefiihrt.

Ein Kernproblem dieser Bauweise stellt dabei der
wasserdichte Ubergang zwischen den Elementen dar. Fiir
den Elbtunnel kommt eine Gummidichtung, genannt GINA,
der Rubberfabriek Vredestein, Loosduinen, Holland, zur An-
wendung. Infolge einseitigen Wasserdruckes wihrend der
Einbauphase muss der Dichtungsring Krifte bis zu 9000 Mp
aufnehmen konnen. Daraus ergeben sich Gummipressungen
von 125 bis 150 kp/cm®. Grosse, lokale Druckinderungen
im Gummi bei Unregelmissigkeiten an den Fugenflichen
oder Relativverschiebungen der Elemente diirfen nicht auf-
treten, um einerseits die Dauerhaftigkeit der Dichtung zu
gewihrleisten und anderseits keine Beschidigungen der
Tunnelwidnde hervorzurufen. Aus diesem Grunde ist ein
grosses Profil mit einer flachen Deformations/Kraft-Charak-

Der Ziircher Baukostenindex am 1. Oktober 1971

Der vom Statistischen Amt der Stadt Ziirich ') berech-
nete Baukostenindex ist vom 1. April bis 1. Oktober 1971
um 1,5 Prozent angestiegen. Im vorangegangenen Halbjahr,
Oktober 1970 bis April 1971, hatte sich der Ziircher Bau-
kostenindex wesentlich stiarker, nimlich um 9,6 Prozent, er-
h5ht 2). Fiir die Zwoélfmonatsperiode Oktober 1970 bis Ok-
tober 1971 resultierte eine Verteuerung um 11,2 Prozent.
Der Anstieg im Berichtshalbjahr ist vor allem auf Material-
preisverteuerungen zuriickzufiihren.

Der Ziircher Baukostenindex, den das Statistische Amt
der Stadt Ziirich jeweils auf 1. April und 1. Oktober be-
rechnet, ist eine Richtzahl fiir die Erstellungskosten von
Mehrfamilienhdausern (ohne Land), die nach Bauart, Aus-
stattung und Lage den Indexhidusern entsprechen. Als der-
artige Typenhduser dienen drei von einer Baugenossenschaft
im Jahre 1954 erstellte Wohnblocke mit 42 Wohnungen am

1) Statistisches Amt der Stadt Ziirich, Napfgasse 6, 8001 Ziirich,
Tel. 01/34 87 20.

2) Ziircher Baukostenindex vom 1. April 1971 siehe SBZ 1971,
H. 27, S. 698.

teristik vorgesehen. Das ganze Dichtungsband erreicht das
beachtliche Gewicht von 4,5 t (rund 45 kg/m).

Damit das Profil auch nach Jahren die hohen Wasser-
driicke von bis zu 30 m aufnehmen kann, sind gute Elasti-
zitdtsbedingungen erforderlich. Als Folge der vorteilhaften
FFliess- und Kriecheigenschaften, wie auch der geringen
Wasserabsorption, wird als Dichtungsmaterial Naturkau-
tschuk verwendet. Eingehende Alterungsversuche in einer
Stickstoffatmosphdre zur Simulation der anaeroben Ver-
héltnisse des Tunneluntergrundes ergaben unter anderem
folgende Resultate: Bei Temperaturverhéltnissen von 20°C
darf eine Lebenserwartung von hundert Jahren angenom-
men werden. Diese steigt sogar auf 400 Jahre bei nur 10°C,
was den Verhiltnissen beim Elbtunnel entsprechen diirfte.

Die gewihlte Dichtung beweist damit ihre Zweckmis-
sigkeit fiir Bauwerke dieser Gattung.

R. Uhlmann, dipl. Ing., Ziirich

DK 69.003

Letzigraben 209-221 in Ziirich-Albisrieden. Im Einver-
nehmen mit Vertretern des Baugewerbes und mit dem
Hochbauamt der Stadt Ziirich sind die Baubeschriebe und
Pline der Indexhduser nachtriglich dem 1966 in Ziirich
tiblichen mittleren Standard angepasst worden #).

Die Aufgliederung nach Kostenarten auf der Basis
1. Oktober 1966 = 100 erfolgt nach dem Baukostenplan
(BKP) 1969 der Schweizerischen Zentralstelle fiir Bauratio-
nalisierung. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die im Bau-
kostenindex aufgefiihrten Kostenarten nur einen Ausschnitt
aus der umfassenden Systematik des Baukostenplans 1969
bilden.

Um die Bewegung der Baupreise in den grossen Linien
auch iiber einen langeren Zeitraum verfolgen zu konnen,
wurden die Indizes der Gesamrtkosten fiir die modernisierten

Fortsetzung auf S. 188

3) Angaben zur Modernisierung der Indexhiuser finden sich in
SBZ 1970, H. 34, S. 761.

Tabelle 1. Index der Gesamtkosten seit 1939
Indexhaus Zeppelinstrasse Indexhduser Letzigraben in Ziirich-Albisrieden
Ziirich-Unterstrass
Indexbasis 1.6.39 1.8.46 1.8.57 1.10.66 1.4.68 1.4.69 1.10.69 1.4.70 1.10.70 1.4.71 1.10.71
Juni 1939 = 100 100,0 176,7 2129 318,6 3254 3314 344,6 374,7 384,2 4212 427,3
August 1957 = 100 47,0 83,0 100,0 149,6 152,8 155,6 161,8 175,9 180,4 197,8 200,7
Oktober 1966 = 100 31,4 55,5 66,8 100,0 102,1 104,0 108,2 117,6 120,6 132,2 134,1
Tabelle 2. Kubikmeterpreise nach SIA in Franken seit 1939
Indexhduser 1. 6. 39 1.8.46 1.8.57 1. 10. 66 1.4. 68 1.4.69 1. 10. 69 1.4.70 1.10. 70 1.4.71 1.10. 71
Zeppelinstrasse 59,
Ziirich-Unterstrass 1) 50,25 89,03 110,42 — — —_ — — — —_ —
Letzigraben 209-221,
Ziirich-Albisrieden 2)
tatsichliche Ausfilhrung — — 104,38 155,08 — — —_ — — - —
modern. Baubeschrieb — — — 169,89 172,96 176,65 184,19 197,96 202,89 221,88 225,06

1) E ngebautes Sechsfamilienhaus, Baujahr 1932, Baubeschrieb 1948 modernisiert, Kubus 1897,45 m3
2) Drei Wohnblcke mit 42 Wohnungen, Baujahr 1954, Baubeschrieb 1966 modernisiert, Kubus 12 632,69 m3
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