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Aufstockung des Euromastes in Rotterdam

Von H. Brouwer, Lengnau

Die Anwendung von Diamanten fiir Bohrarbeiten in
Beton verbreitet sich immer mehr '). Diamant-Kernbohrun-
gen konnen schnell und mit dusserst niedrigen Toleranzen
ausgefiihrt werden; der Beton wird dabei nicht beschédigt,
und auch fiir die Umgebung verursacht die Methode wenig
Beldstigungen durch Staub (Wasserkiihlung), Larm oder
Erschiitterungen.

Mit Hilfe dieses Verfahrens wurde kiirzlich die Hohe
des «Euromastesy in Rotterdam fast verdoppelt. Der Euro-
mast, der von vielen als das Wahrzeichen der nach dem
Zweiten Weltkrieg wieder aufgebauten Stadt Rotterdam
angesehen wird, war zur Zeit seiner Errichtung im Jahre
1960 mit 100 m Hohe beherrschender Blickfang (Bild 1).
Den Besuchern des Plattformrestaurants bot sich eine ein-
drucksvolle Stadtrundsicht, und die Ubersicht liber einen
der grossten Uberseehifen der Welt war ein Erlebnis, das
Einheimische und Touristen auf den Euromast lockte.

In der zweiten Hilfte der sechziger Jahre wurde mit
der Planung und mit dem Bau von Biirohochhdusern in
unmittelbarer Nihe des Euromastes begonnen. Da diese
Hochhiuser bis 140 m hoch werden sollen, wurde befiirch-
tet, dass der Euromast viel von seiner Anziehungskraft
einbiissen wiirde. Als im Jahre 1969 die «Communi-
catie *70», eine dem 25. Jubilaum der Befreiung von Rot-
terdam gewidmete Ausstellung, vorbereitet wurde, sprach
man erstmals von der Moglichkeit, einen Turm zu bauen
und ihn auf den bestehenden Euromast aufzusetzen. Dieser
«Raumturmy sollte 75 m hoch werden und somit die Ge-
samthohe des Euromastes auf 175 m bringen (Bild 3).

1) Vel. H. Brouwwer: Die Anwendung von Diamant im Bauwesen.
«Schweiz. Bauzeitung» 89 (1971), H. 31, S. 782.

Bild 1. Ansicht des Euromastes in Rotter-

dam vor der Aufstockung
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Bild 2. Der Euromast wihrend der Montage
des 75 m hohen Raumturmes

DK 666.233 :69

Die Idee fand Anklang, und es wurde beschlossen,
dass die Verwaltung des Euromastes die Projektleitung tiber-
nehmen wiirde. Das stddtische Bauamt von Rotterdam be-
kam den Auftrag, die notigen Studien fiir das Vorhaben
auszuarbeiten. Das Toegepast-Natuurwetenschappelijk On-
derzoek (TNO, Institut fiir angewandte wissenschaftliche
Forschung) fiihrte die Materialuntersuchungen am bestehen-
den Turm durch. Auf verschiedenen Hohen wurden mit
Hilfe von impragnierten Diamant-Bohrkronen Betonkerne
von 10 cm Durchmesser und 20 cm Tiefe entnommen. Diese
wurden anschliessend mit einer Diamant-Kreissige in 15
Wiirfel geteilt, die dann Wiirfeldruckversuchen unterzogen
wurden. Die Ergebnisse zeigten, dass die Druckfestigkeit
des Betons zwischen 350 und 400 kp/cm? lag, ein deutlich
hoherer Wert, als der Berechnung des Euromastes zugrunde
gelegt wurde. Diese und andere Untersuchungen fiihrten
zum Schluss, dass der Euromast ohne weiteres das zu-
siatzliche Gewicht des neuen Raumturmes von rund 250t
tragen konne.

Um den Turm in den 30 cm dicken Betonwénden des
Euromastes zu verankern, waren 32 Bohrungen notig. Diese
mussten bestimmte Forderungen erfiillen, u. a.:

1. Die Armierungseisen im Beton durften nicht durchge-
schnitten werden. Mit Hilfe von Rontgenaufnahmen
wurde deren genaue Lage bestimmt und festgehalten.
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. Um den Betonquerschnitt nicht zu sehr zu schwachen,
wurden die Bohrungen von 76 mm Durchmesser ver-
schieden tief ausgefiihrt: je 13 Locher sind 1.2 bzw.
2.0 m tief; die restlichen sechs sind 1,6 m tief.

3. Die Ankerstibe fiir den Turm mussten genau senkrecht
eingebaut werden, damit in der Fundamentplatte des

Bild 3. Nach der Montage des neuen Tur-
mes hat der Euromast eine Hohe von 175 m
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Turms keine unerwiinschten Krifte bzw. Momente auf-
treten. Dies bedingte eine hdochstzuldassige Abweichung
von der Vertikalen von 5 mm je 120 mm Bohrtiefe.
Die Bohrarbeiten wurden von der Betonboringsbedrijf

De Jong NV, Assendelft, in sieben Tagen durchgefiihrt.
Drei Bohrmaschinen wurden von je zwei Mann in zwei-
schichtigem Betrieb bedient. Jede Maschine besteht aus
einer Grundplatte, einer Fiihrungsschiene und einer Bohr-
spindel. Der Antrieb erfolgt tiber einen 220-V-Elektromotor.
Eine Spezialkupplung ermdoglicht es, die Bohrkrone in jede
gewilinschte Lage und Richtung zu bringen. Die Dreh-
zahl der Bohrwerkzeuge betrug 750 U/min, der Vorschub
I cm/min. Die mit De-Beers-Naturdiamant Kérnung EMB-S
versehenen Bohrkronen hatten eine Lebensdauer von 5 bis
6 Bohrmetern. Als Kiihlmittel wurde Wasser verwendet.
Auf dem Dach des Euromastes standen drei Ventila-
tionsschiachte, die entfernt werden mussten. Dazu wurden,
ebenfalls mit Diamant-Bohrkronen, 100-mm-Locher dicht

nebeneinander rund um die Schachte herum in das 35 cm
starke Betondach gebohrt: um ein Eindringen von Kiihl-
wasser in den darunterliegenden Maschinenraum zu ver-
hindern, wurden die 56 Locher nur 34 cm tief gebohrt. Bei
der so entstandenen Perforation war nur noch der zwischen
den Lochern stehengebliebene Beton zu entfernen. und die
Schichte konnten als Ganzes demontiert werden.

Bevor die Stahlanker von 55 mm Durchmesser zur
Befestigung des Raumturmes in die entsprechenden Boh-
rungen eingefiihrt wurden, versah man die Anker mit einer
6,5 mm dicken Gummischicht. Damit konnen Krifte, die
durch die verschiedenen Wirmeausdehnungskoeffizienten
von Beton und Stahl entstehen, abgefangen werden. Die
Anker wurden erst am Schluss eingegossen. um allfallige
Korrekturen vornehmen zu konnen.

Adresse des Verfassers: H. Brouwer, Prokurist in Firma Diamant-
bohr AG, 5426 Lengnau, In der Steig 495.

Dieselhydraulische Turmdrehkrane beim Bau des Welthandelszentrums in

New York

Durch die Errichtung der 412 m hohen Zwillingstiirme des
Welthandelszentrums in New York City, USA, wurde nicht
nur das im Jahre 1930 gebaute Empire State Building, das bisher
hochste Gebdude der Welt (381 m), zum nur dritthdchsten,
sondern auch mancher andere Rekord gebrochen. Im Jahre
1967 begannen die Bauarbeiten, im Herbst 1970 konnten die
ersten Mieter einziehen. Im Laufe des Jahres 1973 soll das
Welthandelszentrum fertiggestellt sein. J. Picker berichtet in
«Wilzlagertechnik» 2/70 (Hauszeitschrift der SRO Kugel-
lagerwerke/FAG-Switzerland) iiber einige interessante Einzel-
heiten dieses Bauwerkes und insbesondere iiber die Krane fiir
die Errichtung beider Tiirme.

Die eindrucksvollsten Bauwerke des Zentrums sind ohne
Zweifel die beiden Biirotiirme, deren Ausmass die Modellauf-
nahme, Bild 1, veranschaulicht. Jeder Turm wird 110 Stock-
werke haben. In den anderen, vergleichsweise niedrigen Gebéu-
den befinden sich ein 600-Betten-Hotel, Ausstellungsriaume, ein

Bild 1. Modellaufnahme des
zentrums in New York

Welthandels- Bild 2.
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Restaurant mit 20000 Sitzpldtzen, die grosste Datenverarbei-
tungsanlage, die jemals gebaut wurde, und viele andere
Einrichtungen.

Das Welthandelszentrum (Architekten Minoru Yamasaki
& Associates, Michigan, und Emery Roth and Sons, New York)
wurde mit dem Preis fiir hervorragende technische Bauleistung
1971 der American Society of Civil Engineers wegen «Gedan-
kenreichtum bei der Lésung von Konstruktionsproblemen»
und «bahnbrechendem Gebrauch von Materialien und Metho-
den» ausgezeichnet. Das Zentrum wird rund 650 Mio $ kosten
und nach Fertigstellung tiber 800000 m? Biirordume haupt-
sdchlich in den Zwillingstiirmen enthalten.

In jedem Stadium des Baues am Welthandelszentrum
werden viele technische Neuerungen und Methoden angewen-
det. Im Gegensatz zur bisher bei Wolkenkratzern gebriauchli-
chen Bauweise wird bei diesen Tiirmen die Hauptlast von den
Aussenwinden getragen. Diese bestehen aus einer Reihe von

Ansicht der Baustelle. Der Turm rechts folgt mit etwa achtmonatigem Zeitabstand

dem linken. Einige der Gebiude im Hintergrund miissen dem Handelszentrum noch weichen
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