Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 89 (1971)

Heft: 5

Artikel: Das Unterwasserlaboratorium "UWL Helgoland"
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-84752

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 25.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-84752
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Fehlende Planung

Dabei handelt es sich nicht, wie oft behauptet wird,
um eine echte und notwendige Entwicklung; Landverkdufe
und Mietzinsen kommen namlich in diesen Fillen am we-
nigsten demjenigen zugute, der weiterhin fiir die Erhaltung
und Pflege der Landschaft sorgt, und die beschleunigt
wachsenden Infrastrukturlasten werden durch die Steuer-
ertragnisse des Gemeinwesens niemals gedeckt. So erfuhr
man kiirzlich, dass im Walliser Ferienzentrum Verbier
(Gemeinde Bagnes) ein grosser Parkplatz von 40 000 m2,
der gegenwirtig geplant wird; allein 4 Mio Fr. kostet. Dieses
Projekt werde das Problem zudem nur teilweise 15sen. Aus
unverstandlichen Griinden seien von den Bauherren bisher
keine Parkpldtze verlangt worden. Heute fehlen 1500 Park-
plitze vor Geschiften, Wirtshdusern und Gasthiusern, wei-
tere 1000 bis 1200 Parkplitze fehlen bei den privaten
Chalets.

In wenigen Jahren stieg hier der Bodenpreis bis zum
Hundertfachen: ein ideales Betdtigungsfeld fiir Spekulanten!
Die hohen Bodenpreise werden sich nicht nur bei Boden-
enteignung fiir Parkpldtze bemerkbar machen, sondern auch
bei den Expropriationen fiir die Skipisten, da es der Ge-
meinde sehr daran gelegen ist, die Skipisten bis ins Zentrum
des Kurortes offenzuhalten. Dazu miissen noch einzelne
Bauten gekauft und abgerissen werden. Der Gemeindepri-
sident, Ing. Ferrez, meint: «Bagnes hitte in den letzten
15 Jahren 90 Mio Fr. fiir die Infrastruktur ausgeben miis-
sen. Es konnten aber bloss Investitionen fiir 50 Mio Fr.
getdtigt werden, so dass heute die Infrastruktur fiir 8000
Personen fehlt.» («Neue Ziircher Zeitung» vom 7. Nov.
1970, Nr. 519, S. 13). Ahnliche Verhiltnisse im grossen
wie im kleinen lassen sich in den meisten Gemeinden fest-
stellen, die am Aufschwung des Fremdenverkehrs beteiligt
sind (vgl. auch den nachfolgenden Beitrag «Laax will keine
Ortsplanung»).

Schleichende Gefihrdung der Erholungslandschaft

Allein im Kanton Graubiinden wurden in der Zeit
von Anfang 1967 bis Oktober 1970 insgesamt 70 Berg-
bahnen und Skilifte bewilligt bzw. konzessioniert mit einer
Gesamtlange von iiber 85 km. Ein Blick auf die Landkarte,
auf der noch grosse Gebiete unberiihrt erscheinen, tiuscht
sehr, denn es handelt sich dabei zu einem guten Teil um
schattige und steile Wilder, schwer zugingliche Felsgegen-
den, reizlose Gerdllhalden und Gefahrenzonen, mit deren
Unterschutzstellung niemandem geholfen ist. Es ist des-
halb dringend notwendig, die Landschaft grossriumiger zu
schiitzen als dies bisher geschehen ist, damit uns auch in
Zukunft neben den technisch ausgestatteten Gebieten auch
naturnahe, technisch unberiihrte Landschaften mit nach-
haltiger Erholungseignung offenstehen. Sonst kommt es
zu einer Uberlastung der bestehenden Natur- und Land-
schaftsschutzgebiete und zu einer schleichenden «Perforie-
rung» und Entwertung der alpinen Erholungslandschaft. In
weiser Erkenntnis dieser Lage hat die Gemeinde Sils im
Engadin, die an einem Luftseilbahnprojekt interessiert ist,
am 18. Dezember 1970 beschlossen, gleichsam als Kom-
pensation einen grosseren Teil ihres Berggebietes vor einer
mechanischen touristischen Erschliessung zu schiitzen.

Ein blosser Schutz geniigt freilich in sehr vielen Fillen
nicht: Die Landschaft muss auch bewirtschaftet und ge-
pflegt werden, sonst verdndert sie ihr Aussehen und wird
zur Wildnis. Man kann aber nicht erwarten, der Bergbauer
sorge unentgeltlich zugunsten der Mehrheit der Bevolke-
rung fiir die Erhaltung der Kulturlandschaft wie bis anhin.
Es geht somit nicht mehr an, dass er sein Einkommen
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allein aus dem, was er miihsam produziert, zusammen-
kratzen muss. Auch das, was er im Dienste der Allgemein-
heit leistet, indem er die Landschaft als Lebensraum ge-
sund, attraktiv und vielfiltig erhilt, muss von nun an
vollumfanglich bewertet und abgegolten werden auf Grund
eines Finanzausgleichs.

Zusammenfassung

Wenn die Entwicklung weiterhin auf dem technischen
Verbrauch (und auf einem unbekiimmerten oder gar speku-
lativen baulichen Missbrauch der Landschaft... Red.)
des natiirlichen Lebensraumes und der uniiberbauten Fliche
beruht, anstatt auf der Qualititsverbesserung von Bestehen-
dem, dann ist sie nur noch Raubbau.

Die Planung und ein Finanzausgleich miissen der Ver-
kehrserschliessung flichenwirksam vorausgehen, denn sonst
kann man ziemlich genau ausrechnen, wie lange es noch
geht, bis auch im léndlichen Voralpen- und Alpenraum
die letzten Wandergebiete und Berggipfel durch die Technik
«erschlossen» und die letzten Seeufer, Waldrinder und
Hdhenziige tiberbaut sind.

Schweizerische Stiftung fiir Landschaftsschutz
und Landschaftspflege

Laax will keine Ortsplanung

Die Gemeinde Laax liegt unterhalb Flims in Rich-
tung Ilanz. Sie nahm in den letzten Jahren baulich einen
starken Aufschwung; dieser ist weitgehend auf die Er-
schliessung der Skigebiete im Raum von Flims-Laax—Fellers
zuriickzufiihren.

Die Gemeindebehorden begriissten die Entwicklung,
erkannten aber zugleich die Gefahr, die der Gemeinde
droht, wenn sie nicht rechtzeitig eine Ortsplanung ein-
fiihrt. Vor einigen Monaten konnte eine Planung der zu
Laax gehorenden Berggebiete und eines etwas abseits lie-
genden Baugebietes verabschiedet werden. Eine gute Vor-
lage fiir die Planung des Kerns und seiner Umgebung fand
aber an der Gemeindeversammlung vom 11. Dez. 1970
keine Gnade. Mit 35 gegen 31 Stimmen wurde beschlossen,
auf diese Vorlage nicht einzutreten. Daraufhin trat die
ganze Planungskommission zuriick. Tiir und Tor sind da-
mit fiir eine chaotische Uberbauung der Ortschaft Laax
und ihrer Umgebung getffnet. Was braucht es denn eigent-
lich noch, um gerade in den bevorzugten Feriengebieten
einer unheilvollen Entwicklung Einhalt zu gebieten?

VAP

Das Unterwasserlaboratorium
«UWL Helgoland» DK 061.6:591.9(26)

Das im Juli 1969 auf 23 m Tiefe in die Nordsee ab-
gesenkte «UWL Helgoland» ist das zweite Unterwasser-
laboratorium (UWL), das bisher in der Bundesrepublik
Deutschland gebaut und in Betrieb genommen wurde
(Bild 1).

Der Einsatz des 1,7 Seemeilen vor der helgolandischen
Kiiste stationierten «UWL Helgoland» dient einem gemein-
samen Forschungsvorhaben der Biologischen Anstalt Helgo-
land und des Instituts fiir Flugmedizin der Deutschen Ver-
suchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt. Neben der Messung
von Umweltparametern wie Temperatur, Stromung, Was-
sertriibung u. a. werden Untersuchungen iiber die Mog-
lichkeit der Gewinnung von Nahrung aus dem Meer durch-
gefiihrt. Hierzu gehdren Versuche, okonomisch wichtige
Plattfisch- (Seezunge, Steinbutt), Krebs- und Muschelarten
in Unterwasserkafigen zu ziichten und zu mésten sowie
verhaltens-physiologische Untersuchungen an Hummern
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und Krebsen und die Erforschung der Mikroflora und
-fauna.

Etwaige physiologische und psychologische Veridnde-
rungen am Menschen beim Leben in einer Uberdruck-
atmosphare (rund 3,5 kp/cm?®) sowie in der Abgeschlossen-
heit und Enge einer ungewohnten Umgebung werden im
Rahmen eines medizinischen Forschungsprogramms eben-
falls beobachtet.

Der Innenraum des Laboratoriums hat ein Volumen
von rund 43 m®. Durch einen 2,4 m langen Schacht ge-
langt man vom Nassraum in das Wasser. Einer der Rdume
ist als Dekompressionskammer ausgebildet. Besatzungsmit-
glieder, die abgeldst werden sollen, werden hier langsam an
atmosphdrischen Druck gewohnt, wodurch eine tddliche
Stickstoffblaschenbildung in der Lunge verhindert wird.
Die Ablosung der Besatzung erfolgt alle zehn Tage. Eine
unbemannte Boje versorgt das UWL fiiber eine «Nabel-
schnur» mit Sauerstoff und elektrischer Energie. Das Labo-
ratorium verfiigt iiber einen Notbedarf an Luft, Energie
und Verpflegung fiir rund zwei Wochen. Das jeweils fiir
die Dauer von neun Monaten am Meeresboden verankerte
UWL ist dariiber hinaus mit Rettungseinrichtungen aus-
geriistet, die den neuesten Erkenntnissen im U-Boot-Bau
entsprechen.

Wiéhrend andere Liander, die sich an der weltweiten
Erforschung des Meeresgrundes beteiligen, fiir ihre Unter-
suchungen wirmere Gewaidsser und klimatisch giinstigere
Gegenden in der Nihe des Aquators wihlten, ist die hier
erwahnte deutsche Bucht durch triibes, kidlteres Wasser
und turbulentere Wetterverhiltnisse gekennzeichnet. Die
Wassertemperatur in der Nidhe der in 100 km Entfernung
der Elbmiindung vorgelagerten Insel Helgoland bewegt
sich in der Regel um 4 °C. Um die Temperatur im In-
neren des Laboratoriums innerhalb ertriglicher Grenzen
zu halten, ohne auf Fremdenergie angewiesen zu sein,
dréangte sich eine wirksame Warmeisolation auf.

Eine Aussenddmmung aus dem aufgeschdumten Bor-
silikatmaterial Foamglas der Pittsburgh Corning wurde ge-
wahlt, weil sich dieser Didmmstoff durch eine Vielzahl
von Eigenschaften auszeichnet, die verschiedene andere
Materialien nicht aufweisen. Es ist wasserdicht und mass-
bestdndig; ausserdem hat es eine besonders geringe . Tem-
peraturleitfiahigkeit. Da dieses Material nicht brennbar ist,
konnen nachtragliche Schweissarbeiten an der Innenseite
des Schiffskorpers ohne Gefahr durchgefiihrt werden.

Bild 1. Das Unterwasserlaboratorium Helgoland vor der Absenkung

auf Arbeitstiefe
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Die 30 X 45 cm grossen und 5 cm starken Foamglas-
platten wurden den zum Teil komplizierten Formen und
unterschiedlichen Durchmessern des UWL angepasst. Die
Schalenteile und Segmente wurden auf den mit einem Vor-
anstrich versehenen Zylinder mit einer Bitumen-Heissmasse
aufgeklebt und zusitzlich mechanisch befestigt. Die dem
Wasser ausgesetzte Oberfliche erhielt einen zweimaligen
Masticanstrich mit Glasgittergewebeeinlage. Ein Blechman-
tel an etwa zwei Dritteln der Oberfliche im unteren Be-
reich des zylindrischen Korpers dient als Rammschutz
beim Aufholen und Absenken.

Versuche haben bestdtigt, dass mit dieser Isolierung
bereits die Korpertemperatur der vierkOpfigen Besatzung
ausreicht, um die Umgebungstemperatur im Inneren des
Laboratoriums ertrdglich zu halten. Die Versuche um-
fassten ferner Priifungen der Konstruktion und der ver-
wendeten Materialien unter erschwerten Bedingungen. Diese
zeigten, dass die Anlage auch in der dreifachen Wassertiefe
arbeiten konnte, allerdings mit Hilfe einer Heliumversor-
gungsanlage.

Fiir dieses Unternehmen wurden vom Bundesmini-
sterium fiir Wissenschaft und Forschung rund 1 Mio DM
zur Verfiigung gestellt. Die Planung des UWL wurde in
Zusammenarbeit zwischen dem Institut fiir Flugmedizin der
Deutschen Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt und
dem unter anderem durch die Tauchtechnik weltbekannten
Liibecker Driagerwerk durchgefiihrt.

Umschau

Temperaturmessung mit Laserlicht. Die Temperatur-
messung in Gasen ist dann ein schwieriges Problem, wenn
keine mechanischen Sonden verwendet werden konnen.
Dies ist zum Beispiel in der Umgebung eines Lichtbogens
der Fall, denn Sonden besitzen einerseits eine zu schwache
rdaumliche Auflosung und stéren anderseits den Lichtbogen.
Im Forschungszentrum der AG Brown, Boveri & Cie. wurde
ein Verfahren entwickelt, um mit Hilfe eines Laserstrahls
storungsfrei das Temperaturfeld in der Nahe eines Licht-
bogens auszumessen. Dazu benutzt man den Umstand, dass
ein Lichtstrahl beim Durchlaufen von Bereichen verschie-
dener Temperatur in Richtung des Temperaturgradienten
abgelenkt wird. Dieser Zusammenhang ist auch Ursache
der Fata Morgana. Durch Ausmessung der Ablenkungen
von Laserstrahlen, die an verschiedenen Stellen die Um-
gebung des Bogens abtasten, ldsst sich die Temperaturver-
teilung quantitativ bestimmen. Verwendet man als Anzeige
fiir die Laserstrahlen eine Kamera mit hoher Zeitauflosung,
dann kann auch der zeitliche Verlauf der Temperatur bei
instationdaren Vorgangen ermittelt werden. Fiir eine erfolg-
reiche Anwendung dieser Methode ist eine hohe Intensitat
des Lichtstrahls bei geringer Dicke erforderlich. Diese Vor-
aussetzungen sind in idealer Weise beim Laser erfiillt.
Das Verfahren arbeitet bis zu Temperaturen von einigen
1000 © C. Bei noch hoheren Temperaturen leuchtet das Gas
selbst. Diese Strahlung ldsst sich spektral zerlegen. Aus der
Intensitdt und der Breite der Spektrallinien kann die Tem-
peratur direkt bestimmt werden. DK 621.375

Nickellegiertes Gusseisen fiir Hochspannungs-Druck-
luftschalter. Gusseisen ist normalerweise kein Werkstoff fiir
Druckbehilter. Dennoch wurde ein von International Nickel
entwickelter Gusseisenwerkstoff mit Kugelgraphit wegen
seiner Zahigkeit fiir Druckgefdsse von Hochspannungs-
Druckluftschaltern gewihlt, die beim Loschen des Schalt-
lichtbogens besonders hohen Belastungen ausgesetzt sind.
+ 4. Februar 1971
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