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Bild 11. Installationsschema der Heiz-/Klimaanlage eines mittleren
Kaufhauses in Deutschland. Die Anlage wurde ins Dachgeschoss
eingebaut, da der Keller als Verkaufs- und Lagerraum benutzt wird.
Es werden nur die Verkaufsriume klimatisiert, deshalb geniigt die
Kilteleistung von 45000 kcal/h, wéhrend die Heizleistung insge-
samt 130 000 kcal/h betrigt

Fiir die Deckung eines hoheren Kilte- bzw. Wirme-
bedarfs konnen jedoch auch indirekt befeuerte Absorptions-
aggregate verwendet werden. Diese beziehen die in ihrem
Generator benotigte Wérme nicht direkt von einer Gas-
flamme, sondern vom Heizungsvorlauf. Diese Aggregate kon-
nen daher mit sdmtlichen auf dem Markt befindlichen Heiz-
gerdten kombiniert werden, seien es Gas-Spezialheizkessel

Norwegisches System zur direkten elektrischen Raumheizung

Der Elektrizitdtsverbrauch pro Einwohner ist in Norwe-
gen fast doppelt so hoch wie in irgendeinem anderen Land
der Welt. Es folgen Kanada und Schweden. Eine der Haupt-
ursachen fiir den hohen Verbrauch ist die weite Verbreitung
der elektrischen Heizung. Etwa die Hilfte der zur Raumhei-
zung verbrauchten Energie ist Elektrizitit, und dies ist das
Mehrfache dessen, was in anderen Landern hierfiir konsumiert
wird. Dies ist wohl eine Folge der niedrigen Strompreise. Doch
konnten diese ohne den hohen Verbrauch nicht so tief gehalten
werden, denn die Besiedelung ist zum Teil sehr verstreut, und
der Strom muss tiber grosse Entfernungen transportiert wer-
den.

Obwohl die klimatischen Verhéltnisse Norwegens vom
milden Kiistenklima bis zum kalten Inlandsklima variieren,
hat die Elektroheizung im ganzen Land eine sichere Stellung.
Dabei werden nicht nur Privathiduser, sondern auch alle Arten
anderer Gebdude elektrisch geheizt. Interessant ist die Feststel-
lung, dass in Norwegen ausschliesslich direkte Heizsysteme an-
gewendet werden. Dadurch wird ein wichtiger Vorteil der Elek-
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Bild 12. Kiihlturm der Klimaanlage des Kaufhauses. Er wurde im
Dachgeschoss eingebaut, um eine Ger#uschbelistigung der Anwohner
zu vermeiden

mit atmosphérischen Brennern oder Druckkesseljmit Gas-
gebldse- oder Zweistoffbrennern. Man erreicht mit diesen
indirekt befeuerten Absorptionsgeriten ebenfalls eine hohere
Wirtschaftlichkeit, da die Heizanlage auch im Sommer ausge-
lastet werden kann, wdhrend die Kéilte in einem getrennten
Gerit erzeugt wird. Eine angenehme Begleiterscheinung ist
die Erhohung des Wirkungsgrades, der ja bei den meisten
Kesseln — ausser in Kaskade geschalteten Zellen — bei
geringer Leistung, wie sie zur Warmwasserbereitung im Som-
mer bendtigt wird, ungentigend ist.

Schlussfolgerung

Die Installation von Heiz- oder Heiz- und Klimazentra-
len im Dachstock findet eine immer grossere Verbreitung.
Der Energietrdger Gas bietet hier als leicht transportierbare,
saubere Netzenergie eine Reihe von Vorteilen im Hinblick
auf die Einfachheit der Installation und die Investitions-
kosten, teilweise auch im Hinblick auf die Gerduschbildung.
Diese Vorteile fallen bei Zweistoffanlagen zum Teil dahin,
sind aber - insbesondere da bei diesen nur ein kleines
Brennstofflager benétigt wird — trotzdem interessant.

Adresse des Verfassers: M. Stadelmann, USOGAS, Griitlistrasse
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troheizung genutzt, ndmlich ihre gute Regulierbarkeit. Es ist
iblich, die Rdume Tag und Nacht zu heizen; dies bietet nicht
nur grossten Komfort, sondern auch eine giinstige Belastungs-
kurve fiir das Elektrizititswerk.

Die fiihrende Stellung der Elektroheizung in Norwegen
bewirkt, dass auch Entwicklung und Produktion von Heiz-
systemen und Gerdten stark vorangetrieben werden. Als Bei-
spiel dafiir sei das ESWA-System genannt, das als fithrendes
elektrisches Strahlungsheizsystem gilt.

Dieses System wird sowohl als Decken- bzw. Boden- wie
auch als Wandheizung angewendet. Die Heizelemente werden
unsichtbar in die entsprechende Baufldche eingebaut und wir-
men diese auf etwas iiber Raumtemperatur auf. Dies gentigt,
um den Raum selbst bei niedrigsten Aussentemperaturen (in
Norwegen sind —30 °C keine Seltenheit) ausreichend zu be-
heizen.

Die Elemente bestehen aus Kunststoffolien, zwischen de-
nen Metallbander in Méaanderform geschweisst wurden, und
werden in verschiedenen Grossen hergestellt — bis etwa 9 m?;
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Normalbreiten bis 1,2 m. Das Element ist nur etwa 0,1 mm
dick. Die spezifische Leistung betrigt 150, 175 und 200 W/m?2,
Die eingeschweisste Metallfolie besteht aus einer Legierung,
deren Schmelzpunkt niedriger als der Ziindpunkt von Holz
und anderen Baumaterialien ist. Das Element kann deshalb
auch bei unvorsichtigem Gebrauch kein Feuer verursachen.

ESWA-Installationen werden meistens als Deckenheizung
angelegt. Die Elemente werden dem zu beheizenden Raum so
nahe wie moglich eingebaut und kénnen mit den verschieden-
sten Deckenmaterialien (Gipsplatten, Holzfaserplatten, Asbest-
zement, Textilien, Kunststoff usw.) abgedeckt werden. Allge-
mein sollten die verwendeten Baustoffe moglichst wiarmedurch-
lassig sein; die Wiarmeisolation wird deshalb hiufig oberhalb
der Elemente angebracht.

Die meisten solchen Anlagen findet man in Wohnh&usern,
doch sind auch viele Schulen, Biiro- und Geschéftshiuser,
Krankenhduser, Turn- und Schwimmhallen, Kirchen, Ver-

75 Jahre Zehnder, Granichen

Das Unternehmen Zehnder ist gross geworden. Auf
dem europdischen Kontinent tragen heute drei Gesell-
schaften seinen Namen. Neben dem Mutterbetrieb in
Grinichen, der zurzeit fast 300 Beschiftigte zahlt, besteht
ein Werk in Riegel bei Freiburg i. Br. und eine Verkaufs-
gesellschaft in Paris.

Als im Jahre 1895 Jakob Zehnder seine eigene mecha-
nische Werkstatt in Grinichen einrichtete, war dieses
Wachstum sicher noch nicht vorauszusehen. Wahrend der
Griinder zunédchst mit dem Vertrieb einer bekannten Fahr-
radmarke begann, die ein anderer (Adler) herstellte und
dafiir lediglich Reparaturen iibernahm, folgten die Phasen,
in denen zum Fahrradhandel noch Vertretungen einer Mo-
torrad- und einer Automobilmarke kamen. Spidter wurde
die Fertigung von Prézisionsmaschinen aufgenommen, bis
schliesslich 1923 die Eigenentwicklung des Zehnder-Leicht-

Konvektoren als architektonisches Bauelement. Das Besondere der
Zehnder-Konvektoren sind die tiefliegenden Lamellen. Sie sind da-
durch gegen jegliche Beschiddigung von aussen geschiitzt und bannen
zugleich jegliche Verletzungsgefahr, die bei diesem Heizkorpertyp
sonst haufig vorliegt. Druckfestigkeit in der Normalausfithrung 5 atii,
auf Wunsch bis 10 atii
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sammlungsraume usw. damit ausgeriistet. In Kirchen werden
die Elemente oft in die Binke eingebaut. Das System zeichnet
sich durch die angenehme und gleichmissige Erwidrmung der
Réume aus, es benotigt zudem keinen Platz, ist sauber (keine
Staubverbrennung), gerduschlos und wirtschaftlich sowohl be-
ziiglich der Anlage- wie auch der Betriebskosten. Die Anlage
bietet gleichzeitig eine gewisse Speicherwirkung, indem die
Decken, Boden oder Wande aufgewdrmt werden und auch bei
einem allfdlligen Stromausfall noch ldngere Zeit Warme ab-
geben.

Die Deckenheizung nach diesem System gelangt auch in
Verbindung mit einer Ventilation zur Anwendung. Frischluft
wird, bevor sie in den Raum stromt, an der Decke entlangge-
leitet. In Kilteperioden sorgen die Heizelemente fiir die Er-
wiarmung der Luft, wihrend in Perioden mit Kiihlbedarf die
Frischluft zundchst die Decke kiihlt und gleichzeitig die Raum-
temperatur etwas herabsetzt.

DK 061.5:697.35

motorrads die Kronung der ersten Erfolgsperiode fiir die
Firma brachte.

Auf der Grundlage, die geschaffen war, begaben sich
die herangewachsenen Sohne 1930 auf ein vollig neues
Produktionsgebiet. Als «Gebriider Zehnder» stellten sie
einen neuen Heizkdrpertyp vor. Es waren die ersten Stahl-
rohrradiatoren auf dem europdischen Markt. Leicht, licht-
durchlissig, optimal in der Nutzung der Wirmeenergie
und so elegant und zeitlos in der Form, dass sie auch heute
noch gewihlt werden, wenn es auf besonders attraktive und
stilvolle Losungen der Heizkorpereinbauten ankommt.

Der neue Produktionszweig traf auf grosses Interesse.
Die Nachfrage nach den neuen Modellen, die eine Alter-
native zu den herkommlichen Gussradiatoren boten, ver-
stirkte sich so schnell, dass man sich unter Aufgabe der
anderen Produktionen ganz auf das neue Angebot spezia-

Einsdulige Radiatoren. Mit einer Bautiefe von nur 3 cm und Bau-
hohen zwischen 20 und 300 cm lassen sich beliebige Variationen
schaffen. Betriebsdruck bis 20 atii, grosse Oberfliche zur optimalen
Nutzung der Wirmeenergie. Vor allem vor Glas, aber auch im freien
Raum wirkt sich die Konstruktion besonders giinstig aus. Sie fiihrt
im Grossraum (Schalterhallen, Verwaltungsgebiude, Schulen) zu prak-
tischen Raumunterteilungen
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