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25 Jahre Ingenieurbiiro Kalin, Meilen

In diesem Jahr kann Kollege Oskar Kilin in Meilen
auf 25 Jahre fruchtbarer Tatigkeit im Dienste des schwei-
zerischen Baugewerbes zuriickblicken. Oskar Kilin wurde
1887 in St. Gallen geboren und iibernahm nach erfolg-
reichem Abschluss seines Studiums an der ETH in Ziirich
unter der Leitung von Prof. Morsch die Filialen Breslau
und Kattowitz der weltweit arbeitenden Bauunternehmung
Wayss & Freitag AG, Frankfurt a. M. 1931 kehrte er in
die Schweiz zuriick und wurde Leiter der technischen Ab-
teilung der AG Heinr. Hatt-Haller, Ziirich. In Arbeitsge-
meinschaft mit Dr. h. c. Julius Hausammann f griindete
unser Kollege flinf Jahre spiater ein Ingenieurbiiro in
Ménnedorf. Im Jahre 1946 erdffnete Oskar Kiilin sein eige-
nes Ingenieurbiiro in Meilen, das dank der grossen Erfah-
rung des Biiroinhabers rasch einen starken Aufschwung
nahm. In folgerichtiger Weiterentwicklung seiner bisheri-
gen Titigkeit spezialisierte er sich im besonderen auf die
Projektierung und Bauleitung von Kraftwerkbauten wie der
KW Zervreila, wo er in Ingenieurgemeinschaft mit der Mo-
tor-Columbus AG, Baden, fiir die Projektierung, Oberbau-
leitung und Bauleitung verantwortlich war. Nebst einer
Vielzahl von Vorprojekten sowie technischen und betriebs-
wirtschaftlichen Studien fiir verschiedene Kraftwerke iiber-
nahm das Biiro auch die Projektierung und Bauleitung des
Ausbaues der Kraftwerke Obermatt/Engelberg und Néfels.

Im allgemeinen Tiefbau zeugen viele Strassen, Briik-
ken, Flusskorrektionen, aber auch Luftseilbahnen und Ka-
nalisationen von der Vielseitigkeit des Biiros. Die weitver-
zweigte Arbeit in den Kantonen Ziirich, St. Gallen und

Eingeschwommene Unterwassertunnel fiir Autobahnen

In der Zeitschrift «Travaux» 52, H. 420, vom Mirz
1970 beschreibt Kaj Havno, technischer Direktor von Chri-
stiani & Nielsen, Kopenhagen, unter dem Titel «Les tunnels
immergés, Evolution des méthodes d’immersion» acht unter
Schiffahrtswegen durchgefiihrte Autobahn-Tunnel, bei deren
Bau diese grosse Bauunternehmung massgebend an Entwurf
und Ausfiithrung beteiligt war.

Beim Maastunnel in Rotterdam?®) wurden zum ersten Mal
die zwei urspriinglich vorgesehenen kreisrunden Tunnel-
rohren von 10,9 m Durchmesser durch ein viel leistungs-
féhigeres Rechteckprofil ersetzt, das eine wesentlich geringere
Griindungstiefe erforderte. Bei 24,77 m Breite und 8,39 bis
9,52 m Hohe konnten zwei Autobahnen von 6 m Breite bei
4,2m Hohe, ein Radfahrerweg von 4,95 m und ein Fuss-
gangertunnel von 4,37 m Breite sowie Raum fiir Beliiftung,
Kabel und Leitungen untergebracht werden. Die Flussstrecke
zwischen den beiden auf Caissons gegriindeten Liiftungs-
gebduden betrug 560 m, die auszubaggernde Wassertiefe
25 m. Das Gewicht eines jeden der neun Tunnelstiicke von
61,35 m Lédnge betrug 15000 t. Massgebend fiir das Absetzen
der im Dock angefertigten und eingeschwommenen Tunnel-
stiicke war das System der zwei Auflagerbalken mit Seiten-
und Vertikalpressen zum Richten und Absetzen und das neu
entwickelte Verfahren der Unterspiilung mit Sand-Wasser-
Strahl mit Absaugen des Spiilwassers. Im Mirz 1937 wurde
der Auftrag erteilt; 1941 wurde der Tunnel beendigt. Hier
mussten die Fugen zwischen den eingeschwommenen Tunnel-
stiicken unter Druckluft ausgefiihrt werden, da infolge des

1) Die SBZ veréffentlichte iiber diesen Bau: Bd. 117, Nr. 24, 25 und
26: Die Bauausfithrung der Tunnelstrecke beim Autotunnel unter der
Maas in Rotterdam; Bd. 119, Nr. 17: Autotunnel-Beliiftung, dargestellt
am Beispiel von Rotterdam, von Erwin Schnitter.
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Graubtlinden erforderte schon bald die Griindung von
Zweigbiiros. So wurde 1956 das Biiro Chur und 1961 das
Biiro St. Gallen erdffnet. Im Laufe der Jahre erweiterte
Kilin sein Arbeitsgebiet stéindig; nebst den schon von An-
fang an gepflegten statischen Berechnungen fiir den Eisen-
betonhochbau bearbeitete sein Biiro auch Aufgaben der
Wasserversorgung und der Lawinenverbauung. Verschie-
dentlich wurde Oskar Kilin und seine Mitarbeiter auch fiir
Beratungen und Expertisen zugezogen.

Vom 1. Januar 1962 an zog sich unser Kollege alters-
halber weitgehend von der aktiven Geschiftstitigkeit zuriick
und ibertrug seinen engsten Mitarbeitern und jiingeren
Teilhabern, Walter Kehrli, dipl. Bauing. ETH, die techni-
sche und Alfred Egli die kaufminnische Leitung. Seit
1. Januar 1971 zeichnen als Teilhaber die Ingenieure Otto
Lochmann und Eugen Jud fiir das Biiro Meilen, Hans
Aschmann fiir das Biiro Chur und Werner Huber fiir das
Biiro St. Gallen verantwortlich.

Kollege Kilin gehOrte auch zu den Initianten fiir die
Griindung der Ingenieurgemeinschaft Signat AG, Ziirich,
die sich aus verschiedenen, teilweise spezialisierten techni-
schen Biiros zusammensetzt und die als Generalplanungs-
organisation die Projektierung und Bauleitung von Bauten
im In- und Ausland iibernimmt. Zu den bedeutendsten
Aufgaben, welche durch Biiros der Signat ausgefiihrt wor-
den sind, gehort die Projektierung und Bauleitung einzelner
Teilstrecken der Siidrampe des Bernhardinpasses, eines be-
deutenden Teilstiickes der N 13. F. Scheidegger
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Krieges die fiir Dichtungen solchen Druckes benétigte
Gummiqualitdt nicht erhéltlich war.

Von 1956 bis 1959 wurde der Deas-Island-Autobahn-
tunnel unter der Miindung des Fraser-River in den Pazi-
fischen Ozean in Vancouver gebaut. Hier wurden zwischen
den beiden Liiftungsgebduden sechs Tunnelsektionen von je
102m Lédnge bei 24m Breite und 7m Hohe einge-
schwommen. Diese enthalten zwei Fahrbahnen von 7,3 m
Breite bei 4,27 m Hohe; wasserseitig jeder Fahrbahn ist der
Beliiftungskanal angeordnet. Ein bedeutender Fortschritt
wurde hier dadurch erreicht, dass die Tunnelsektionen iiber
geniligende Schwimmfidhigkeit verfiigten, um auch die
Absenk-Ausriistung zu tragen. Das fiir die Absenkung bené-
tigte zusétzliche Gewicht wurde durch Einlassen von Wasser
in Abschnitte der Beliiftungskanile erhalten. Damit konnten
die zusitzlichen Schwimmkorper erspart werden. Die Fuge
zwischen den Tunnelstiicken wurde mit starken, aussen lie-
genden Gummidichtungen geschlossen. Haken konnten in
das neu eingeschwommene Tunnelstiick eingreifen und mit
hydraulischen Pressen angezogen werden, wodurch das neu
eingeschwommene Tunnelstiick so dicht anlag, dass das
Wasser der Fuge in das festliegende Tunnelstiick abgelassen
werden konnte. Der hierdurch auf das neue Tunnelstiick
ausgelibte horizontale Wasserdruck presste dasselbe zusitz-
lich mit grosster Kraft gegen das festliegende. Nun konnten
die Tunnelwénde in sicherer Arbeit verbunden werden.

Weiter werden beschrieben der Coen-Tunnel in Amster-
dam unter dem Nordsee-Kanal, der 1966 eroffnet wurde, und
der Benelux-Tunnel unter der Maas in Rotterdam, 1967
eroffnet. In beiden trennt ein achsialer Ventilationstunnel die
Autobahnen von 7,25 m Breite bei 4,5 m Hohe. Das Tunnel-
profil von 7,8 m Hohe ist beim Benelux-Tunnel 23,9 m breit,
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beim Coen-Tunnel 23,3 m. Der erstere umfasst acht Sektio-
nen von 93 m Linge und 16000 t Gewicht, der Coen-Tunnel
sechs Sektionen von 90 m Lidnge und 15000t. Fir das
Ausrichten der Tunnelstiicke auf den neuartigen Unterlags-
platten wurde ein neues Verfahren entwickelt.

Der Lim-Fjord-Tunnel bei Aalborg im Norden Déne-
marks wurde 1965-1969 gebaut. Er besitzt zwei Fahrbahnen
von 10,5 m Breite und 4,5 m Hohe, durch eine Zwischen-
wand getrennt. Fiinf eingeschwommene Stiicke von 102 m
Lénge, 27,4 m Breite und 8,54 m Hohe weisen ein Gewicht
von je 25000 t auf. Beim Einschwimmen wurde das Tunnel-
stiick mittels einer Konsole auf eine solche des vorher-
gehenden Stiickes abgesetzt. Damit werden die entsprechen-
den provisorischen Lagerplatten im Dock eingespart (Wei-
teres ist der «Umschau» der SBZ 1970, No 17, S. 390, zu
entnehmen).

Der Kennedy-Tunnel in Antwerpen?) ist 47,85 m breit
und 10,1 m hoch. Er umfasst zwei Fahrbahnen von 12,25 m
Breite bei 5 m Hohe fiir die sechsspurige Autobahn E3, einen
Eisenbahntunnel fiir Doppelspur von 10,5 m Breite bei 5,2 m
Hohe, einen Radfahrer-Tunnel und Raum fiir Leitungskabel
und Ventilation. Die unter dem Bett der Schelde liegende
Strecke wird gebildet durch eingeschwommene Tunnelstiicke,
vier von je 98 m Lidnge, das fiinfte von 115 m wog 55000 t.
Fiir das Ausrichten, besonders der Hohenlage dieser grossen
Tunnelstiicke wurden die hydraulischen Pressen weiter-
entwickelt und die Eisenbeton-Unterlagsplatten schon funk-
tionsbereit im Trockendock angeschlossen. Das Unterspiilen
der abgesetzten Tunnelstiicke erforderte das gleichzeitige
Absaugen des einstromenden Schlamm-Sandes. Das Ein-
schwimmen eines Tunnelstiickes erforderte zehn Schlepper
mit einer Gesamtleistung von 12000 PS. Die grosse Tiefe und
die bedeutende Breite des Tunnels fithrten zu einer ausser-
ordentlichen Beanspruchung der provisorischen, aussen lie-
genden Gummidichtung der Fugen, die mit Schub bis 12000 t

2) «La Technique des Travaux» 46, Januar/Februar 1970, enthalt
einen cingehenden Aufsatz iiber Méthodes de calcul des éléments
immergés fiir diesen Tunnel von Bent A. Nilsson, Directeur d’études de
Christiani & Nielsen A/S.

Erschliessungsverordnung zum kantonalen Baugesetz Schaffhausen

Gemaiss Art. 3 des schaffhauserischen Baugesetzes vom
9. Nov. 1964 miissen die Gemeinden ihr Gebiet in einzelne
Zonen wie Bauzonen, Bauverbotszonen, Zonen fiir kiinftige
offentliche Werke und Griinflichen sowie Landwirtschafts-
zonen aufteilen und fiir jede Zone die entsprechenden Bau-
und Nutzungsvorschriften aufstellen. Der Bauzone diirfen
nur Grundstiicke zugewiesen werden, die durch eine ge-
niigende Zufahrt und durch die erforderlichen Werklei-
tungen erschlossen sind oder innert zehn Jahren erschlossen
werden konnen (Art. 4). In weiteren Bestimmungen verlangt
das Gesetz, dass Gebdude nur errichtet werden diirfen,
wenn sie eine geniigende Zufahrt haben und die Versorgung
mit Trinkwasser sowie die einwandfreie Beseitigung des Ab-
wassers sichergestellt sind (Art. 37 und 26).

In Ausfiihrung dieser Vorschriften hat der Regierungs-
rat des Kantons Schaffhausen im April 1971 eine Erschlies-
sungsverordnung erlassen. Darin umschreibt er die ge-
nannten Erschliessungsvoraussetzungen im einzelnen, so die
Zufahrt, die Versorgung mit Trink- und Loschwasser und
die Abwasser- und Kehrichtbeseitigung. Gemdss § 10 ist
die Voraussetzung der einwandfreien Abwasserbeseitigung
nur erfiillt, wenn das Grundstiick iiber eine bestehende
Kanalisation der Gemeinde an die Abwasserreinigungs-
anlage angeschlossen werden kann oder wenn bis zur Er-
stellung einer solchen Anlage eine nach den Richtlinien
der Vereinigung Schweizerischer Abwasserfachleute bemes-
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belastet wurden; die 12 m langen Dichtungen in Sohlen- und
Decken-Mitte weisen ein Spezialprofil auf und wurden fiir
400 t je m Druck bemessen.

Der Tunnel bei Heinenoord unter der Maas, unmittelbar
oberhalb Rotterdam, liegt im Zuge einer vierspurigen Auto-
bahn mitbeiseitigen Lokalstrassen. Das Profil ist 30,7 m breit
und 8,8 m hoch. Es wird durch eine Mittelwand in zwei
Hilften getrennt und weist je eine 7,25 m breite Autobahn
mit danebenliegender Fahrbahn von 3,9 m fiir den Lokal-
verkehr auf. Vier der Tunnelstiicke sind 115 m lang und
wiegen je 30000 t; das Mittelstiick ist 111 m lang. Der Bau
begann im Dezember 1965; der Tunnel wurde im Juli 1969
eroffnet. Da hier keine Verschlammung vorlag, wurden die
finf Tunnelstiicke in laufendem Arbeitsgang eingeschwom-
men, was 42 Tage erforderte; anschliessend wurde die Unter-
spiilung mit Sand durchgefiihrt.

Der Elbe-Tunnel in Hamburg, im Zuge der Autobahn
E3, besitzt eine Gesamtlinge von 3000 m mit Querventi-
lation, davon bestehen 1057 m aus acht Elementen von je
46000 t; sie sind 132 m lang, 47,7 m breit und 8,4 m hoch
und werden eingeschwommen. Die Elemente enthalten in
funf Sektionen drei zweispurige Fahrbahnen von 9 m Breite
bei 4,7 m HGhe, zwischen denen zwei Liiftungstunnel liegen.
Infolge der grossen Breite besitzt die Stirnwand zwei Kon-
solen, die beim Einschwimmen auf zwei entsprechende Kon-
solen des vorangehenden Tunnelstiickes aufgelegt werden.
Am 4dusseren Ende liegt dabei das Tunnelstiick voriiber-
gehend auf zwei Fundamentblocken, die vor dem Ein-
schwimmen auf die geebnete Baugrubensohle abgesetzt wur-
den. Der Gezeitenhub betrdgt hier 2,5 m, die maximale
Stromung 2 m/s; Verschlammung tritt nicht auf. Die in
Antwerpen entwickelte Absetzvorrichtung soll hier wieder zur
Anwendung kommen. Die Eroffnung dieses Tunnels ist fiir
1973 vorgesehen.

Wihrend in Rotterdam die Herstellung der Tunnelstiicke
etwa gleiche Kosten erforderte wie deren Einbau, hat die
geschilderte Entwicklung dazu gefiihrt, dass das Einbauen
heute weniger als die Hilfte der Herstellungskosten erfordert.

Erwin Schnitter, Kiisnacht ZH

DK 711.62

sene biologische Kliranlage betrieben wird. Fir Sonderfille
stellt die Verordnung auf die im neuen Bundesgesetz iiber
den Schutz der Gewisser vor Verunreinigung aufgestellten
Grundsétze ab.

In einem besonderen Abschnitt werden die Pflichten
der Gemeinden behandelt. Sie ergeben sich aus dem er-
wahnten gesetzlichen Auftrag, der Bauzone nebst dem be-
reits erschlossenen nur soviel Land zuzuweisen, als in einer
iiberblickbaren Zeitspanne von zehn Jahren erschlossen
werden kann. Um diese Aufgabe zweckmissig erfiillen zu
konnen, werden die Gemeinden verpflichtet, die Erschlies-
sung der Baugebiete in Richtpldnen festzulegen. Diese sind
auf die Regionalpldne abzustimmen und mit den zustin-
digen Organen der Versorgungswerke des Kantons (zum
Beispiel Elektrizitdt) und des Bundes (zum Beispiel PTT) zu
bereinigen. Im weitern sind die Gemeinden verpflichtet,
die Etappen der Erschliessung unter Beriicksichtigung der
erforderlichen finanziellen Aufwendungen und der verfiig-
baren Mittel (Finanzplanung) festzulegen.

Aus diesen Pflichten ergeben sich zwei wichtige Fol-
gen: Zunichst wird in einer weiteren Bestimmung geordnet,
wer die Erschliessung zu tragen hat, wenn zwar in der
Bauzone, aber ausserhalb einer Erschliessungsetappe ge-
baut werden will. Und als weitere wichtige Konsequenz
werden die Gemeinden bzw. die Gemeindeverbande ver-
pflichtet, den Anschluss von Grundstiicken, die ausserhalb
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