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Bild 2. Planungssystem entsprechend den Informationsbediirfnissen
der Beteiligten

werden die Belange der Koordination, Termine, Kapazititen
und Kosten erfasst (Bild 2). Auf erste Ablaufpline, die
meist in Form von Netzpldnen dargestellt werden, wird
schon in den Vertragsverhandlungen Bezug genommen. So
ging es zum Beispiel fiir das Atomkraftwerk Ringhals II in
Schweden darum, die Bauarbeiten, die der Auftraggeber
(Swedish State Power Board) selbst durchfiihrt, von den me-
chanischen/elektrischen Installationen des Auftragnehmers
(Westinghouse) genau abzugrenzen und im Gesamtrahmen
optimal festzulegen. Ahnliche Vertragsprobleme stellten sich
zwischen der finnischen FElektrizitatsgesellschaft Imatran
Voima und dem russischen Lieferanten (Technopromexport),
wobei durch gegenseitiges Stellen von Montagepersonal
bereits eine Kapazitdtsplanung vorzuliegen hatte. Beruhend
auf diesen Rahmenplédnen, die vertraglich festgehalten sind,
geht es nun darum, fiir die Planung, die Anlieferung, die
Ausfithrung und den Versuchsbetrieb detailliertere Pro-
gramme zu erarbeiten und wihrend des Ablaufes zu {iber-
wachen.

Ein weiterer Aufgabenkreis umfasst die Mitarbeit beim
Aufbau einer passenden Projektorganisation. Die Beteilig-

Appontements a Ensenada (Argentine) et Okha (Inde)

Par J.-P. Hilhn, Genéve

Introduction

Le bureau d’ingénieurs Bourquin & Stencek a été man-
daté par la maison Solexperts S. A., a Zurich, auteurs des
projets généraux, pour l’élaboration du projet d’exécution
de deux appontements a I’étranger. Le premier en date
de ces appontements se trouve a Okha, port situé dans le
golfe de Kutch au N.-O. de I'Inde. Il a été construit en 1964
et 1965. Le second dessert un centre sidérurgique s’instal-
lant a Ensenada sur les rives du Rio de la Plata, a une

Tableau 1. Dimensions générales des ouvrages de Ensenada
et de Okha

Longueurs Largeurs Portée des Nombre
poutres longi- de pieux
(m) (m) tudinales (m)
Ensenada
Appontement 154 22,0 5,65 112
Viaduc (rectiligne) 100 10,0 5,60 36
Okha
Appontement 137 13572 7,62 76
Viaduc (courbe) 236 9,50 7,62 62
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ten sind mit ihren Funktionen festzuhalten (zum Beispiel mit
Hilfe von Organigrammen, Pflichtenheften, Funktionssche-
mata u.a.m.). Zudem sind die Informationswege sowie Art
und Hiufigkeit des Informationsaustausches festzuhalten.
Fiir die Kostengliederung sowie der Klassierung von Doku-
menten (Vertriage, Zeichnungen, Korrespondenz usw.) ist
die Projektstruktur (Aufgliederung des Gesamtprojektes in
Projektteile) festzulegen. Diese Problemkreise gewinnen be-
sonders durch die starke Dezentralisierung, die verschie-
denen Wirtschaftssysteme und Vorgehensweisen an Bedeu-
tung (zum Beispiel Zustdandigkeit der Behorden in den ein-
zelnen Landern, Zeitpunkt und Art von Arbeitsvergebun-
gen usw.).

Probleme

Die Tatigkeit im Ausland setzt eine hohere qualitative
Zusammensetzung des Biiros voraus. Kann bei Inlandsauf-
tragen der Biiroinhaber oder Gruppenchef seine Mitarbeiter
direkt fiihren und beraten, so ist dies bei Auslandsauftriagen
schwieriger. Mitarbeiter fiir Auslandseinsdtze miissen selb-
standiger sein und ein umfassenderes Wissen aufweisen.
Zusitzlich wird die Personalwahl oft noch durch die
sprachlichen Anforderungen eingeschrankt.

Ein weiteres Problem ergibt sich aus der Transport-
entfernung zum Auftragsort. Reise- und sonstige daraus sich
ergebende Spesen konnen einen Umfang annehmen, der
die Gesamtleistung als unwirtschaftlich bzw. nicht mehr
konkurrenzfdhig erscheinen lasst. Keine Schwierigkeiten
sind dagegen beziiglich der Entschadigungen fiir geleistete
Arbeit durch die Auftraggeber entstanden. Das Ingenieur-
biiro des Verfassers wurde nach erbrachter Leistung an
den erwéhnten Projekten immer gemaiss den vertraglichen
Vereinbarungen entschadigt.

Abschliessend muss aus den gemachten Erfahrungen
bestatigt werden, dass die Auslandstitigkeit neue Erkennt-
nisse mit sich bringt und Impulse fiir die Arbeit im eigenen
Lande hergibt.

Adresse des Verfassers: Jiirg Brandenberger, dipl. Ing. ETH/ASIC,
Ingenieurbiiro Brandenberger & Ruosch, 8037 Ziirich, Rotbuch-
strasse 34.

DK 627.3

cinquantaine de kilometres au S.-E. de Buenos Aires (fig. 1).
Son exécution date de 1968 et 1969. La conception de la
structure est la méme pour les deux ouvrages.

Description générale

Les ouvrages de Ensenada et de Okha comprennent
deux parties: I’appontement proprement dit et un viaduc
d’acceés le reliant a la terre ferme. Les dimensions géné-
rales sont données dans le tableau 1.

Les tabliers sont constitués par une dalle coulée sur
place reposant sur une série de poutres longitudinales pré-
fabriquées. Ils s’appuient sur des poutres maitresses trans-
versales, en partie préfabriquées, supportées par des rangées
de deux ou quatre pieux. A l'extrémité d’une partie de
ces poutres sont fixés des amortisseurs.

Charges

L’ouvrage de Ensenada a été dimensionné pour résister
aux surcharges suivantes:
20. Mai 1971
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Fig. 1. Vue générale de l'appontement de
Ensenada (mise en service décembre 1969)

a) surcharges agissant sur le viaduc et I'appontement:

Fig. 2. Axonométrie d'une travée de 1’appon-
tement

1
2

W

le poids d’une couche d’usure en pavés Blokret
deux convois routiers de 80 t réparties sur six essieux
un train de marchandise

leffet de freinage

I’action du vent

les variations de température.

b) surcharges agissant seulement sur ’appontement:

une surcharge uniforme variant de 4 et 10 t/m?, selon
la destination des zones (circulation ou dépot)
deux déchargeurs de minéraux d’environ 800 t
la traction sur les bittes d’amarrages; la fixation de celles-

ci est concue de maniére a ce qu’elle se cisaille pour
une charge de 80t

Pieux

Semelle inférieure préfabriquée de la poutre
longitudinale sous rail de grue

Semelles inférieures préfabriquées des
poutres maitresses

Bloc support préfabriqué de I’amortisseur
Amortisseur

Ames coulées sur place des poutres mai-
tresses

Poutres longitudinales
Dalle de tablier
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- le choc d’un navire de 38 000 tdw accostant a une vitesse
de 12 cm/s.

Les amortisseurs sont dimensionnés, de sorte que les
sollicitations de la structure dues au choc d’accostage ne
dépassent pas celles dues aux forces d’amarrage. Pour 1’ap-
préciation des forces agissant sur les amortisseurs, il a fallu
considérer plusieurs hypothéses d’accostage, la part d’éner-
gie cinétique a absorber et le nombre d’amortisseurs touchés
variant selon I’angle de présentation du navire par rap-
port a I’appontement.

A Okha, les charges étaient de méme genre, mais de
valeurs nettement inférieures; toutefois, il a fallu prendre
en considération ’effet du séisme.

Eléments de la structure (fig. 2)
1. Dalle de tablier

Cette dalle est coulée sur place. Outre ses fonctions de
support de charges verticales et de table de compression
des poutres longitudinales, elle assure la répartition de
forces horizontales (choc d’accostage, vent) sur les por-
tiques constitués par les poutres maitresses et les pieux.
Dans ce cas, elle est calculée comme plaque continue
sur appuis élastiques. Le bétonnage s’est fait par tranches
alternées, afin de réduire les efforts dus au retrait sur la
structure.

2. Poutres longitudinales

Sauf celles disposées sous les rails des déchargeurs,
les poutres longitudinales sont de types similaires: piéces
préfabriquées en forme de T, les ailes servant de coffrage
a la dalle et les parois transversales de coffrage a la partie
supérieure, coulée sur place, des poutres maitresses.

A Okha, la disposition d’une entretoise au centre de
travée répartissant les charges a permis de construire la
majorité des poutres de méme section et pratiquement de
méme armature. A Ensenada, cette solution n’a pas été
retenue. Les dimensions des poutres varient selon la charge,
mais elles sont toutefois choisies de fagcon a pouvoir utiliser
un seul type de moule.

Pour des raisons de capacité d’engins de levage, les
poutres, de dimensions importantes, disposées sous les rails
des déchargeurs, ont été construites d’une autre facon:
semelle inférieure, épaisseur 30 cm sur une largeur de
105 cm préfabriquée, sur laquelle le reste de la poutre est
coulé sur place.

Erdbebensicherung im Bauen

Systeme statique: poutre simple a la pose, poutres con-
tinues pour la reprise des surcharges verticales et, en
combinaison avec les rangées de pieux, portique a travées
multiples pour la reprise des efforts de freinage.

3. Poutres maitresses

Les poutres maitresses des viaducs d’accés sont cons-
tituées par une partie inférieure préfabriquée, sur laquelle
se posent les poutres longitudinales, et une partie supé-
rieure coulée sur place entre ces derniéres.

A cause des limites imposées par la capacité des engins
de levage, les poutres de I’appontement ont été congues
différemment. Seule une semelle de 1 m d’épaisseur est pré-
fabriquée. Celle-ci est divisée en six piéces travaillant
comme poutre Gerber et formant un carcan autour des
cages d’armature en attente des pieux. Sur cette semelle
est coulée une seconde partie de la section jusqu’au niveau
du dessous des poutres longitudinales. Celles-ci sont ensuite
posées, ce qui permet le bétonnage de la derniere partie des
poutres maitresses.

En stade définitif, les poutres maitresses forment avec
les pieux des portiques résistant aux forces horizontales,
telles que le choc d’accostage, le vent, etc. La force hori-
zontale maxima calculée sur un portique est de 39 t; elle
résulte de I’action d’un vent exceptionnel (150 kg/m?) sur
les déchargeurs et un navire.

4. Joint

Afin de dissocier le viaduc des forces horizontales plus
importantes agissant sur I’appontement et aussi afin de ré-
duire les efforts dans les pieux, dus aux variations de tem-
pérature, les tabliers sont séparés par un joint. A cet en-
droit, le tablier du viaduc s’appuie sur des blocs Lastoflon
fixés sur la premiére poutre maitresse de [’appontement.

5. Pieux

Le choix du diameétre, ainsi que le dimensionnement
géotechnique des pieux a été établi par Solexperts S. A.
Pour le calcul des contraintes du béton et de I’armature,
il a été tenu compte d’un encastrement dans le sol, en
admettant un module de réaction horizontale du sol crois-
sant linéairement, a partir du niveau des premiéres couches
de terrain consistantes.

Adresse de ’auteur: J.-P. Hiihn, ingénieur, chez Ed. Bourquin &
G. Stencek, membres ASIC, 8, chemin Rieu, 1208 Genéve.

DK 699.841:727.1

Das Schulhaus «Heinrich Pestalozzi» in Skopje, Jugoslawien, von Rolf Siegenthaler, Zirich

Einleitung

Das Erdbeben vom 26. Juli 1963 in Skopje, Jugosla-
wien, zerstorte grosse Teile der Stadt, forderte iiber 1200
Todesopfer und machte tiber hunderttausend Menschen ob-
dachlos. Im Rahmen der internationalen Hilfsaktionen, die
spontan einsetzten, beschloss die Schweizer Gruppe der
Interparlamentarischen Union, eine Geldsammlung fiir den
Bau eines Schulhauses durchzufiihren.

Mit der Projektierung des Schulhauses «Heinrich Pe-
stalozzi» in Skopje wurden als Architekt Alfred Roth, Pro-
fessor fiir Architektur an der ETH, und als Bauingenieure
C. Hubacher, Dr. E. Staudacher und R. Siegenthaler in
Ziirich betraut. Der Bau, der in der «NZZ», Beilage Tech-
nik vom 9. Februar 1970 beschrieben ist, wurde in der Zeit
vom September 1966 bis Ende 1968 ausgefiihrt und am
12. Januar 1969 eingeweiht.

Die interessanteste technische Einzelheit an diesem
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Bau ist eine neuartige, erdbebensichere Auflagerung, die in
der Folge beschrieben wird. Die Dampfungskorper fiir das
Pestalozzi-Schulhaus in Skopje wurden durch die Firma
Huber & Suhner AG in Pfiffikon ZH geliefert. Umfang-
reiche Modellversuche und Materialtests bei Huber & Suh-
ner AG unter der Leitung von Prof. Held sowie an der
EMPA Diibendorf haben die Eignung der gew#hlten Form
und Materialqualitdt fiir die Dampfungskorper bewiesen.
Das System ist in vielen Landern patentiert, und man
hofft, es unter dem Namen «Seismafloat» auch in anderen
Erdbebengebieten zur Anwendung zu bringen. Allerdings
besteht eine grosse Schwierigkeit gegen eine allgemeine
Anwendung des Seismafloat-Systems darin, dass in allen
Landern mit hiufig auftretenden Erdbeben die Normen eine
starre Ausbildung der Bauten ohne Zwischenlagerung von
Dampfungskorpern vorschreiben.
20. Mai 1971
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