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Montageplitze auf beiden Seiten des Schachts und vor der
Halle ein Abladeplatz im Freien vorgesehen. Alle diese
Montageflichen liegen im Bereich des 300-t-Portalkrans.
Eine zweite Werkstitte und ein Lager befinden sich auf
gleicher Hohe im Betriebsgebdude der Kraftwerkhalle.

9. Baukosten, Termine, Vergebungen

Auf der Grundlage der Preise und Lohne Anfang 1970
wurde fiir die gesamten Baukosten der 10. Maschine ein
Kostenvoranschlag von 800 Mio Luxemburger Franken
(etwa 70 Mio SF) aufgestellt. Diese Summe verteilt sich
etwa folgendermassen:

- Bauarbeiten 29 %
— Stahlwasserbauten 11,5 %
— Hydromechanische Ausriistung 21,5 %
— Elektrische Ausriistung 22 %
— Projektierung, Geldndekdufe, Steuern, Ver-

schiedenes 16 %

Die Projektierung und Bauleitung wurde von einer
Arbeitsgemeinschaft der beiden Ingenieurbiiros Lahmeyer
AG, Frankfurt (Main), und Société Générale pour 1'In-
dustrie (SGI), Cointrin (Genf), iibernommen. Die eigent-
lichen Bauarbeiten haben am 1. Marz 1970 begonnen. Ver-
schiedene Vorbereitungsarbeiten waren zu diesem Zeit-
punkt bereits ausgefithrt. Die Bauzeit ist auf drei Jahre
festgelegt worden; voraussichtlich wird die Anlage 1973
in Betrieb gehen.

Folgende Grossauftrage sind bis Anfang 1971 erteilt:
Bauarbeiten: Arbeitsgemeinschaft: Société des Entreprises
de Travaux Publiques André Borie, Paris; Heinrich Len-
hard KG, Saarbriicken
Druckschachtpanzerung: Vereinigte Osterreichische Stahl-
und Eisenwerke (Voest) AG, Linz/Osterreich
Kraftwerkhalle, Metallkonstruktion: Société des Anciens
Ateliers de Constructions Métalliques Barblé S. A., Stras-
sen/Luxemburg
Pumpturbine, Hilfsaggregate und hydraulische Steuerung:

Hubschrauber — Arbeitspferde der Moderne

1. Uberblick

Fast 500 Jahre sind vergangen, seit Leonardo da Vinci
einen rotierenden, spiralformigen Fliigel entworfen hat, der
sich zumindest in der Theorie seinen Weg in die Luft bohren
konnte. 66 Jahre sind es her, seit die Gebriider Wright den
ersten Flug mit festen Tragflichen meisterten. Und etwas mehr
als dreissig Jahre sind verstrichen, seit Igor I. Sikorsky am
14. September 1939 in Stratford von einem Hubschrauber in
die Luft getragen wurde, dessen dreifliigeliger Rotor von einem
75-PS-Motor mit Hilfe eines komplizierten Riemensystems
angetriecben wurde. Doch blieb der Hubschrauber wihrend
dieser ganzen Entwicklungszeit ein teures Vehikel, etwas am
Rande der Fliegerwelt. Dies scheint sich nun zu @ndern. Der
zivile Markt ldsst Anzeichen einer Expansion erkennen. Drei
kiirzlich erteilte Auftrige diirften Vorboten des von der
Industrie erhofften Aufschwunges sein:

— Die Okanagan Helicopters Ltd., Vancouver, kaufte 30 neue
FH-1100 von der Fairchild Hiller Corp. Okanagan unterhalt
eine Flotte von 60 Hubschraubern fiir den Bau von
Uberlandleitungen, fiir geologische Untersuchungen sowie
fiir Schutzmassnahmen in der Forst- und Landwirtschaft.

— Die Petroleum Helicopter Inc., Lafayette, deren tiber 140
Maschinen die grosste gewerbliche Hubschrauberflotte der
Welt darstellen, kaufte fiir 2,5 Mio $ 21 Maschinen von der

' Bell Helicopter Co.
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Arbeitsgemeinschaft Escher Wyss GmbH, Ravensburg, und
J. M. Voith GmbH, Heidenheim

Elektrische Maschine mit Erregereinrichtung: Arbeitsge-
meinschaft Brown Boveri AG, Mannheim, Siemens AG,
Berlin/Miinchen

Kugelschieber: Neyrpic, Constructions Hydrauliques et Mé-
caniques, Grenoble

Gekapselte Stromschienen: Société Industrielle de Matériel
Electrique (SIMEL), Gevrey-Chambertin/Frankreich
15,75-kV-Schaltgeriite: Brown Boveri AG, Mannheim
Transformator: Italtrafo (Breda), Milano
Unterwasserschiitzen: Vereinigte Osterreichische Stahl- und
Eisenwerke (Voest) AG, Linz/Osterreich

300-t-Portalkran: Munck International, Bergen/Norwegen

10. Schlussfolgerungen

Wie bereits zu Beginn erwdhnt, kann die 10. Maschine
aus zahlreichen Griinden als eine einzigartige technische
Leistung angesehen werden. Die wichtigsten sind: die grosse
Leistung der Pumpturbine, das Anfahrprinzip, die Betriebs-
weise, die Fernsteuerung und die Automatisierung. Weiter
lasst sich bereits jetzt anhand der Liste der beteiligten
Unternehmen, Firmen und Ingenieurbiiros feststellen, dass
die 10. Maschine — wie bereits Vianden I — ein Werk euro-
pédischer Zusammenarbeit darstellt. Ingenieure, Fachleute
und Arbeiter aus einer grossen Zahl von Lindern nehmen
daran teil, und die Technik schreitet dadurch auf zahl-
reichen Gebieten weiter fort.

Schliesslich sei auf die entscheidende Bedeutung auf-
merksam gemacht, die der Auswertung der Betriebserfah-
rungen von Vianden I zukommt. Zur Erhchung der Be-
triebssicherheit und zur Erleichterung der Wartung des spa-
teren Kraftwerks wurden eine Reihe zusitzlicher Investie-
rungen beschlossen, deren Ausmass die Arbeitsbedingungen
und letzten Endes die Verfiigbarkeit der Anlage weit-
gehend beeinflussen. Wir sind iiberzeugt, dass die Beriick-
sichtigung dieser Gesichtspunkte entscheidend zum Erfolg
des neuen Maschinensatzes beitragen werden.

DK 629.135.4:656.7

— Die mit der Erforschung von Olvorkommen und Olbohr-
ungen im Siiden der USA und in Alaska beschiftigte
Houstoner Firma Rowan Drilling Co. hat die ersten beiden
kommerziellen Ausfithrungen des Sikorsky-«Skycrane»
gekauft, die je 2 Mio § kosten.

Sein Uberleben und seine Anerkennung verdankt der
Hubschrauber zweifellos dem Militdr. Der Bestand an mili-
tirisch verwendeten Hubschraubern hat sich in drei Jahren
verdoppelt und die Zahl von 10000 Stiick bereits tiberschritten.
Auf dem zivilen Markt ist man zuversichtlich, dass der
Hubschrauber innerhalb des nichsten Jahrzehntes in einer
Reihe von zivilen Aufgaben zur Geltung gelangen wird. Man
rechnet damit, dass er zu einem Beforderungsmittel fiir
Geschiftsleute wird, und dass man ihn mehr als bisher einsetzt,
um Fracht und Menschen zu schwer erreichbaren Stellen zu
bringen. Er wird als fliegendes Patrouillenfahrzeug fiir die
Polizei und als Luftkran in der Bauwirtschaft und bei
Olbohrungen dienen.

Die Brgebnisse einer kiirzlich durchgefithrten Markt-
analyse deuten darauf, dass bis 1976 rund 11000 Hubschrauber
fiir die allgemeine Luftfahrt und etwa 280 Passagier-Hub-
schrauber hergestellt werden. Falls sich diese Voraussage
bewahrheitet, miisste die jahrliche Produktion durchschnittlich
auf 1000 Maschinen steigen (im Jahre 1967 waren es 485). Der
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Bestand an im Betrieb stehenden Hubschraubern wiirde sich
bis 1976 vervierfachen.

Den Hintergrund dieser giinstigen Aussichten fiir die nahe
Zukunft bilden zwei bedeutende Entwicklungen: Einerseits hat
der Zufluss grosser militdrischer Mittel dazu beigetragen, die
zweite Generation der zivilen Ausfithrungen sowie fortschritt-
liche Hubschrauber-Entwicklungen zu finanzieren, anderseits
sind Produktion und Absatz von Hubschraubern stabiler als je
zuvor, weil grosse Gesellschaften die Pioniere aufgenommen
haben und ihnen Sicherheit bieten. Die Firma Sikorsky
befindet sich seit langem im Besitze der United Aircraft Corp.
Die Bell-Helicopter ist ein Teil des Textron-Konzernes gewor-
den. Die Boeing Co. hat die von Frank Piasecki gegriindete
Gesellschaft aufgekauft. Fairchild fusionierte mit der von
Stanley Hiller aufgebauten Gesellschaft. Ferner sind die
Lockheed Aircraft Corp. und die Hughes Tool Co. mit eigenen
Konstruktionen herausgekommen. Diese Unternehmen sind
im Hubschraubergeschift fithrend; es bestehen jedoch noch
einige kleinere Firmen.

Unter den Kunden der Hubschrauberindustrie liegen die
Unternehmen, welche die Maschinen fiir bestimmte Zwecke
vermieten oder als Lufttaxi einsetzen, deutlich an erster Stelle.
An zweiter Stelle stehen private Gesellschaften, die beispiels-
weise leitenden Angestellten Hubschrauber zur Verfiigung
stellen. Fiir diesen Zweck fliegen bereits rund 500 Maschinen.
Die dritte und kleinste Gruppe sind Regierungsagenturen. Fast
200 Hubschrauber stehen im Dienste des U.S. Forest Service,
des Ohio Highway Dept., des New York City Police Dept. usw.

Die Wartung — bisher das grosste Problem des Hubschrau-
bers — konnte im Laufe der Jahre auf etwa die gleiche Zahl von
Arbeitsstunden herabgedriickt werden, wie es fiir ein kleines
zweimotoriges Flugzeug tiblich ist. Die direkten Betriebskosten
der neuen Typen liegen weit unter den fritheren Zahlen, sind
aber immer noch mindestens doppelt so hoch wie die eines
Kleinflugzeuges. Der Zwang zu einer besseren Wettbewerbs-
fahigkeit 1dsst jedoch eine deutliche Tendenz zur Herabsetzung
auch dieser Kosten erkennen. Die Industrie rechnet heute
damit, dass sich der Hubschrauber auch als gewerblicher
«Airbus» durchsetzen wird. Dies, obwohl Versuche mit
Hubschrauberlinien keinen finanziellen Erfolg gebracht haben,
selbst bei einer Frequenzzunahme von 309 auf Linien zwi-
schen fest eingerichteten Flughéfen und Stadtzentren der USA.
Die direkten Betriebskosten fiir die meisten Passagierlinien
liegen in den USA heute bei knapp 10 Cents pro Sitzplatz und
Meile. In Los Angeles will man es geschafft haben, diesen
Betrag sogar auf 6 Cents zu driicken. Dennoch beanspruchen
Wartungsarbeiten etwa einen Drittel der Einnahmen dieser
Gesellschaften.

Der grosste Feind des Hubschraubers ist erfahrungsge-
mass das schlechte Wetter. Die aus diesem Grunde ausgefalle-
nen Fliige bei Linien mit starrem Flugplan betragen in den
USA rund 11 % (bei Linien mit herkdmmlichen Tragflachen-
flugzeugen sind es nur etwa 3 %). Die Hersteller glauben aber,
auf Grund des heutigen Standes der Technik, innerhalb von
knapp zehn Jahren an die Betriebskosten und die Zuverlédssig-
keit eines Hochleistungs-Diisenflugzeuges wie der DC-9 heran-
zukommen.

Auf den Reissbrettern liegen Pline fiir Hubschrauber, die
bis zu 250 Passagiere mit einer Geschwindigkeit von 320 bis
800 km/h befordern werden. Man hat erkannt, dass wenn der
Hubschrauber im Verkehr zwischen den Stddten gegeniiber
dem Flugzeug konkurrenzfihig sein soll, seine Geschwindigkeit
erhoht werden muss. Die Verwendung des herkémmlichen
Rotors fiir Auf- und Antrieb begrenzt jedoch die Geschwindig-
keit auf etwa 320 km/h. Um diese Einschrédnkung zu iiber-
winden, werden verschiedene neue Wege verfolgt, die die
Funktion des Rotors auf die Auftriebserzeugung beschrianken
bzw. diesen fiir den Horizontalflug schwenken.
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Der Mangel an Hubschrauber-Landeplitzen ist zur Zeit
fiir den Verkehr zwischen den Stidten noch ein grosser
Nachteil. Ebenso fehlen auf den bestehenden Plidtzen noch die
Installationen fiir den Allwetterflug, wihrend die modernen
Helikopter bereits blindflugtauglich sind und entsprechend
eingesetzt werden konnten. Einschrinkende Vorschriften fiir
den Luftverkehr und das Fehlen besonderer Luftkorridore fiir
Hubschrauber sind internationale Hindernisse. Diese Vor-
schriften sind auf Flugzeuge mit festen Tragflichen zuge-
schnitten und beriicksichtigen den Hubschrauber im all-
gemeinen zu wenig, wodurch seine Fihigkeit zum senkrechten
Start nur mangelhaft ausgenutzt werden kann.

Eine ernsthafte Hiirde fiir das Durchsetzen des Hub-
schraubers ist der von diesem verursachte Lirm. Die Industrie
sucht jedoch zuversichtlich nach Losungen dieses Problems.
Die Firma Bell sagt voraus, dass in Kiirze ein von zwei
Turbinen angetriebener Passagier-Hubschrauber verfiigbar
sein werde, der ohne Beschrinkung iiber Grossstidte fliegen
konne. Alle diese Probleme sind nach Ansicht der Produzenten
zu bewdltigen, wenn einmal die zivilen wie die militdrischen
Hubschrauber in grosser Stiickzahl hergestellt werden konnen.

2. Die Lage in Europa

Von den drei Fluggesellschaften der westlichen Welt, die
mehr als 50 Hubschrauber besitzen und einsetzen, befindet sich
eine in Europa; Es ist dies die britische Unternehmung Bristow
Helicopters Ltd. Die zweite Stelle in dieser Statistik wird bereits
von der Heliswiss, Schweiz. Helikopter AG, mit gegenwartig 13
Maschinen, eingenommen. Es folgt die Air Lloyd Deutsche
Pflanzenschutz Fluggesellschaft m.b.H. mit zehn Hub-
schraubern.

3. Die Lage in der Schweiz

Neben der grossten kontinentaleuropdischen Hub-
schrauber-Fluggesellschaft bestehen in unserem Lande mehrere
kleinere Firmen, welche Helikopter insbesondere als Lufttaxis
fiir den Personentransport einsetzen. Ihre Fliige werden
vorwiegend in Gebirgs- und Fremdenverkehrsgegenden durch-
gefiihrt, wobei an der wachsenden Anzahl Flugstunden die
zunehmende Beliebtheit dieses Transportmittels abgeschétzt
werden kann.

Das Besondere an der Hubschrauberfliegerei in der Schweiz
ist die freiwillig erfolgte Zusammenarbeit mit der Schweize-
rischen Rettungsflugwacht und die Anerkennung dieser als
Koordinationsstelle fiir Rettungseinsdtze, wobei solchen
Arbeiten der absolute Vorrang eingerdumt wird.

Transport einer Last mit dem Hubschrauber Augusta Bell 206A
«Jet Ranger»

(alle Bilder sind Werkphotos der Heliswiss AG)

355



Selbst an zerkliifteten und unzuginglichen Stellen kann der Hub-
schrauber eingesetzt werden (hier wird die Piz-Languard-Hiitte in rund
3100 m ii. M. mit Hilfe eines AB-204B-Helikopters versorgt)

Die Schweizerische Rettungsflugwacht

Vor elf Jahren wurde die Schweiz. Rettungsflugwacht
(SRFW) im Hinblick auf den bestmdglichen Wirkungsgrad neu
organisiert ). Das damals gewidhlte Konzept hat sich bewahrt
und besteht heute noch. Seit 1960 dient die SRFW als
Organisations- und Koordinationsstelle fiir den Einsatz von
Flugzeugen und Hubschraubern zu Hilfeleistungen aller Art,

In Sondrio wird ein Mastelement mit dem AB 204B aufgesetzt
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insbesondere fiir die Rettung oder Bergung von verletzten oder
getoteten Touristen, Bergsteigern und Skifahrern. Diese
humanitire, jedoch dusserst kostspielige Aufgabe wird auf
einzigartige Weise mit wirtschaftlich tragbarem Aufwand
erfiillt.

Die erwahnte Zusammenarbeit der Flugunternehmen mit
der SRFW gestattet dieser, im Einvernehmen mit den
Behorden und den am Rettungswesen interessierten Ver-
bdnden, die Ausiibung des Such-, Rettungs- und Trans-
portdienstes bei Ungliicksfdllen und schweren Erkrankungen
durch den Einsatz von Luftfahrzeugen, ohne dazu einen
eigenen, teuren Flugzeugpark anschaffen und unterhalten zu
miissen. In der Tat besitzt die Rettungsflugwacht einen einzigen
eigenen Hubschrauber. Als zentrale Alarm- und Koordi-
nationsstelle wirkt sie als Vermittlerin zwischen den Flugzeug-
besitzern und den Hilfesuchenden. In gleicher Weise vermittelt
die SRFW aber auch Arzte und besonders ausgebildetes
Hilfspersonal, stellt alles notwendige Rettungsmaterial zur
Verfiigung und besorgt schliesslich das gesamte Abrechnungs-
wesen. Innert sechs Jahren konnten auf diese Art in 1328
Einsdtzen 1239 Personen gerettet und 237 Tote geborgen
werden. Der Anteil der Gebirgseinsidtze betragt dabei mehr als
809 aller Fliige.

Die gesamtschweizerische Alarmzentrale befindet sich in
Zirich-Kloten. Sie kann tiber das Telephon 01/8404 11 erreicht
werden und gibt das ganze Jahr Tag und Nacht Auskunft in
den Sprachen Deutsch, Franzosisch, Englisch und Italienisch.
Die SRFW-Einsatzleitung beordert das ndchstliegende und
billigste Luftfahrzeug an den Rettungsort (nur die Rettungs-
flugwacht kennt in der Schweiz simtliche Standorte verfiig-
barer Hubschrauber und Flachenflugzeuge). Man kann sagen,
dass die SRFW iiber alle in der Schweiz stationierten Hub-
schrauber ziviler Gesellschaften verfiigt; zusétzlich stehen
ihr noch eine grosse Anzahl privater Fldchenflugzeuge fiir
Hilfeleistungen in leichter zuginglichen Gebieten zur Ver-
fligung.

Den Hauptanteil der Helikopter stellt die Schweizerische
Helikopter AG, deren Piloten alle Aktivmitglieder der
Schweizerischen Rettungsflugwacht und fiir diese Téitigkeit
besonders ausgebildet sind. Die tdglichen Arbeitsfliige im
Hochgebirge sind gleichzeitig ein dauerndes Training fiir
Rettungseinsitze. Der raschen und namentlich auch wirtschaft-
lichen Abwicklung von Rettungseinsdtzen kommt vor allem
auch die iiber die ganze Schweiz dezentralisiert aufgebaute
Organisation der Heliswiss zustatten.

Die Heliswiss, Schweizerische Helikopter AG

Die Heliswiss wurde im Jahre 1953 mit Sitz in Bern
gegriindet. Neben zahlreichen Privataktiondren und Einzel-
unternehmungen sind an dieser Firma auch die SBB, die PTT
und eine Anzahl Kantone und Stddte beteiligt. Anfénglich
arbeitete die Firma mit einem einzigen Hubschrauber des Typs
Bell 47-Gl und wurde verwaltungsmaissig und technisch durch
die auf dem Flughafen Bern ansissige Flugbetriebsgesellschaft
Alpar in Personalunion gefiithrt. Im Jahre 1964 wurde das

1) Die Griindung der Schweiz. Rettungsflugwacht wurde im Rah-
men der Schweiz. Lebensrettungsgesellschaft im Jahre 1952 vollzogen.
Initiant war der kiirzlich verstorbene a. Nationalrat Dr. med. Rudolf
Bucher.

Tabelle 1. Die Hubschrauberflotte der Heliswiss

Anzahl Typ Passagierplitze Nutzlast

(kg)
1 Bell 47 G-2 2 200
3 Bell 47 G-3B-1 2 300
1 Bell 47 3 250
5 Bell 206 A 4 400
3 Bell 204 B 9 1500
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Unternehmen wegen des anwachsenden Geschéftsumfanges
aus dieser Bindung losgelost. Der Mangel an geeigneten
Réumlichkeiten auf dem Berner Flughafen Belpmoos fiihrte
dazu, dass das Unternehmen bis Anfang dieses Jahres in
Provisorien untergebracht war.

Neben ihrer Hauptbasis in Bern unterhélt die Heliswiss
sieben Aussenbetriebsstellen in Samaden, Locarno, Domat-
Ems, Erstfeld, Laax/Flims, Lausanne und Gstaad. Diese
weitgehend selbstédndigen Stationen mit grosstenteils fest statio-
nierten Maschinen und Mannschaften wurden mit Riicksicht
auf die ortlichen Auftraggeber und auf die Schweiz. Rettungs-
flugwacht, fiir die die Heliswiss seit ihrem Bestehen in
stdndigem Finsatz steht, eingerichtet. Auf diese Weise war es
moglich, die Anflugstrecken zu Ortlichen Unfall- oder Arbeits-
stellen zu verkiirzen, womit sich zum Teil auch erhebliche
Kostenersparnisse ergeben.

Vor allem wihrend der vergangenen sechs Jahre ent-
wickelte sich das Unternehmen in erfreulicher Weise. Die
Flotte umfasst gegenwirtig 13 Hubschrauber mit Tragfihig-
keiten zwischen 200 und 1500 kg, siehe Tabelle 1. Fiir
Nutzlasten, welche die Tragfihigkeit der eigenen Maschinen
ubersteigen, hat die Heliswiss verschiedentlich ausldndische
Grosshubschrauber fiir Zuladungen bis zu 8t gemietet. Im
Rahmen der Zukunftsplanung erwdgt das Unternehmen als
weitere Ausbaustufe die Beschaffung leistungsfihigerer
Maschinen.

Diese Flotte wird gegenwirtig {iberwiegend fiir die
Arbeitsluftfahrt («Aerial Work») eingesetzt. Dabei handelt es
sich namentlich um Materialtransporte und Montagearbeiten
(h&ufig verbunden mit der Beforderung von Personal zu und
von den Arbeitspldtzen), sowie um Spriih-, Reklame-, Photo-
und Vermessungsfliige. Die Anteile der einzelnen Einsatzarten
sind in Tabelle 2 dargestellt.

Die Materialtransporte haben zwar in jiingster Zeit
zugenommen, vielfach gilt jedoch der Hubschraubereinsatz als
eigentliche «Feuerwehriibung». Die Unkenntnis der Tat-
sachen geht sogar so weit, dass Hubschraubertransporte oft
nicht nur als kostspielig, sondern auch als snobistisch abge-
stempelt werden. Leider zeigt die Erfahrung immer wieder, dass
ein Helikoptereinsatz allzu oft erst in Notféllen oder in Fillen,
die keine andere Losung mehr zulassen, in Betracht gezogen
wird. Dabei wird vergessen, dass wenn die Vorteile des
Hubschraubereinsatzes wirklich in vollem Umfange dem Auf-
traggeber zukommen sollen, dieser bereits in der Planungs-
phase einbezogen werden muss.

Die gewerbsméssige Helikopterfliegerei, wie sie die Heli-
swiss seit 18 Jahren betreibt, ist in der Schweiz ein ausgespro-
chenes Saisongeschift: Die Zeitspanne, welche rund 90 9% des
Jahresgeschiftes einbringt, erstreckt sich von Juni bis Novem-
. ber. Ebenso sind in unserem Lande Grossauftrage, welche die
Flotte der Heliswiss ganzjdhrig voll auszulasten vermogen,
immer noch sehr selten. Auch die Gebirgseinsitze, die die
eigentliche Einsatzgrundlage darstellen, sind vollstindig
saisonabhingig. Diesen grossen Schwankungen im Arbeits-
anfall wird mit dem Abschluss von Auslandsauftrigen
begegnet. Allein auf diesem Wege ist es moglich, die schwachen
Monate zu uberbriicken, die Grosse der Flotte den Bediirf-
nissen der inldndischen Sommersaison anzupassen und die

Tabelle 2. Anteile der Einsatzarten in den Jahren 1965 bis
1970 in % der gesamten Flugstunden

Jahr Arbeitsluftfahrt Rettungen Passagierfliige Ubrige
1965 81,3 4.8 32 10,7
1966 74,8 5.8 8,2 2
1967 85,0 3.2 4.0 7,8
1968 73,4 32 113167 17
1969 75,6 2.7 11,5 10,2
1970 80,0 2,8 10,6 6,6
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Der Hubschrauber Augusta Bell 204B bei der Versorgung einer Bau-
stelle mit Frischbeton

Wirtschaftlichkeit zu verbessern. So entfielen im Jahre 1969
anndhernd 45% und im Jahre 1970 44 % der Flugstunden auf
Auslandeinsitze. Es handelt sich hierbei um Fliige verschie-
denster Zwecke in allen Teilen der Welt, wobei neben den
umliegenden Nachbarlindern namentlich auch Gronland,
Surinam, Griechenland, Saudi Arabien, West-Afrika und
andere mehr erwahnt seien.

Im vergangenen Jahre befanden sich die Huschrauber der
Heliswiss wihrend rund 4196 Stunden im In- un Ausland im
Arbeitseinsatz (im Jahre 1969 waren es etwa 3935 h). Dabei
wurden fast 7500 t Material beférdert. Ebenfalls bedeutend
waren die Passagierfliige (443 h) sowie die Film- und Photo-
fliige (293 h), die um mehr als 100 h zugenommen haben. Die
Dienste eines Helikopters wurden von 16289 Passagieren in
Anspruch genommen ; annidhernd 18 500 Landungen wurden im
Jahre 1970 durchgefiihrt.

Fiir das laufende Jahr umfasst der Auftragsbestand bereits
wieder mehrere Arbeiten sowohl im In- wie auch im Ausland,
und die Aussichten werden als gut bewertet. Unter anderem
sind Fliige zum Bau von Wasserversorgungen im Berner
Oberland und im Tessin, Seilbahnbauten im Biindnerland und
auf der Siidseite des Gotthards, Wildbachverbauungen im
Prittigau, sowie im gesamten Alpengebiet der Schweiz Neu-
und Umbauten von alpwirtschaftlichen Gebduden vorgesehen.
In der Bundesrepublik Deutschland sollen Einsdtze beim
Starkstrom-Leitungsmastenbau durchgefiihrt werden, ebenso
in Ttalien. Spriihfliige fiir die Schddlingsbekdmpfung stehen in
Deutschland und in Frankreich auf dem Programm. Fiir
Industrieneubauten in der Schweiz und fiir die Bauwerke der
Olympiade 1972 in Miinchen sollen Dachelemente versetzt
werden. In Messina, Sizilien, ist die Fortsetzung von Leitungs-
kontrollen mittels Hubschrauber geplant. An langfristigen
Auftragen stehen sodann Einsétze in Surinam und in Gronland
an.
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Vorfithrung des russischen Grosshelikopters MI 6. Diese Maschine
wurde bereits von der Heliswiss verschiedentlich gemietet

Sowohl im In- wie auch im Ausland bildet der gut
ausgebaute technische Dienst der Heliswiss die eigentliche
Stiitze fir die zuverldssige und rasche Abwicklung der Flug-
auftrige. Dieser dient vorweg der Wartung und allfélligen
Reparaturen des eigenen Flugmaterials; zur Schliessung von
Beschiftigungsliicken werden auch Auftrage fiir andere
schweizerische (Air-Zermatt, Eliticino, Schweiz. Rettungs-
flugwacht usw.) und auslindische Flugbetriebsgesellschaften
ausgefiithrt. Dabei werden vor allem Arbeiten an den Zellen
sowie an allen Kolbenmotoren durchgefiihrt. Bisher wurden
die Turbinen auf dem Weg des Austauschverfahrens ausge-
wechselt.

Die Anschaffung von Maschinen des Typs Bell 206 A
(«Jet Ranger») fithrten jedoch zur zunehmenden fachmén-
nischen Betreuung auch von Turbinentriebwerken. Dadurch
wurde es notig, einen Fachmann der Rolls-Royce-Werke zu
verpflichten. Auch die stindige Zunahme der Flugtétigkeit im

Theoretische Abhandlungen in der SBZ

In den Heften des laufenden Jahrgangs unserer Zeit-
schrift haben sich Abhandlungen iiber theoretische Pro-
bleme gehduft. Das ergab sich zum Teil durch den Um-
stand, dass zweimal Sonderhefte zum 70. Geburtstag her-
vorragender Professoren des Bauingenieurwesens erschienen.
Wir sind uns durchaus bewusst, dass derartige Arbeiten
einen nur verhaltnismassig kleinen Teil unserer Leser inter-
essieren. Wenn wir uns dennoch zu deren Veroffentlichung
entschlossen, so taten wir es nicht nur, um die Jubilare
gebiihrend zu ehren, sondern auch, um den neusten Ent-
wicklungen auf den einschldgigen Fachgebieten Rechnung
Zu tragen.

Die zunehmende Bearbeitung baustatischer und dyna-
mischer Aufgaben mittels Rechenautomaten erfordert um-
fassende Umstellungen der Grundlagen, auf welche sich
die Programmierung stiitzt. Hieriiber berichten die Auf-
siatze von Prof. Dr. G. Franz (Heft 1), Prof. Dr. N. S.
Dimitrov und Dr. G. Eisenbiegler (Heft 11).

Weitere Aufgaben ergeben sich bei Speicherkraftwer-
ken wegen ihrem zunehmenden Einsatz zum Ausgleich
taglicher Lastschwankungen und den dadurch bewirkten
Schwingungen in den Druckstollen. Diese sind bei Pump-
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Der Grosshelikopter MI 6 beim Transport von Betonmasten. Die
Maschine hat eine Tragkraft von 8 Mp

Ausland brachte dem technischen Dienst in jiingster Zeit
zusitzliche Pflichten und Umtriebe. Allein schon der Transport
der Hubschrauber per Bahn, Schiff oder Flugzeug an den
jeweiligen FEinsatzort (dafiir werden sie systematisch zerlegt)
sowie die Bereitstellung und der Nachschub von Wartungs-
und Ersatzmaterial brachten einige Mehrarbeit. Mit der
Ubernahme der Wartung sédmtlicher — auch betriebsfremder —
in der Schweiz fliegender Jet Ranger sowie einiger auslin-
discher Maschinen dieses Typs hat sich die Heliswiss auf
diesem Gebiet einen guten Namen erworben. Entsprechend der
Vergrosserung der Flotte musste auch der Fahrzeugpark fiir
den Bodenservice ergéinzt werden.

Die kiirzlich in Bern-Belpmoos bezogenen Neubauten der
Heliswiss im Werte von rund 1,3 Mio Fr. kommen in erster
Linie dem technischen Dienst zugute, denn durch die ver-
besserten Arbeitsbedingungen konnten auch die Mdglichkeiten
dieses Zweiges der Firma erweitert werden. M. K.
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speicherwerken mit tdglich mehrmaligem Wechsel der Be-
triebsweise besonders ausgeprédgt. Deren Beherrschung er-
fordert genauere Berechnungsmethoden, die in den Auf-
siatzen von Dr. G. Lein (Heft 7) und Prof. Dr. J. Raabe
(Heft 12) dargestellt werden.

Die stete Leistungssteigerung bei Zahnradbahnen macht
eine genauere Vorausberechnung der Stand- und Entglei-
sungssicherheit und eine entsprechende Anpassung der
Sicherheitsvorschriften erforderlich. In dieser Hinsicht ist
der Aufsatz von Kollege Dr. Borgeaud in den Heften 4
und 5 (1969) und die Erginzung in Heft 7 (1971) von
grundlegender Bedeutung.

Die Aufsédtze unserer Zeitschrift diirfen aber nicht nur
nach dem unmittelbaren Nutzen fiir den praktisch tétigen
Fachmann beurteilt werden. Sie geben in ihrer Gesamt-
heit eine Ubersicht iiber den gegenwirtigen Stand techni-
schen Schaffens und damit der abendldndischen Kultur
liberhaupt. Was da an Problemen und Verwirklichungen
dokumentarisch festgehalten wird, lasst die Kontinuitét der
Entwicklungen erkennen und wird auch unseren Nach-
kommen das Verstindnis unserer Zeit erleichtern.

Die Redaktion
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