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verkehrenden Ziige eingespeichert. Die von den Bu-
chungsstellen eingehenden Reservierungsantrige werden
sofort verarbeitet und bestatigt;

— die Reservierungszentrale in Bern. Sie gibt der elektro-
nischen Anlage die fiir jeden Tag reservierbaren Plitze
frei, iiberwacht laufend den Belegungsstand der Ziige,
disponiert den Einsatz zusitzlicher Wagen und regelt
Sonderfille;

- die Buchungspulte. Die wichtigsten Verkaufsstellen wer-
den mit besonderen Buchungspulten ausgeriistet, die aus
einem optischen Leser als Imputgerét (Eingabe der Da-
ten) und einem Fernschreiber als Outputgerit (Ausgabe
der Daten) bestehen. Die SBB beabsichtigen insgesamt
42 Buchungspulte bei Bahnhofen und deren 27 bei pri-
vaten Reisebliros an den Computer anzuschliessen. Die
Schalterbeamten dieser Stellen kdnnen danach in Sekun-
denschnelle Plitze im Angebot jeder angeschlossenen
Bahn buchen;

Guterverkehr mit Grossbehéaltern (Container)

Einleitung

Der Giitertransport mit Grossbehidltern (Container) ist
wohl eine der wichtigsten Entwicklungen im Transportwesen
seit langer Zeit. Die Giiter sind wéihrend der Reise geschiitzt
vor Witterungseinfliissen und Beschiddigungen. Zudem konnen
die Behilter leicht verschoben und umgeladen werden. Die
erhebliche Zeitersparnis fiir das Beladen beziehungsweise
Entladen der Transportfahrzeuge ermoglicht einen wesentlich
rationelleren Einsatz derselben; die Fahrzeug-Stillstandzeiten
betragen in vielen Féllen nur noch einen Bruchteil der mit
herkommlichen Methoden iiblichen. Urspriinglich in England
fiir den schnellen Transport «von Haus zu Haus» unter
Einbezug der Eisenbahn entwickelt (daher baut die Normung
dieser Behilter auf das Britische Masssystem auf), hat sich der
Container in relativ kurzer Zeit auch im Schiffs- und im
Luftverkehr durchgesetzt.

Die Container weisen normierte Grossen und Formen auf
(ausser FEinzweckbehilter, wie zum Beispiel die Gepick-
container fiir Grossraumflugzeuge, welche an die Konturen der
Laderdume angepasst sind). Die maximalen derzeitigen Ab-
messungen von Normbehéltern  betragen 8 x8 x40’
(2,45 % 2,45 % 12,2 m). Um die Rationalisierungsmoglichkeiten
solcher Behélter zu erhOhen, wurden immer mehr Sonder-

Bild 1. Ein von Bahnwagen ent- ]
ladener, 6 m langer Behélter wird
vom «Hyster Challenger» im drit-
ten Stock abgesetzt
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- die «Auslistegerdte». Diese bei den Zugausgangsbahn-
hofen aufgestellten Gerite drucken bei Erreichen des
Belegungsschlusses eines Zuges automatisch die fiir das
Kennzeichen der reservierten Plidtze erforderlichen Zet-
tel sowie die dem Begleitpersonal abzugebenden Be-
legungslisten aus.

Stand der Arbeiten bei den auslindischen Bahnen

Als erste Verwaltung hat die Spanische Staatsbahn
die elektronische Platzreservierung im Sommer 1968 ein-
geflihrt; 1969 folgten die Italienischen Staatsbahnen und
1970 die Bahnen in Skandinavien. Dieses Friihjahr nimmt
die Deutsche Bundesbahn eine Anlage in Betrieb, an welche
die Bahnen in Belgien, Ddnemark, Luxemburg und Oster-
reich angeschlossen sind. Fiir 1973/74 sind der Anschluss
Frankreichs an das westeuropdische Reservierungssystem
und die Betriebsaufnahme der Anlage der Niederldndischen
Eisenbahnen vorgesehen.

DK 656.0254.

einrichtungen entwickelt, wie Krane, Stapelgerite und andere
Anlagen fiir den Umschlag. Durch die sinnvolle Abstimmung
dieser Gerédte untereinander konnten, wie die bisherigen
Erfahrungen zeigen, sowohl die Transportkosten wie auch die
Transportrisiken merklich gesenkt werden.

Am hiufigsten werden Container wohl im Eisenbahn- und
im Schiffsverkehr eingesetzt. Die offensichtlichen Vorteile, die
beim Transport von gewissen Giitern in Grossbehiltern
entstehen, und die rasch zunehmende Beliebtheit dieser
Methode, fiihrten die Eisenbahn- und Hafenverwaltungen in
vielen Orten im Ausland dazu, sogenannte Containerbahnhofe
beziehungsweise Containerhéfen zu erstellen und diese mit den
modernsten Umschlaggeriten auszustatten.

Gerite fiir den Containerumschlag im Bahnhof Roggwil-Wynau

Kiirzlich wurde der erste zentralschweizerische Behélter-
Umschlagplatz in Roggwil-Wynau in Betrieb genommen.
Dieser verfiigt tiber ein Lagerhaus mit einer Nutzfliche von
15000 m? sowie den zugehorigen Rampen und Abstellgeleisen.
Ausserdem ist ein Abstellplatz fiir die Lagerung von 200 Stiick
20-Fuss-Behdltern vorhanden. Fiir diesen Umschlagplatz, der
von der Textilfirma Gugelmann & Co. AG, Langenthal, fiir die
Reedereiagentur Dart/Intermaritime AG, Ziirich, errichtet
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worden ist, lieferte die Ulrich Ammann Baumaschinen AG,
Langenthal, in Anpassung an die besonderen Bediirfnisse, neue
Umschlaggerite.

Im allgemeinen werden die Behélter in Roggwil-Wynau
direkt oder iiber das Lagerhaus entleert oder beladen oder per
Bahn dem Kunden zugestellt. Ein Umsetzen auf Strassen-
fahrzeuge erfolgt nur dann, wenn der Empfénger {iber keinen
Geleiseanschluss  verfiigt. Fiir diec hauptsédchlich vor-
kommenden Arbeiten, ndmlich Transport der leeren Behélter
von Bahnwagen zum Abstellplatz und umgekehrt, sowie
Entleeren und Beladen von auf Eisenbahnwagen aufgesetzten
Behiltern, mussten zwei neue Gerite entwickelt werden.

1. Transport der leeren I1SO-Container

Als Grundgerit dient ein Hubstapler « Hyster Challenger
200» mit einer Tragfahigkeit von 9,1 t bei einem Lastschwer-
punktabstand von 600 mm. Er ist mit einem Sechszylinder-
motor von 143 PS bei 2000 U/min ausgeriistet. Die Kraft-
ibertragung erfolgt iiber ein mechanisches Synchrongetriebe
mit handgeschaltetem Fiinfgang-Wendegetriebe und Servo-
kupplung. Die maximale Hubhohe betrdgt 6,16 m.

Am Hubwagen ist ein Spreizgreifer (Spreader) aufgehdngt
und befestigt. Mit dieser Vorrichtung werden die Behilter
angehoben und befordert. Der Spreader kann teleskopartig
hydraulisch von 6 auf 12 m Linge, entsprechend den Con-
tainerlingen von 20, 30 und 40 Fuss, ausgestossen werden,
wobei Anschlige die genaue Linge fixieren. Zudem kann dieses
Gerdt mittels einer sinnreichen, mitgefiihrten Abstell-
vorrichtung an jeder geeigneten Stelle zuriickgelassen werden,
so dass der Stapler auch fiir andere Arbeiten, sei es mit
normalen Palettgabeln oder mit weiteren Anbaugeréten, ein-
gesetzt werden kann.

Diese Losung fiir den Transport der leeren Behdlter mit
Hilfe eines Hubstaplers mit angebautem Spreizgreifer kann als
wirtschaftlich bezeichnet werden, kdnnen doch mit diesem nur
rund 4 m langen Hubstapler 12 m lange Grossbehélter an-
gehoben, befordert und dreifach aufeinander gestapelt wer-
den (Bild 1).

2. Entleeren und Beladen der auf Eisenbahnwagen
aufgesetzten Behdlter

Die Eisenbahnwagen mit aufgesetzten Containern fahren
auf dem Abstellgeleise zur Rampe des Lagerhauses in Roggwil-
Wynau und werden dort entleert oder beladen. Ammann
entwickelte zu diesem Zweck einen von Hand oder mit

Bild 2. Ein am Bahnwagen mit aufgesetztem Behilter fixierter Platt-
formwagen
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geeigneten Zugfahrzeugen verschiebbaren, motorlosen Platt-
formwagen. Dieser 3 m lange und 1,8 m breite Wagen besitzt
allseitig auf- und abklappbare Verladebriicken (Bild 2). Auf
den Lingsseiten sind je vier bewegliche Rampenbleche und auf
den Schmalseiten je ein bewegliches Element angeordnet. Der
Plattformwagen wird an die Stirnseite eines Eisenbahnwagens
gefahren und daran befestigt. Mit Hilfe eines Habegger-Zuges
werden die luftbereiften Rader hochgefahren. In dieser Stellung
stiitzt sich die Vorrichtung auf vier in die Rillen der Schienen
des Abstellgeleises eingreifende senkrechte Beine. Hierauf
werden die entsprechenden Verladebriicken auf den Eisen-
bahnwagen und auf die Rampe des Lagerhauses nieder-
geklappt, und der Behilter kann iiber die so entstandene
Plattform mit Kleinhubstaplern entleert oder gefiillt werden.
Der Vorteil dieses Gerites liegt in seiner einfachen Hand-
habung, seiner trotz Fehlen eines Motors grossen Beweglich-
keit und seiner Standfestigkeit in Arbeitsstellung, die ein
gefahrloses Befahren auch mit schweren und beladenen Hub-
staplern ermdglicht.

Stapler fiir enge Raumverhéltnisse

Ein Gabelstapler, der Lasten bis zu 5,9t bei einem
Schwerpunktabstand von 1,22m anheben und um 90°
schwenken kann, ist von der Matbro Ltd., Horley, Surrey,
entwickelt worden. Die unter der Bezeichnung «Swinglift
200 WT» auf den Markt gebrachte Maschine 1adt am Vorder-
ende auf und ab. Um enge, 6 m oder weniger breite Génge zu
durchfahren, wird der Hubmast so geschwenkt, dass die Last
innerhalb der Fahrzeugbreite in Lingsrichtung befordert wird.
Das Fahrzeug wendet in der gleichen Zeit, in der der Mast
geschwenkt werden kann, so dass das Ladegut stets parallel
zum Durchgang bleibt (Bild 3). Daraus ergeben sich betrécht-
liche Gewinne an Lagerfliche, denn der Swinglift kann in
Durchgingen arbeiten, die nur halb so breit sind wie die fiir
einen Frontlader bendtigten. Uberdies ermoglicht diese
Maschine das Tiefenstapeln, denn sie kann in den Stapel
einfahren; der Seitenlader kann dagegen nur von einer Stelle im
Durchgang aus arbeiten und einen Behélter in der zweiten

Bild 3. Gabelstapler «Swinglift 200 WT» mit Drehvorrichtung fiir

den Behalter
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Bild 4. Behilterverlad von der
Strasse zum Schiff (rechts ein
luftbereifter Ladeforderer)

Reihe nicht erreichen. Die Maschine weist guten Fahrkomfort
und ausgezeichnete Sicht auf; automatische, elektro-
hydraulische Sperrschaltungen verhiiten falsche Bedienungen.
Der Mast kann bis auf 5,5 m ausgefahren werden, so dass
Behilter zu dreien iibereinander gestapelt werden konnen.
Festhalteausleger klemmen den Container oben fest, um seine
Bewegungsfreiheit einzuengen. Eine grossere Maschine mit
einer Tragfdhigkeit von 7,62 t bei gleichem Lastschwerpunkt
(1,22 m) ist gleichfalls lieferbar. An die Grundausfithrungen
konnen verschiedene Zubehorteile angebracht werden, bei-
spielsweise normale Gabeln oder Gabelhiilsen bei Verwendung
von Unterlegbohlen, oder Hidngeklampen, falls die Behdlter
von oben her umgeladen werden sollen.

Das mit Vorderradantrieb und Hinterradlenkung aus-
gestattete Fahrzeug ist 3,5 m breit und 4,8 m lang, die Gabeln
nicht eingerechnet. Eine die Last tragende Plattform erstreckt
sich von Fiihrerhausdach bis zu einer Stelle oberhalb der
Motorverkleidung, so dass ein 2,44 m breiter Behélter tiber
seine volle Breite abgestiitzt wird. Die Spurweite der Hinter-
achse betrigt etwa die Hilfte der der Vorderachse. Die
Servolenkung wird iiber ein vollhydraulisches «Orbitol»-
System mit einem auf der Achse sitzenden Arbeitszylinder
betétigt, der unmittelbar auf den Lenkstock und von da aus
iiber eine Schubstange auf das andere Rad wirkt. Der
Wenderadius betrigt 5,18 m. Die mit Scheibenbremsen von
304 mm Durchmesser und Zwillingsreifen ausgestattete Vor-
derachse wird von einem stehenden Ford-Sechszylindermotor
von 128 PS (Hubraum 5945 cm?®) bei 2800 U/min angetrieben.
Die Kraftiibertragung besteht aus einem Drehmomentwandler
mit drei Vorwarts- und drei Riickwartsgdngen.

Der zweistufige Mast kann von seiner Mindesthohe von
1,73 m auf 7,21 m ausgefahren werden, woraus sich eine
nutzbare Hubhohe von 5,28 m ergibt. Durch einen Kipp-
zylinder kann der Mast um 10° nach vorne und um 5° nach
hinten geneigt werden. Der gesamte Mastaufbau ist an zwel
Stellen drehbar angelenkt und wie ein Gatter aufgehdngt. Die
einzelnen Aufbauten ruhen auf Kugelgleitlagern.

Eine Pumpe mit einer Forderleistung von 160 1/min, die
vom Zapfwellenantrieb am Drehmomentwandler angetricben
wird, liefert bei einem Arbeitsdruck von 175 kp/cm? die
hydraulische Energie fiir das mechanische Fordersystem. Das
hydraulische Lenksystem wird von einer weiteren Pumpe mit
einer Forderleistung von 23 1/min mit Druckél von 123 kp/cm?
versorgt. Diese Pumpe ist an den Zapfwellenantrieb des Motors
angeschlossen.
Schweizerische Bauzeitung -
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Weitere Umschlagyvorrichtungen

Um auch die grossten ISO-Container mit geringst-
moglichem Zeit- und Arbeitsaufwand umzuschlagen, wurden
fir den Einsatz an den Umladepldtzen verschiedene, teils
schienengebundene, teils frei bewegliche Anlagen entwickelt.
Bild 4 zeigt von links nach rechts die Sondereinrichtungen eines
Containerhafens: Mit dem Lade- und Transportgerédt rechts
wird der Behilter vom Lastwagen abgehoben (Bild 5) oder vom
Abstellplatz geholt und an geeigneter Stelle unter dem Verlade-
kran abgestellt. Mit Hilfe dieses, ebenfalls fiir den Behilter-
umschlag besonders konstruierten, schienengebundenen
Kranes werden die Container auf das hierfiir eingerichtete
Schiff verladen.

Auch in den Containerbahnhoéfen stehen in zunehmendem
Masse eigens fiir den Behilterumschlag konstruierte Anlagen
im Einsatz. Bild 6 zeigt einen Portalkran beim Abheben eines
Grossbehilters vom Eisenbahnwagen. Seitlich davon ist
geniigend Platz fiir die Bereitstellung von Lastwagen, so dass
die Container direkt auf diese umgeladen werden konnen.

Die Entwicklung des Behéalterbaues
Auch bei den Behéilterkonstruktionen ist eine stetige

Bild 5. Behilterverlad auf einen Sattelschlepper mit einem beson-
deren Lade- und Transportfahrzeug




Bild 6. Portalkran mit Behilterladevorrichtung fiir den Bahntransport

Entwicklung feststellbar. Grossere Ladeoffnungen, abklapp-
bare Winde, verbesserte Verschliisse usw. tragen zum schnel-
leren Entleeren und Beladen bei; die Anwendung leichterer
Materialien wird angestrebt, um das Verhiltnis zwischen
Nutzlast und Gesamtgewicht zu verbessern.

Ausser konstruktiven Neuerungen an den Normal-
behéltern werden in jiingster Zeit auch Container fiir Sonder-
zwecke gebaut und eingesetzt. So hat zum Beispiel die
Interfrigo (ein von den Eisenbahngesellschaften von 19 euro-
pédischen Landern gegriindetes Unternehmen mit dem Ziel,
den Einsatz, die Abfertigung und den Verlad von Kiihlwagen
zu koordinieren) kiirzlich die ersten 100 Tiefkiihlcontainer in
Auftrag gegeben. Diese werden eingerichtet fiir das voll-
automatische Konstanthalten jeder gewiinschten Temperatur
zwischen —30 und +21°C. Die Heiz- und Kiihlanlagen dazu
werden von der Carrier Transicold Co. geliefert. Beim Trans-
port der Interfrigo-Tiefkiihlbehélter per Bahn oder Lastwagen
ist keine Fremdstromversorgung notig, denn die Anlagen
werden von eingebauten Dieselgeneratoren gespiesen. Sie
kénnen aber auch an einem dusseren Stromnetz angeschlossen
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werden, zum Beispiel auf dem Schiff oder im Lagergeb4ude des
Hafens.

Auswirkung des Behélterumschlages auf die Hafenanlagen

Das rasche Zunehmen des Containerverkehrs bleibt nicht
ohne Auswirkungen auf die Hifen selbst. Diese sind zum
grossten Teil vor lidngerer Zeit gebaut worden, und ihre
Einrichtungen sind auf den herkémmlichen Stiickgutverlad
abgestimmt, so dass sie umgebaut, angepasst und meistens
auch vergrossert werden miissen.

Das Beispiel England mit seinen (allzu) vielen, grosstenteils
veralteten Hafenanlagen zeigt deutlich, welche Moderni-
sierungen durch geeignete Massnahmen erreicht werden koén-
nen. Nach einer Meldung des britischen Nationalen Hafen-
komitees (NPC) wurden in den Jahren 1965 bis 1969 an die
206 Mio £ eingesetzt zur Erweiterung und Modernisierung
einer grossen Anzahl Anlagen. Anstoss dazu gaben vor allem
der einsetzende Behilterverkehr, die von diesem verlangten
neuartigen Einrichtungen, sowie die immer grosser werdenden
Schiffe, die tiefere Fahrrinnen und lingere Quais erforderten.

Ein noch nicht verwirklichtes Projekt ist Maplin im Siiden
Englands. Dort stehen 2800 ha Land fiir den 3. Londoner
Flughafen, 1200 ha fiir einen Seehafen fiir Olumschlag und
3200 ha an unbebautem Industriegelinde zur Verfiigung. Der
erste Liegeplatz soll 1978 bereit sein und das Loschen von
500000-t-Tankern mit 26 m Tiefgang ermoglichen. Dem-
gegeniiber steht der modernisierte Hafen von Tilbury seit mehr
als einem Jahr in Betrieb und hat sich mit seinen 13
Liegeplétzen fiir Behilterschiffe gut bewihrt (Bild 7). Er bildet
heute den Hauptumschlagplatz fiir Bauholz und Getreide. Er
soll zukiinftig noch weiter ausgebaut werden, um die 2.
Generation Behilterschiffe aufnehmen zu kénnen.

Schliesslich sei noch auf den Hafen von Talbot hin-
gewiesen, einer der beiden einzigen européiischen Erzhifen, die
vollbeladene 100000-t-Erzschiffe aufzunehmen imstande sind.

Wenn auch die Lage in England aus verschiedenen
Griinden extrem erscheinen mag, so stellen sich doch sehr
dhnliche Probleme in allen europdischen Seestaaten. Und weil
der Behdlterverkehr nicht am Hafen endet, sondern sich auf
Strasse, Schiene und in der Luft fortsetzt, miissen auch die
Binnenldnder, wie zum Beispiel die Schweiz, die noGtigen
Voraussetzungen schaffen, um dieses System wirtschaftlich
nutzen zu konnen.

Bild 7. Tilbury, der moderne Be-
hilterschiffshafen in England. Um-
ladestelle vom Frachter auf Bahn
und Strasse
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