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Vorbauvorrichtung, fuhr zur Einbaustelle und fiigte es an.
Die Fugenflichen der Fertigteile hatte man zuvor mit
einem Kunststoffkleber aus Epoxydharz versehen und
presste sie nach dem Ausrichten durch Vorspannung an-
einander.

Die Vorspannung des Uberbaues geschah in zwei
Phasen, einmal wihrend des Zusammenbaues der Fertig-
teile (30 Kabel zu je 12 Litzen von 12,7 mm ® und vier
Kabel mit 12 Litzen von 8 mm @) sowie spiter nach dem
Schliessen der Offnungen zwischen den Pfeilern bzw. der
Scheitelfugen (14 Kabel zu je 12 Litzen von 12,7 mm @
und vier Kabel zu je 12 Litzen von 8 mm ®). Nach dem
Auspressen der Kabelkanile mit Zementleim verschloss
man die Kdpfe der Verankerungspunkte mit Mdortel aus

Schnellbaumethode mit dem «Jankoswiss»-Baukastensystem

Die nur mit geringen Schwankungen anhaltende Uber-
lastung im Baugewerbe, der Mangel an Arbeitskriften und die
in neuerer Zeit verstirkte Bauteuerungstendenz bewirken
Erschwernisse in der baulichen Produktivitit. Sie sind nicht
zuletzt auch bei der Diskussion um «Das Recht auf Wohnen»
fiir jedermann offensichtlich geworden. In Fachkreisen befasst
man sich mit diesen Fragen allerdings schon seit langem. An
technischen Losungsvorschligen fehlt es zwar nicht, wohl aber
an den Moglichkeiten ihrer wirtschaftlichen Verwirklichung.
Dies gilt insbesondere fiir die Anwendung des vorfabrizierten
Bauens. Davon erhoffte man sich die Rettung. An sie glauben
heute noch vor allem die Politiker, weniger die Leute vom Bau,
solange der Absatz vorfabrizierter Bauelemente sich vorwiegend
auf Einzelanwendungen oder Eigenbauvorhaben von General-
unternehmern beschrinkt. Eine Gross-Serienfabrikation schei-
terte in der Schweiz noch immer daran, dass der erfoderliche
Absatz nicht gewihrleistet war und sich die Transportverhilt-
nisse vielfach als unwirtschaftlich erwiesen.

Mit einer systematischeren Untersuchung der vorstehend
nur angedeuteten Umstinde und darauf griindenden Vor-
schldgen fiir eine giinstigere Wirtschaftlichkeit in der Vor-
fabrikationsmethodik befasste sich wihrend langerer Dauer
eine privatwirtschaftliche Gruppe von Fachleuten. Thr Be-
miihen galt insbesondere der Entwicklung eines Baukasten-
systems und hat in der Folge zur Jankoswiss-Bauweise gefiihrt.
Uber deren Prinzipien orientiert der Triger dieses Systems,
Stefan von Jankovich, dipl. Arch. SIA, Zirich, anhand ver-
schiedener grundsétzlicher Uberlegungen. Seine Ausfiihrungen
seien nachstehend zusammenfassend wiedergegeben?).

Redaktion
Erschwernisse fiir die Entwicklung eines Bausystems

Zu den wichtigsten Hemmnissen, die sich der Entwicklun g
von Bausystemen in den Weg legen, zéihlen:

— Ausgeprégt individuelle Anspriiche der Bauherrschaften und
der Mieter

— Zerstreuung und Zersplitterung des Baulandes

— Viele Architekten befassen sich mit den gleichen oder &hn-
lichen Problemen, ohne sich auf gewisse Losungsvorschlige
im Sinne einer rationelleren Zusammenarbeit festlegen zu
konnen.

— Die verschiedenen Bauherrschaften finden kaum dazu, ihre
Bauauftrdge miteinander zu koordinieren.

— Die Bauindustrie normiert meist individuell ; Koordinationen
werden zwar angestrebt, sind aber noch nicht im wiinschbaren
Ausmasse moglich geworden.

1) Uber das System Jankoswiss ist in zahlreichen Fachschriften des

In-und Auslandes berichtet worden. Eine Darstellung findet sich auch im

Systemkatalog CRB (Ausgabe 1969, Wohnungsbau). Eine ausfiihrliche

Informationsschrift kann vom Architekturbiiro Stefan v. Jankovich,
Honggerstrasse 142, 8037 Ziirich, bezogen werden.
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Sand und Kunststoffkleber.

Die vertraglich zugesicherte Bauzeit von nur 25 Mo-
naten konnte eingehalten werden. Bs wurden insgesamt
27 400 m*® Beton (16 000 m® Spannbeton fiir den Uberbau,
1000 m* Unterwasserbeton unter den Pfahlkopfplatten,
5500 m® fiir die Griindungsplatten, 3800 m3 fiir die Pfahl-
griindungen usw.), 3200t Stahl und 30 200 m2® Strassen-
befestigung fiir die Briickenfahrbahn und die Zufahrts-
rampen eingebaut. Der Beton fiir die Fertigteile wurde in
automatisch arbeitenden Aufbereitungsanlagen hergestellt.
Die Zylinderfestigkeit betrug nach 7 bzw. 28 Tagen 260
bzw. 340 kp/cm?2.

Adresse des Verfassers: Dipl-Ing. G. Brux, D-4950 Minden,
Bruchstrasse 2.

DK 69.002.22

Diese Erkenntnisse gaben den Anstoss, die Griinde zu
suchen, weshalb die sogenannte Vorfabrikation die bisherigen
Erwartungen nicht erfiillen konnte und die Voraussetzungen
herauszuschilen, die es gestatten, eine wirtschaftlichere Losung
zu erzielen.

Erkenntnisse fiir eine wirtschaftliche Vorfabrikation

Vorerst sind drei wesentliche Begriffe auseinanderzuhal-
ten:

L. Es gibt Methoden zur Herstellung von vorfabrizierten
Elementen oder von Gebiude-Fertigteilen, die heute land-
ldufig als «System» bezeichnet werden. Mit solcherart fabri-
zierten Teilen lassen sich Gebdude aller Art erstellen

2. Ein Bausystem dagegen ist auf geometrischen Grundlagen
aufgebaut und bezieht sich in erster Linie auf die strukturelle
Gesamtkonzeption eines Gebdudes. Je nachdem, ob es sich
um Einfamilien- oder Ferienhiuser, Hotels, Schulen oder
Garagen handelt, unterscheidet man verschiedene Bau-
systeme

3. Ein Baukastensystem ist noch allgemeiner und erlaubt es,
vielerlei Planungsaufgaben mit den gleichen Mitteln zu 16sen.

Grundforderungen an ein Bauwerk

Ausgehend von den drei bekannten Gesichtspunkten,
welche die Arbeit des Architekten bestimmen, ndmlich
1. Das Bauwerk soll seine geplanten Funktionen erfiillen, d.h.
funktionell gut sein,
2. Das Bauwerk soll als Kunstwerk Qualitit haben, d.h. dsthe-
tisch schon sein,
3. Das Bauwerk soll mit angemessenen Mitteln erstellt werden
konnen, d.h. wirtschaftlich giinstig sein,
sowie von der Uberlegung, dass die Probleme jeder Vor-
fabrikation nicht nur technischer und technologischer, son-
dern auch organisatorischer, konstruktiver und finanzieller
Art sind, mussten eine umfassende Grundlagenforschung
durchgefiihrt und deren Ergebnisse katalogisiert und in ein
Pflichtenheft aufgenommen werden. Mehr als 100 ver-
schiedenartige Probleme kamen in der Folge zum Studium.
Viele Forderungen standen sich diametral gegeniiber und
waren nur schwer miteinander in Einklang zu bringen. Viel-
féltige Untersuchungen haben schliesslich ergeben, dass ein
geeignetes Baukastensystem unter anderem den folgenden
grundsétzlichen Voraussetzungen geniigen soll:
— Quadrat als Grundform
— Drei Grundmasse, die miteinander in der Proportion des
Goldenen Schnittes stehen
— Aufteilbarkeit des Quadrates durch die Grundmasse
— Alle kleineren Masse sollen in eine geometrische Zahlen-
reihe der Grundmasse hineinpassen
— Rasterfreiheit der geometrischen Losungen.
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Das Jankoswiss-Baukastensystem

Das aus diesen Studien hervorgegangene Jankoswiss-
Baukastensystem steht heute im In- und Ausland unter Patent-
schutz. Es weist eine Reihe besonderer Merkmale auf wie:
Geringe Anzahl von normierten Elementen
Alle Elemente sind weitgehend miteinander kombinierbar
und untereinander auswechselbar
Das statische System ist ein rdumlich ausgesteiftes Zellen-
system mit tragenden Wandtafeln und Deckenplatten
Alle Masse der Elemente, d.h. der montierte Rohbau, wah-
ren gute Proportionen, da die Grundmasse nach dem
«Goldenen Schnitt» bestimmt sind
Die Grundelemente sind raumgross; dazu passen alle
Erginzungselemente
Die Lichtmasse der Jankoswiss-Massordnung stimmen
weitgehend mit dem Modulor von le Corbusier (blaue Reihe)
tiberein
Die grosste Spannweite von rund 6 m erlaubt die wirt-
schaftlichste Konstruktionsstdrke und Bewdhrung
Die Breite der Elemente bleibt unter 3,85 m. Diese konnen
im normalen Strassenverkehr ohne Spezialbewilligung verti-
kal transportiert werden
Das schwerste Element wiegt weniger als 10 t
Alle Verbindungen sind einheitlich und auf einfache Weise
gelost; die Montage erfolgt praktisch trocken
Im ganzen System sind nur 3 Spannweiten vorhanden. Diese
bilden die einzigen Einschrinkungen fiir die Planung. Alle
Wainde sind demzufolge mit 3 Schablonen im Rohbau ort-
lich versetzbar
Masstoleranz in negativer Richtung ist dadurch ausgeschal-
tet, dass alle Ausbauteile ohne Spitzarbeit immer system-
gerecht passen

Fiir die Herstellung der Elemente in einem Industriebetrieb
sind nachstehende Gesichtspunkte wesentlich:
Die Deckenplatten und Wandtafeln sind nach der allgemei-
nen Technik horizontal auf einem Tisch oder vertikal in
Schalungs-Batterien herstellbar
Die Elemente sind voll und mit Netzarmierung versehen,
ohne Aussparungen und Rohrleitungen usw.
Da die Schalungen unverdandert bleiben, sind sie auch preis-
wert, und so kann die Fabrikation mit wenig Investition
begonnen und je nach Bedarf gesteigert werden
Die Fabrikation Iduft ununterbrochen nach einer einmal
eingelehrten Arbeitsmethode. Es wird auf Lagerhaltung
fabriziert
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Bild 2. Hochhaus mit je 4 Wohnungstypen pro Stockwerk
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Bild 1. Jankoswiss-Sortiment. B und C Deckenplatten; a bis f Wand=
tafeln; j Verbindungsstiick

Die Elemente sind nicht von Bestellung, Bau oder Architekt
abhingig. Sie sind fiir die verschiedensten Zweckbauten
verwendbar

Fiir den Architekten will das heissen:
Das System ldsst fiir individuelle Spezialkonstruktionen
beliebig viel Freiheit
Die Architekten sind keineswegs ausgeschaltet, im Gegen-
teil, es bedarf ihrer Fihigkeit hinsichtlich Planung und
Kombinatorik
Die Elemente konnen fiir verschiedene Grundrisslosungen
verwendet werden
Das Material der Wandtafelnist frei wéhlbar. Vorgeschrieben
sind einzig die minimale Festigkeit und bei den Aussenwand-
tafeln der k-Wert
Die Elemente enthalten weder Fenster- und Tiiraussparun-
gen, noch Rohreinlagen, welche die Kombinationsfihig-
keiten einschranken
Die Offnungen (Tiiren, Fenster) konnen durch Kombination
der Wandtafeln frei angeordnet werden
Es handelt sich um ein wirtschaftliches Rohbausystem, das
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Bild 3. Einfamilienhaus mit Schwimmhalle Massstab 1:350
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Bild 6. Drei Woch

Bild 7. Vier

Bild4. Montagevorgang mit Autokran

5

en nach Montagebeginn

Wochen nach Montagebeginn

"‘,/f.

fir die Fassadengestaltung und den Innenausbau freie
Losungen zuldsst

— Durch die Normmasse der raumgrossen Elemente kann auch
der Innenausbau rationell gestaltet werden

— Das System ist fiir alle Arten von Wohnbauten und fiir viele
Zweckbauten verwendbar

— Zur Bauzeitverkiirzung tragen bei: kurze Planungszeit,
Bezug von Elementen ab Lager und Trockenmontage

- Die bisherigen Erfahrungen zeigen eine Verbilligung des
Gesamtwerkes von rund 10 % und eine Verkiirzung der Bau-
zeit von 3 bis 8 Monaten. Diese Umstinde machen die Ver-
wendung des Systems attraktiv.

Das Jankoswiss-Sortiment besteht aus zwei zimmergrossen
Deckenplatten, drei grosseren und drei kleineren Wandtafeln
und einem Verbindungsstiick (Bild 1). Die beiden Decken-
platten kénnen voll oder mit einer einheitlichen Aussparung fiir
den Leitungsschacht (Saniblock) hergestellt werden. Die 6
Wandtafeltypen sind in zwei Ausfiithrungen vorhanden: homo-
gene Tafeln als Innen- und isolierte Sandwich- oder Leicht-
betonkonstruktionals Aussenwandtafeln. Wenn alle Variationen
zusammengerechnet werden, besteht das Baukastensystem
Gesamthaft aus nur 17 Elementen, die allesamt zueinander
passen und beliebig miteinander kombiniert werden kénnen.
Damit weist es die geringste Zahl von Elementtypen und zu-
gleich ein Maximum an bisher erreichten Kombinations-
moglichkeiten in der Systembauweise auf.

Die Verwendung des Jankoswiss-Baulkastensystems

Das Baukastensystem ist in erster Linie fiir den Wohnungs-
bau entwickelt worden und kann bei der Planung aller ge-
brduchlichen Wohnbauformen vom Weekendhaus bis zum
Wohnhochhaus von den Architekten frei verwendet werden.
Zudem eignet sich das System zur Erstellung von Zweckbauten
wie Altersheimen, Krankenhdusern, Kindergirten, Internaten,
Arztpraxen, Erholungsheimen, Sanatorien, Biirohdusern,
Verwaltungs-, Lager- und Industriegebduden, Garagen, Gross-
garagen, Kasernen, Liden, Einkaufszentren usw.

Herstellung und Montage der Elemente

Sdmtliche Elemente fiir die Jankoswiss-Bauweise werden
in ausgewdhlten Industriebetrieben serienméssig hergestellt.
Dabei ist es bei zweckmissiger Organisation moglich, Elemente
fiir mehrere Wohnungen an einem Arbeitstage zu erzeugen.
Sie werden ans Lager genommen und spéter im ausgetrockne-
ten Zustand auf Abruf ohne Verzug geliefert. Die Montage
erfolgt vom Transportfahrzeug aus oder ab Zwischenlager am
Bauplatz (Bild 4). Es braucht dazu eine kleine Montagegruppe
von 3 bis 4 Mann mit einem Kranwagen. Die Montage erfolgt
in Trockenbauweise durch Verwendung von Lehren, die den
Grundmassen entsprechen. Ein normal betoniertes Kellerge-
schoss ist lediglich fiir den vorgeschriebenen Luftschutzkeller er-
forderlich oder wenn es die Hanglage verlangt. Innerhalb von
flinf Arbeitstagen entstanden verschiedenenorts Einfamilien-
hduser im Rohbau, wonach unmittelbar der Innenausbau
erfolgen konnte (Bilder 5 bis 7). Nichttragende Zwischenwinde
aus Gips, Holz, Glas oder aus Schrankelementen zusammen-
gesetzt, konnen an jeder beliebigen Stelle montiert werden. Alle
elektrischen Leitungen (einschliesslich solche fiir Telefon und
TV) finden in den dafiir vorgesehenen Nuten der Wandtafeln
Platz, Gas- und Wasserrohre werden in einem eigens dazu
geschaffenen Hohlelement (Saniblock) verlegt. Den Abschluss
des Hauses bildet ein Flachdach, dcch lidsst die Konstruktion
auch Schrigddcher zu. Die Wirmeisolation besteht in einer
durchgehenden Schale aus besonders geeignetem Material, die
auch bei Balkonen keine Kiltebriicken bildet. Zwischen den
Betonplatten der Winde und Decken sind Isolationsstreifen in
vorberechneter Dicke eingelegt. Dadurch wird auch der Tritt-
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und Korperschall vermindert. Die Bodenbeldge, zum Beispiel
Spannteppiche, konnen direkt auf die Deckenelemente verlegt
werden. Die Wiande sind schalungsglatt und geeignet zum

Bemalen oder Aufkleben von Tabeten oder anderen Wand-
beldgen. Wie schon angedeutet, besteht in der Gestaltung der
Aussenwiinde fiir Bauherr und Architekt vollstindige Freiheit.

Vorfabrizierte, stiitzenlose Bogengaragen System Car-Box

Von W. Santi und F. Venosta, Zurich

Denkt man an die unerwiinschten
Immissionen von Larm und Abgasen
und an den unerfreulichen Anblick von
Parkflachen, so versteht man den
Wunsch, aus hygienischen und #stethi-
schen Griinden die Garagen unter-
irdisch anzulegen.

Auf der Suche nach einer rationel-
len, wirtschaftlichen Bauweise sind wir,
durch Kombination bewédhrter Bau-
elemente, auf eine neuartige Ldsung
gestossen, die sich durch viele Vorteile
auszeichnet: die Bogengaragen (Schwei-
zer Patent). Die Garagehalle besteht

Bild 1. Garage System Car-Box, Querschnitt 1:250
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Bild 2. Die Garage im Aufbau

Bild 3. Innenansicht einer Garage System Car-Box
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aus vorfabrizierten, grossformatigen
Betonelementen. Die Ziircher Zie-
geleien fiihren dieses Element als
Normteil in ihrem Fabrikationspro-
gramm; es kann ab Lager geliefert
werden.

Eine grosse Zeitersparnis kann durch
die Montage der Halle in wenigen Ta-
gen erzielt werden. Die neue Losung
ist im Vergleich zu einer normalen
Garagenkonstruktion mit Innenpfeiler
konkurrenzfahig wund wirtschaftlich.
Der stiitzenlose Innenraum erlaubt eine
freie Einteilung und ein unbehindertes
Parkieren. Die praktische Rissfreiheit
des Garagebodens durch die Vorspan-
nung und die Ausniitzung des ver-
lorenen Raumes am Kidmpferfuss fiir
die Beliiftung bilden weitere Neben-
vorteile.

Der an Ort und Stelle betonierte und
quer vorgespannte Garageboden dient
zugleich zur Aufnahme des Bogen-
horizontalschubes. Die Elemente wer-
den mit Hilfe eines Pneukranes in
symmetrischer Reihenfolge versetzt.
Wihrend der Montage liegen sie im
Scheitel auf einem Stahlrohrgeriist
auf. Nach Ausgiessen der Kimpfer-
und Scheitelfugen mit Zementmortel
der in einem Tage versetzten Elemente
kann die Unterstiitzung, nach Erhir-
tung des Fugenmortels wihrend der
Nachtzeit, entfernt werden.

Nach erfolgter Montage werden alle
Quer- und Langsfugen sorgfiltig ab-
gedichtet. Nun kann mit der Auffiil-
lung begonnen werden. Dieselbe hat
genau nach Auffillplan zu geschehen
und muss gewissenhaft iiberwacht wer-
den (bekanntlich sind Dreigelenkbogen
fiir asymmetrische Belastungen sehr
empfindlich). Ein einfaches und wirt-
schaftliches Auffiillvorgehen besteht
darin, auf beiden Seiten des Bogens
einen Pneulader einzusetzen.

Die Abschlusswand und die Ein-
fahrtrampe werden in traditioneller
Bauweise erstellt.

Samtliche Schnittkrifte und Defor-
mationen fiir alle moglichen Montage-,
Auffiill- und Endzustande wurden
mit Hilfe des Computerprogramms
STRESS berechnet.

Auf Grund ausgefiihrter Beispiele
kann fiir die angendherte Ermittlung
der Kosten eine Niherungsformel be-
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