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ausseren Zonen verteilte Gesamtflache von 16 000 m? rund
17 000 m® Gestein gebohrt und gesprengt.

Die Bohroperationen wurden von der selbsthebenden
Plattform GEM III vom Typ De Long aus durchgefiihrt,
welche mittels sechs 52 m hoher und rund 1,8 m starker
Stiitzen iiber die hochsten vorkommenden Wellen aufge-
stellt wurde (Bild 3). GEM III war mit sechs Atlas-Copco-
Aushubbohrgerdten BBE 57 mit getrennten Drehmotoren
ausgertistet. Die bendtigte Druckluft von 25 kp/cm? wurde
von drei Atlas-Copco-Verdichteranlagen iiber Druckredu-
zierventile geliefert. Jedes Bohrgerdt war ausserdem mit
zwei Drucklufthaspeln Typ MHG 61 A versehen. Die Bohr-
stangen wurden zusammen mit 3%2”-Muffen und 234”-
Bohrkronen eingesetzt. In Anbetracht des verfiigbaren
Ausbaggerungssystemes wurde mit einem Bohrbild von
1,5 X 1,5 m verfahren; als Sprengstoff wurde E. & C. P.-
Sprenggelatine in zylindrischen wasserdichten Patronen aus
Kunststoff und verstirkte Spezialziindschnur verwendet.
Bei jeder Platzdnderung des Pontons wurden 190 Locher
iiber eine Fldche von 420 m? gebohrt und gesprengt. In-
folge der rauhen, sdgeformigen Bodengestalt und des Vor-
handenseins einzelner Felsspitzen in den dusseren Gebieten
musste jeweils gleich nach dem Sprengen eine weitere Zer-
stiickelung von zu grossen abgesprengten Felsblocken vor-
genommen werden.

Ausbaggerung

Fine Flotte von Schwimmbaggern wurde zum Aus-
heben grosserer Mengen von Abraum und weicherem Ge-
stein vor dem Bohren und Sprengen des hérteren Fels-
bodens eingesetzt. Anschliessend folgte das Ausbaggern des
eigentlichen Sprenggutes.

Das Ausbaggern des Abraumes in der zu vertiefenden
und auszuweitenden Zone innerhalb des ruhigen Gewaissers
begann im Februar 1969. Zwei Schlepp-Hopperbagger mit

Schlamm-Mischer fiir die Zementproduktion

Der Boden von Essex und Kent, unmittelbar nordlich
von London, ist reich an Tonerde, Kalkstein und Kreide.
Die meisten englischen Zementfabriken liegen deshalb an
den Ufern von Themse und Medway. Ein neues, modernes
Zementwerk der Associated Portland Cement Manufactures

Bild 1. Ansicht von zwei Schlamm-Mischern fiir je 6000 m? Ton-

Kreide-Schlamm. Im Vordergrund der kastenférmige Haupttriger mit
den vier Ruhrwerksarmen
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Behiltern von 3000 bzw. 4000 m?® Inhalt iibernahmen den
Aushub des Sandes, des Schlammes und des Lehmes. Drei
besonders entwickelte Hochleistungs-Loffelnassbagger ka-
men ebenfalls in diesen Zonen fiir den Aushub des hir-
teren Tones und des weicheren Oberflachengesteines zum
Einsatz (Bild 4). Diese dienten nachtraglich zum Ausheben
des abgesprengten und zerstiickelten Materiales. Dieses
wurde in Selbstfahr-Lastkihne umgeladen und in geeignete
Ablagerungsgebiete ausserhalb des Hafens abgeladen. Aus-
serhalb des ruhigen Gewdssers wurden Sand und Lehm
ebenfalls mit den erwidhnten Schlepp-Hopperbaggern abge-
tragen.

Nachdem das verbleibende Gestein durch Hersent
Offshore und Demarok gebohrt und gesprengt war, kam
ein Schlepp-Hopperbagger mit einer Ladekapazitit von
4600 m*? zum Einsatz und rdumte die Felsblocke weg. Ein
Greifbagger, der bereits zum Entfernen von zwei Wracken
in der geplanten Fahrrinne verwendet wurde, und einer
der Loffelbagger trugen das verbleibende kleine Felsmate-
rial und die einzelnen Klippen ab. Zum Versetzen der
Anlagen und fiir die Aufrechterhaltung der Verbindung
mit dem Land wurden Schlepper eingesetzt.

Eine Vermessungsabteilung, die liber zwei Motorboote
verfiigte, verfolgte laufend die Fortschritte dieser Bagger-
flotte, stellte Lotungskarten und Sextantaufnahmen fiir die
Bohr- und Sprengoperationen her und unterstiitzte den
Hafen-Unterhaltungsausschuss bei der Vorbereitung der
endgiiltigen Vermessungen nach Abschluss der Bagger-
arbeiten.

Das Milford-Haven-Projekt umfasste nicht nur die
Vertietung und die Verbreiterung des Hafens und der Ein-
fahrtsrinne, sondern auch die Aufstellung von Einrich-
tungen zur Erleichterung der Schiffahrt. Die Arbeiten sind
nun abgeschlossen, und der Hafen kann als eine der besten
Tiefwasser-Loschanlagen der Welt betrachtet werden, Bild 5.

DK 666.942.1

Ltd. (APCM) entsteht zurzeit in Northfieet, im Gebiet
der nordlichen Themse. Es arbeitet nach dem Nassver-
fahren: Kreide und Ton miissen vor Aufgabe in den Ofen
zum Brennen geschlammt und gemischt werden.

Fiir dieses neue Werk erteilte die APCM der Fried.
Krupp GmbH Maschinen- und Stahlbau Rheinhausen den
Auftrag zum Bau von 14 Schlamm-Mischern. Herstellung
und Montage erfolgen nach Konstruktionsplanen von
Krupp durch die Markham & Co. Ltd., Chesterfield. Neun
Schlamm-Mischer wurden bereits in Betrieb genommen, die
restlichen fiinf werden zurzeit montiert und dem Zement-
werk innerhalb weniger Wochen iibergeben.

Die gute Mischwirkung dieser Anlagen fiihrt dazu,
dass innerhalb von nur fiinf Stunden die Behilter gefiillt
und der Schlamm durchmischt werden, so dass die Durch-
laufzeit des Materials gegeniiber bisher ausgefiihrten An-
lagen erheblich verringert werden konnte. Die Riihrwerks-
behilter aus Beton wurden erstmalig in einer Grosse von
24,4 m Durchmesser und 14 m Tiefe fiir eine Fiillmenge
von je 6000 m® gebaut. Als Riithr- und Mischwerk dient
ein kastenformiger Haupttrager, der mit vier vertikalen
Rithrwerksarmen und am Ende mit einem Fahrwerkstrager
verbunden ist (Bild 1). In Behiltermitte lagert der Haupt-
triger auf einer Konigssaule. Der Fahrwerkstrager ruht mit
zwei Riadern auf der am Behdlterrand montierten Schiene.
Der Antrieb, ein 18,6-kW-Elektromotor, ist am Fahrwerks-
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trager montiert und verleiht dem System eine Umlauf-
geschwindigkeit von 0,39 m/s, was einer Drehzahl des Riihr-
werkes von 0,3 U/min entspricht.

Uber eine zentrale Ringleitung mit Rohrdurchmessern
von 10” und 14" sowie iiber den Haupttrager wird der
Schlamm als grobe Durchmischung der beiden Bestandteile,

Elektrisch aufgeladene Kranausleger

Ein elektrisch geladener Ausleger ist eine allgemein
bekannte Gefahr bei Arbeiten in der Nihe von Starkstrom-
Uberlandleitungen. In diesem Zusammenhang ereignen sich
immer wieder erstaunliche und leider auch tragische Stark-
stromunfille.

Eine bisher unbekannte Gefahr ist von der Harnisch-
feger Corporation in Milwaukee erkannt worden: Hohe
Ausleger konnen sich elektrisch aufladen, wenn der Kran
in der Umgebung einer Rundfunk-Sendeantenne oder an-
deren Ubermittlungsstationen arbeitet, die starke elektro-
magnetische Felder um sich und damit als Begleiterschei-
nung um den Kran erzeugen. Der Kran nimmt infolge
der Resonanz der Radiofrequenz eine elektrische Ladung
auf. Sogar ein geerdeter Ausleger kann hohe Spannung auf-
weisen. Am Haken und an jeglichen angehingten Gegen-
stinden, die elektrisch leiten, konnen Hochfrequenzstrome
festgestellt werden. Ein Eisenbalken, der an einem Gebiude
in Position gebracht werden muss, kann sich beim Herauf-
ziehen der Last entsprechend der Radiofrequenz mit meh-
reren tausend Volt aufladen. Der Arbeiter, der dieses Stiick
zum Einpassen an Ort und Stelle fiithren will, wird bei
der Bertihrung heftig und schmerzhaft elektrisiert.

Eine Person mit Arbeitshandschuhen, die durch Ra-
diofrequenz elektrisiert wird, empfindet einen stark ste-
chenden Schmerz, ahnlich einem Nadelstich. Ein schwerer
Durchschlag in der Grosse eines Nadelloches wird die
Haut durchdringen. Die Wucht mag so gross sein, dass
ein Arbeiter, der auf einem Triger einer Stahlkonstruktion
steht, in die Tiefe geworfen wird.

Wie kann man diesen Gefahren begegnen?

Kranbesitzer, die in der Niahe von Rundfunkstationen
beschiftigt sind, sollten ihr Personal vor solchen Begleit-
erscheinungen schiitzen, indem sie den Kran mit einer
elektrischen Erdung versehen, die direkt am Oberwagen
oder am Ausleger befestigt ist. Miissen in der Nahe einer
Sendeantenne Materialien in grosse Hohen hinaufgebracht
werden, so sollten die betreffenden Arbeiter mit Erdungs-
kabeln ausgeriistet sein, die das heraufgezogene Material
erden. Grosse, stark isolierte Krokodilklemmen am Erdungs-
kabel eignen sich dazu vorziiglich.

Explosions- und Feuergefahr

Nebst der Gefihrdung von Personen sind weitere Ge-
fahren zu beachten, wie Explosions-, Feuergefahr und Ver-
sagen der elektrischen Kontrollgerédte, ebenso Beschiadigun-
gen von Walzlagern und Reifen am Autokran. Werden im
Arbeitsbereich des Krans Sprengungen vorgenommen und
wird der Haken oder die Last in unmittelbarer Nahe der
Sprengausriistung abgesenkt, so kann, durch den starken
Fremdstrom geziindet, die Sprengladung ungewollt los-
gehen, ausser der elektrische Ziindmechanismus sei vollig
abgeschirmt. Eine solche Explosionsgefahr besteht, wenn
die induzierte Feldstirke um das Hublastseil oder die
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Kreide und Ton, in die vier Rithrwerksarme gleichmissig
verteilt. Die Offnungen in den Armen lassen sich je nach
Menge und Beschaffenheit verstellen. Fiir das sehr wich-
tige, intensive Durchmischen —~ Voraussetzung fiir zufrieden-
stellende Qualitdt des Endproduktes — sorgt die Druck-
lufteinblasung nach dem Krupp-System.

in der Nahe von Radiostationen

DK 621.873:654.191

Abstrahlung im Ausleger in abgesenktem Zustand gross
genug ist. Eine Feuergefahr besteht dann, wenn in brenn-
barer Verpackung Material gehoben oder gesenkt wird,
das sich beim Aufsetzen entlddt. Ol, Fett, Brennstoff oder
Gas in tiberschiitteten oder offenen Behiltern kdnnen durch
Funkenentladung vom Hublastseil leicht entziindet werden.

Elektrische Kontrollgerdate konnen ausfallen beim
Durchfliessen von Fremdstrom, oder die Genauigkeit kann
gestort werden. Der Fremdstrom kann durch den Dreh-
kranz und andere Lager fliessen, wobei eine elektrolytische
Korrosion stattfindet und die polierten Laufflachen der
verchromten Kugeln, Rollen und Bahnen der Wilzlager
zerstort werden. Der Drehkranz sollte mit einem Masse-
kabel {iiberbriickt werden. Werden sehr hohe Frequenzen
empfangen, so muss der Kranbesitzer ebenfalls mit einer
gewissen Beschddigung der Reifen rechnen, da beim elek-
trischen Entladen tibermissig Ozon frei wird, das schadi-
gend auf die Reifenoberfliche wirkt. Diese Art von Scha-
den ist allerdings selten und tritt nur dann auf, wenn das
Fahrzeug sehr nahe bei Rundfunkantennen arbeitet.

Krane, die sehr nahe bei solchen Sendestationen arbei-
ten, storen die Rundfunksendungen ganz erheblich. In
manchen Stddten ist die Polizei abhdngig vom Rundfunk.
Es ist moglich, dass der Autokranbesitzer dafiir verant-
wortlich gemacht wird, wenn der Kranausleger Polizeifunk-
meldungen stort oder abschirmt. Es ist empfehlenswert,
den technischen Dienst der Sendestation liber die Arbeiten
in Kenntnis zu setzen, um geeignete Massnahmen zur Ver-
ringerung der Gefahren auf beiden Seiten festzusetzen.
Vor Radarschirmanlagen ist die zivile oder militdrische
Flugsicherung zu orientieren.

Priifausriistung

Die Gefahren an Leuten und Material wurden unter
der Leitung von Dr. J. Wilson im Februar 1970 beim Prii-
fen eines P&H-Autokranes Modell 6250-TC eindeutig be-
wiesen. Zu diesem Zweck war die Maschine mit der gross-
ten Auslegerlinge von 97,5 m und dem Hilfsausleger von
24,4 m ausgeriistet. Am Kugelkranhaken war an einer Kette
rund 8 cm iiber dem Boden eine Stahlplatte von 15 cm
Dicke und 1,37 m Durchmesser aufgehéangt.

Wihrend der Versuche wurde beobachtet, dass an
gewissen Punkten der aufgehidngten Stahlscheibe, an deren
Kante Eis haftete; der Uberspringfunken so stark war,
dass er trotz des diffusen Lichts gut gesehen werden konnte.
Ein zwischen Platte und Boden gelegtes Papier wurde
dabei durch den Funken perforiert und der Rand der Loch-
lein versengt. Sobald die Zugluft zwischen Boden und Platte
abgeschirmt war, setzte der Funke das Papier in Brand. Der
nachfolgende Versuch bewies auch das Entstehen dieser
grossen Energie: Ein wollener Arbeitshandschuh wurde
wiahrend rund 60 s mit einem langen Holzstab an den Ver-
bindungsbolzen des Hakens gehalten. Trotz einer Aussen-
temperatur von — 6 °C war die Hitze des elektrischen
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