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in Dachheizzentralen, die als offene Anlagen ausgefiihrt sind,
sollten sie aus Sicherheitsgriinden eingesetzt werden.

Die Gefahr einer Gerduschbeldstigung der unter der
Dachheizzentrale wohnenden Mieter besteht bei dem Gas-
kessel mit atmosphirischen Brennern nicht mehr. Diese Bren-
ner sind so leise, dass sie bei Umgebungsgerduschen von
30 bis 40 dB nicht mehr zu horen sind.

Bild 1 zeigt zwei Spezialgaskessel mit atmosphérischen
Brennern mit einer Leistung von je 133000 kcal/h. Durch das
serienmissige zweistufige Motorventil wird die Anlage mit
vier Leistungsstufen 80000, 133000, 160000 und 266000 kcal/h
gefahren. Eine aufwendige Kaskadenschaltung ist nicht not-
wendig. Die schwersten Einzelteile dieser Anlagen, das heisst

Rohrenheizmatten halten Fahrbahnen schnee- und eisfrei

Alljdhrlich fordert die Eis- und Schneesaison auf unseren
Strassen durch Verkehrsunfille Milliardenkosten an Personen-
und Sachschdden ; die Anzahl solcher Unfélle ist erschreckend.
Réiumkolonnen beginnen jeden Winter erneut den Kampf
gegen Schnee und Eis. Fiir «warme Strassen» dagegen ent-
schieden sich die beiden Automobilfirmen BMW und Porsche,
die die Auffahrtsrampen zu ihren neuen Montagehallen mit
Rohrenheizmatten elektrisch beheizen, Bild 1. 15 mm unter
der Fahrbahnoberfliche liegen die von Krupp gelieferten
Rohrenheizmatten. Damit sind die Rampen als Zubringer zur
Montage eisfrei. Ebenfalls schnee- und eisfrei durch dieses
System ist die 50m lange Rampe einer fiir 300 PW bestimmten
Tiefgarage der Technischen Hochschule Miinchen.

Die Rohrenheizmatte dhnelt einer Baustahlgewebematte
mit in einer Richtung verlaufenden Stahlrohrchen. Diese
weisen 6 mm Innendurchmesser und 1,5 mm Wanddicke auf.
In der anderen Richtung sind Querstdbe aus Betonstahl IV b
mit einem Durchmesser von 5 mm angeordnet. Rohre und
Querstdbe sind kraftschliissig und warmeleitend miteinander
verschweisst. In die Rohre werden Heizkabel eingezogen und
der Ubergang von einem Rohr in das andere durch einen iiber
Muffen aufgeschobenen Rohrbogen hergestellt. Die Heizkabel
sind dadurch gegen mechanische Beschiddigungen geschiitzt,
konnen aber gegebenenfalls ausgetauscht werden.

Sie konnen an 380-V-Drehstrom- oder an 220-V-Wechsel-
strom-Netze angeschlossen werden und geben die erzeugte
Wérme an die sie umhiillenden Rohre ab. Da Stahl die Wirme
80- bis 100mal schneller leitet als der umgebende Beton oder
Asphalt, wird die Wirme erst in die Querstibe geleitet und
dann von Rohren und Querstiben gleichmissig, als echte
Flachenheizung an den Fahrbahnbelag abgegeben. Die
Rohrenheizmatten werden werkseitig oder, den Umstdnden
entsprechend, an der Baustelle vor ihrem Einbau in den Belag
mit den zugehorigen Rohrbégen, Verbindungsmuffen, Kanélen
und Kalt-Enden der erforderlichen Linge fertiggestellt.

Die Heizleiter sind Litzenleiter aus Widerstandsmaterialien
und in ihren Isolierstoffen den jeweiligen Bedingungen ange-
passt. Die Heizkabel konnen sich innerhalb der Rohre span-
nungsfrei verschieben. Spannungen zwischen Rohrenheizmatte
und umgebender Verschleissschicht treten nicht auf. Lieferbar
ist diese Rohrenheizmatte als Bauteil fiir alle Abmessungen bis
zu Breiten von 1650 und 1950 mm mit einer Linge von
8000 mm. Da sie auch statisch einer Baustahlgewebemattc
gleicht, wirkt sie einer Rissbildung des Betons entgegen und
vermindert Walkerscheinungen bei bitumindsen Verschleiss-
schichten. Die elektrisch sichere Konstruktion (sic erfillt die
VDE-Vorschrift 0100) ldsst sich wirtschaftlich in Ort- und
Fertigbeton, in Gussasphalt sowie als Innenheizung im schwim-
menden Estrich verlegen. Beton-Fertigteilplatten und Beton-
Sandwichplatten mit eingegossenen Rohrenheizmatten werden
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die Endglieder des Gusskessels, wiegen rund 130 kg. Ein
Transport mit einem Personenaufzug ist daher moglich. Fiir
die Montage und Inbetriecbnahme der elektrisch anschluss-
fertig verdrahteten Kessel wurden in dieser Anlage 2x8
Arbeitsstunden benotigt.

Die Abgastemperaturen lagen in der ersten Brennerstufe
bei beiden Kesseln bei rund 190°C, in der zweiten Stufe bei
etwa 235°. Die Abstrahlungsverluste betragen weniger als 2 9.
Damit ergeben sich bei einem CO2-Gehalt von rund 8 %, Kessel-
wirkungsgrade von etwa 849%,. In Bild 2 sind Wirkungsgrad,
CO2-Gehalt, Leistung und Abgastemperatur eines Rhein-
stahl-Heizkessels GAF 300 iiber der Gliedzahl bei Erdgas-
befeuerung aufgetragen.
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fiir Kioske, als Zebrastreifen und Metzgereifussboden ver-
wendet. Ein nachtrigliches Bestiicken schon fertiggestellter
Fahrbahnen ist ebenfalls moglich. In diesem Fall miisste zur
Einbettung der Rohrenheizmatte ein zusitzlicher Belag von
etwa 40 mm auf die bereits vorhandene Bahn aufgebracht
werden.

Um die wirmeabgebende Fldche so gross wie moglich zu
gestalten, werden bei Aussenheizungen die Querstdibe nach
oben liegend angeordnet. Die Deckschicht tiber der Rohren-
heizmatte sollte 15 mm nicht unterschreiten und zugunsten der
Anheizzeit 20 mm nicht iiberschreiten. Nach Aufheizung der
Rohre erfolgt die Wiarmeabgabe an die Fahrbahn in etwa 10
bis 15 min. Der Wéarmebedarf zum Auftauen von Schnee und
Eis auf Strassen und Briicken betridgt etwa 250 bis 300 W/m?2,
zum Freihalten von Schnee und Eis 80 bis 100 W/m?. Friih-
beetbeheizungen erfordern 40 bis 80 W/m?, die Wohnraum-
beheizung 80 bis 130 W/m?2. Die Kosten einer Strassenbehei-
zung liegen in Deutschland bei 45 bis 65 DM/m? und enthalten
Lieferung, Verlegung und Verkabelung bis zu den Anschluss-
kdsten. Eine Fussbodenheizung kostet ohne Bodenbelag 40
bis 100 DM/m?2. Um die Betriebskosten fiir die Aussenheizung
in wirtschaftlichen Grenzen zu halten, wird die Einschaltung
durch Schneewarngeriate und Frostschutzwédchter vorgenom-
men. Diese messen Luftfeuchtigkeit, Luft- und Bodentempera-
tur und schalten tiber ein Steuerschiitz die Anlage ein und aus.
Weitere Anwendungsmoglichkeiten ergeben sich in der Land-
wirtschaft fiir die Stallbodenbeheizung in Jungtier- und Auf-
zuchtstéllen.

Bild 1. Rohrenheizmatten, -die die Auffahrtsrampe zu einer neuen

Montagehalle der Firma Porsche elektrisch beheizen und sie damit
schnee- und eisfrei halten. Als Decklage aufdie Rohrenheizmatten kommt
eine 15 mm dicke Schicht aus Gussasphalt
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