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Bild 3. Einsatzversuche mit dem Prototyp einer seitlich abkippbaren
Ladeschaufel

Das Schwergewicht der Produktion von Bolinder-
Munktell liegt bei den Traktoren und Mihdreschern sowie
bei den Ladern, die am Umsatz mit 40 bzw. 30 % be-
teiligt sind. Lader werden in sieben verschiedenen Typen
hergestellt; deren Gewicht liegt zwischen 6,3 und 16,5 t,
die Motorleistung zwischen 69 und 215 PS (Bild 1). Die drei
Modelle LM 620, LM 640 und LM 840 werden gerne auch
als «allrounders» bezeichnet, da sie mit einer ungewohn-
lich grossen Menge von Zusatzgeriten — insgesamt unge-
fahr 70 — versehen werden kdnnen.

Unter diesen Zusatzgeriten findet sich naturgemass
eine lange Reihe von Schaufeln (gerade oder spitze Vorder-
kante, mit oder ohne Zihne, Sonderschaufeln fiir Holz-
schnitzel, Beton, Bruchstein usw.). Doch auch Gabelstapler-
vorsitze, verschiedenartige Spezialgreifer fiir Rundholz
(Bild 2), Faserholz, Rohre, Schrott usw. sowie Kranaus-
leger, Ballengreifer, Container-Wender, Kehrmaschinen,
Schneepfliige, Diagonalschare usw. machen die Maschine
dusserst vielseitig verwendbar. Das Auswechseln der Gerite
erfordert meist kaum eine Minute, und der Fahrer braucht
dazu seine Kabine oftmals gar nicht zu verlassen. Zu diesem
grossen Programm von Zusatzgeriten werden in absehbarer
Zeit noch fiinf neue kommen: 1. Gabel, die es erlaubt,
Paletten bis zu einer Hohe von 7 m zu stapeln; 2. hydrau-
lische Seitenverschiebung fiir Gabelstapler, die eine opti-

Entwicklungstendenzen bei Erdbewegungsmaschinen

Die Forderungen der Baustelle bestimmen weitgehend die
konstruktiven Merkmale eines Gerites. Daher setzt die Ent-
wicklung und Herstellung von aufgabengerechten Bauma-
schinen die stindige Fiihlungsnahme des Konstrukteurs mit
der Praxis voraus. Neben der eindeutig spiirbaren Tendenz zur
leistungsfihigen Einzweckmaschine, welche wirtschaftlich und
rationell fiir eine bestimmte — und keine andere — Arbeit
eingesetzt werden kann, verlangen die immer ofter anzu-
treffenden Grossbaustellen nach entsprechend grossem Lei-
stungsvermogen pro Zeiteinheit. Diese geben den Ausschlag
und die Rechtfertigung fiir die Vergrosserung der Maschinen-
abmessungen, welche teilweise bereits ans Riesenhafte grenzen.
Die Kynematik solcher Grossmaschinen wird fast durchwegs
hydraulisch gesteuert und angetrieben. Das Stahldrahtseil und
der mechanische Antrieb sind praktisch verschwunden. Die
Einheiten wirken daher trotz der grossen Abmessungen kom-
pakt; ihre im Vergleich zu fritheren Zeiten ums Vielfache ge-
steigertes Arbeitsvermogen pro Mann-Stunde trdgt der all-

1034

Bild 4. Muldenkipper Typ DR 860 im Einsatz. Leergewicht 12,3 t,
Muldeninhalt 10,5 m3, Motorleistung 110 PS bei 2400 U/min

male Ausniitzung des zur Verfiigung stehenden Raumes
gewihrleistet; 3. Greifschaufel, mit der auch feinkorniges
Material ergriffen werden kann; 4. Verschiebevorrichtung
fiir Eisenbahnwagen; 5. Ladeschaufel, die seitlich abgekippt
werden kann, Bild 3.

Neu auf dem Programm von BM-Volvo ist ein mobiler
Kran mit der Typenbezeichnung MK 691, der bis jetzt nur
in skandinavischen Lindern verkauft worden ist. Sein Ge-
wicht betrigt 10,9 t, die Motorleistung liegt bei 66 PS, er
hat eine maximale Hubhohe von 14,0 m und eine maxi-
male Reichweite von 11,2 m. Mit eingefahrenem Teleskop-
arm konnen 5 t, mit vollkommen ausgefahrenem Arm 1,1t
gehoben werden. Dieser mobile Kran kann ausserdem mit
einer Ramme oder mit einem Bohraggregat versehen werden,
mit dem Locher bis zu einer Tiefe von 3 m senkrecht ge-
bohrt werden konnen.

Beeindruckende Leistungen erbringt auch der Mulden-
kipper DR 860 (Bild 4), dessen Leergewicht 12,3 t betrégt
und der mit einem Muldeninhalt von 10,5 m® eine Nutz-
last von 15 bis 18t beférdern kann. Auf Wunsch ist eine
Muldenheizung erhiltlich. Das sehr geldndegidngige Fahr-
zeug verfiigt iiber einen Motor von 110 PS bei 2400 U/min,
Knicklenkung, Vierradantrieb und hydrostatisches Getriebe.
Der Geschwindigkeitsbereich reicht von 0 bis 30 km/h bei
2 X 2 Gingen vorwirts und riickwarts.

DK 624.002.5:624 13

gemein beklagten Personalknappheit Rechnung. Zur Ra-
tionalisierung trigt aber auch die Bequemlichkeit bei; denn
ein komfortabler Arbeitsplatz wird die Leistungsfihigkeit des
Bedienungsmannes iiber die Arbeitszeit konstant zu halten
helfen. Diese Erkenntnis hat sich relativ spat durchgesetzt, man
sieht aber immer mehr Beispiele, wo die Grundprinzipien der
Ergonomie verwirklicht werden und welche die alten Be-
dienungsstinde ablosen, in denen der Maschinenfiihrer qual-
voll erschiittert und von Lirm umgeben seine Arbeit verrichten
musste.

Selbstverstiindlich sind nicht alle Grossmaschinen Neu-
entwicklungen; die Hersteller bemiihen sich vielmehr, die
praktischen Erfahrungen auszuwerten und die bewihrten
Baumuster in der Einzelheit zu verbessern und an die Tenden-
zen und Erfordernisse der Baustellen anzupassen. Einige
Beispiele solcher Neu- bzw. Weiterentwicklungen sollen nach-
folgend erwihnt werden.
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Schiirflader mit Doppelmotor und Vierradantrieb

Kiirzlich wurden erstmals in Grossbritannien zwei
Michigan-110H-T-Schiirflader in Betrieb genommen, deren
Hauptmerkmal die zwei je auf eine Achse wirkenden Motoren
sind (Bild 1). Die Maschine ist besonders fiir den Einsatz bei
schwierigen Bodenverhéltnissen (lehmiger, schlammiger Grund,
Nisse, steile Hange usw.) geeignet. Dem Unternehmer gibt das
Gerdt daher die Mdglichkeit, Erdbewegungsarbeiten zu einer
frithen Jahreszeit und in Schlechtwetterperioden durchzu-
fithren, wenn die Bedingungen den Einsatz von einmotorigen
Geriten nicht zulassen. )

Der necue Schiirfer hat einen Kiibelinhalt von 12,2 m?® und
eine Nutzlast von 17,5 t. Zwei GM-Dieselmotoren 4-71 von je
160 PS treiben iiber eine Clark-Kraftiibertragung alle vier
Rédder an. Der Elevator wird hydraulisch angetrieben. Der
Kiibel kann in rund 50 s gehduft gefiillt werden. Durch die
hackende Bewegung der Forderleisten des Elevators wird das
Material gut zerkleinert, wodurch die volle Ausnutzung der
Kiibelkapazitdt sowie eine verbesserte Einbau- und Verdich-
tungsfiahigkeit auf der Kippe gewéhrleistet werden.

Die Drehzahlverdnderung von Front- und Heckmotor
wird durch Druckluft betétigt. Die Anordnung von Doppel-
Gaspedalen bietet die Moglichkeit, entweder beide Motoren
mit gleicher Drehzahl zu fahren oder bei Leerlauf des Heck-
motors nur den Frontmotor zu beschleunigen, um beim
Wenden den unerwiinschten «Knickeffekt» zu verhindern.

Das Schalten von Front- und Heckgetriebe geschieht
simultan. Beim hydraulischen Schalten des Frontgetriebes
wird iiber eingebaute Druckgeber ein elektrischer Schaltkreis
geschlossen und somit ein elektromechanisches Dreiwege-
Magnetventil betdtigt, welches analog dem Druck in der
Schaltleitung des Frontgetriebes den Zufluss fiir das Heckge-
triebe freigibt. Durch diese elektrohydraulische Schaltung
des Heckgetriebes wird jegliche Zeitverzogerung vermieden.
Jede Kraftiibertragung besteht aus einem einstufigen Dreh-
momentwandler und einem Lastschaltgetriebe mit fiinf Vor-
wirts- und zwei Riickwértsgdngen. Ein besonderer Kriech-
gang mit einer Untersetzung von 250:1 ermdglicht grosste
Schiirfkraft bei niedrigen Ladegeschwindigkeiten.

Der Elevator wird hydraulisch angetrieben; der System-
druck von 140 atii wird von zwei Pumpen mit einer Forder-
leistung von 191 bzw. 148 1/min erzeugt. Ferner liefert eine
Tandempumpe 2127 1/min fiir die Lenkung bzw. fiir die
Betitigung des Kiibels.

Hydraulisch-pneumatische Aufhingung fiir Schiirflader

Diese neue Achsaufhidngung wurde von der gleichen
Firma (Clark Equipment Co.) entwickelt. Das Fahrverhalten
von Schiirfladern wird oft von schlechten Bodenverhiltnissen

Bild 1.
antrieb

Schiirflader Michigan 110 H-T mit Doppelmotor und Vierrad-

nachteilig beeinflusst. Darunter leidet nicht nur der Fahrer;
die Arbeitsleistung der Maschine verringert sich, die Fahr-
geschwindigkeiten miissen herabgesetzt werden, und die Ma-
schine wird hohen Beanspruchungen ausgesetzt. Diese fithren
zu erhohtem Reifenverschleiss und nicht selten zu Uber-
beanspruchungen des Fahrgestells.

Um diesen Schwierigkeiten entgegen zu wirken, wurde von
Clark eine hydropneumatische Achsaufhingung fiir die von
ihr hergestellten zweiachsigen Schiirflader entwickelt. Das
System besteht aus zwei am Rahmen der Zugmaschine
angelenkten Trdgern. Diese sind an ihrem hinteren Ende iiber
Hydraulikzylinder mit dem Rahmen verbunden und nehmen
die Achse auf. Die seitlichen Krifte werden von einem Quer-
stabilisator zwischen Rahmen und Achsgehiuse aufgenommen.
Die Tréger verlaufen parallel zur Maschinen-Lingsachse, so
dass sie beim Einfedern keine Spurverdnderung verursachen.
Die Begrenzung des Federweges erfolgt mittels Gummi-
puffern am Rahmen.

Als Federelement dient ein Speicher mit unter Druck
stehendem Stickstoff. Die Grosse des Speichers und der Druck
des Stickstoffes werden so gewihlt, dass sie den Fahr- und
Lastbedingungen der Maschine angepasst sind.

Eine vom Motor angetriebene Hydraulikpumpe versorgt
die Aufhingungszylinder mit Ol von 105 kp/cm? Ihre For-
derleistung betrigt 42 1/min. Das Ol stromt anschliessend durch
ein Ausgleichventil in den Hydraulikbehilter zuriick. Die
Riickflussmenge zum Behdlter wird mit Hilfe einer verstell-
baren Drossel geregelt. Die gesamte Anlage nimmt bei Hochst-
belastung eine Leistung von knapp 4 PS auf.

Versuche mit dem Michigan-Schiirfer 210 H von 17,6 m?
Kiibelinhalt (in dem die Anlage serienmissig eingebaut wird)
haben gezeigt, dass nicht nur die Spitzenbeanspruchungen
von Rahmen, Lenkung und Kiibelaufhingung verringert
werden, sondern auch, dass infolge der Dampfung von Reso-
nanzschwingungen die Maschinen weniger dazu neigen, Quer-
rinnen in die Fahrbahn zu stossen («Waschbretteffekt»).

Grosser Schaufellader

Der Michigan 475 ist wohl nicht neu, beeindruckt aber
wegen seiner Abmessungen (Bild 2). Er ist fiir den Schwerein-
satz gebaut und wird mit einer Schaufel von 9,16 m? Inhalt
ausgeriistet. Fiir leichtere Gliter wie zum Beispiel Kohle
kann diese gegen eine 19-m3-Schaufel ausgetauscht werden.
Die Nutzlast der Maschine betrigt 16,5 t.

Als Antriebsaggregat dient ein Zwolfzylinder-Diesel-
motor in V-Anordnung von 635 PS; das hochste Drehmoment
des mit Abgasturbolader versehenen Motors betrigt 241 mkp
bei 1525 U/min. Der Rahmen des Geriits setzt sich aus zwei

Bild 2. Schaufellader Michigan 475 fiir Schwereinsatz

Schweizerische Bauzeitung - 88. Jahrgang Heft 45 - 5. November 1970

1035




Teilen zusammen, die durch zwei Knickgelenke miteinander
verbunden sind. Der Abstand der Gelenke betrdgt 1,95 m.
Das vordere Rahmenteil besteht aus 50 mm dicken Stahlplatten
und wird durch 125 mm starke Stahl-Quertrdger versteift,
die zugleich als Befestigungsplatten fiir die Knickgelenke
dienen. Ein X-formiges Element verleiht zusitzliche Festigkeit
und nimmt das mittlere Lager fiir die vordere Antriebswelle
auf. Auf dem ebenfalls aus 50 mm starkem Stahlblech ge-
fertigten hinteren Rahmenteil sind Motor, Kiihler, Getriebe
und Bedienungsplattform angeordnet. Die Kraftiibertragung
besteht aus einem Drehmomentwandler, einem Lastschalt-
getriebe und Schwerlastachsen; acht Vorwirts- und vier Riick-
wirtsgidnge ermoglichen in beiden Fahrtrichtungen Ge-
schwindigkeiten bis zu 45 km/h.

Besondere Aufmerksamkeit wurde dem Hubarm, der
Schaufel und dem Kippgestinge gewidmet. Durch die An-
wendung von hochfestem Stahl in Verbindung mit einer
besonderen Schaufelkonstruktion, verstdarkten Naben und
grossen Bolzendurchmessern konnten die Lagerpressungen auf
ein Mindestmass verringert werden. Bei den insgesamt 18
Gelenken des Gestinges gibt es nur drei Bolzentypen, womit
optimale Austauschbarkeit und weitgehend vereinfachte Lager-
haltung fiir Ersatzteile gewihrleistet werden. Beim Hubarm
handelt es sich um eine Kasten-Konstruktion mit einem Ge-
wicht von 5450 kg, Umlenkhebel, Schubstange, Schaufel-
zylinder und Hubzylinder arbeiten geschiitzt innerhalb des
Hubarmes. Die Schaufelzylinder haben einen Durchmesser
von 228 mm und sind zur Beschleunigung des Abkippvor-
gangs mit einer besonders grossen Kolbenstange ausgestattet.
Sie entwickeln eine Grabkraft von 40 Mp an der Schneid-
kante. Bei den Hubzylindern betrdgt der Durchmesser 266 mm ;
ihre Hubleistung reicht von 45 Mp in Bodenhohe bis zu 25 Mp
am obersten Totpunkt. Die Hubzeit betrdgt 10,5 s, die Senk-
zeit 6,5 s und die Abkippzeit 3,0 s. Die Kippgestinge werden
von Zwillingspumpen mit einer Forderleistungvon 2 % 415 1/min
betitigt; die Hydraulik-Kreisldufe werden von einem 910-1-
Ausgleichsbehélter gespiesen.

Die Lenkung wird ebenfalls hydraulisch betédtigt: die
Lenkzylinder weisen einen Durchmesser von 178 mm auf und
entwickeln ein Drehmoment von iiber 25400 mkp um das
Gelenk. Die Hydraulikpumpen haben eine Forderleistung
von 460 I/min und ermdglichen den vollen Lenkausschlag
n:3,7.s:

Selbstfahrende Verrohrungsmaschine

In vielen Fillen steht die Montagezeit der Anlagen fiir
eine bestimmte Arbeit in keinem Verhdltnis zur Dauer der
eigentlichen Arbeit. Ausserdem miissen die Anlagen nicht

Bild 3. Selbstfahrende Verrohrungsmaschine der JCB Baumaschinen
GmbH, bestehend aus einem Baggerlader Typ 3C und der eigentlichen
Verrohrungseinrichtung
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selten kurz hintereinander an verschiedenen Orten eingesetzt
werden. Diese Umstinde fithrten die JCB, Hamburg, dazu,
eine selbstfahrende Arbeitseinheit fiir das Verrohren von Bohr-
16chern bis 800 mm Durchmesser zu entwickeln (Bild 3). Diese
besteht aus dem Baggerlader Typ 3C der selben Firma und der
eigentlichen Verrohrungsmaschine. Dieses Aggregat wird an
Stelle der Heckbagger-Vorrichtung montiert und kann in allen
Funktionen vom Fahrerstand des Baggers aus gesteuert
werden.

Mit der Frontschaufel kann zunédchst das Bohrrohr auf-
gerichtet werden, sofern es noch nicht in Arbeitsstellung ist.
Dann wird es mit der hydraulischen Bohrrohrschelle gefasst.
Diese Klammer hat bei einem Drehbereich von rd. 24° ein
Drehmoment von 20000 mkp und eine Ziehkraft von 36 Mp.
Der Hub betrigt bis zu 750 mm. Das Bohrrohr kann mit der
Klammer — aus der Sicht des Fahrers — um 30° nach links und
rechts und 15° nach hinten geneigt werden. Zum besseren
Fiihren und Zentrieren des Bohrrohres und als Hilfe beim
Nachsetzen kann eine synchron arbeitende Abfangschelle
oberhalb der Bohrrohrschelle angeordnet werden. Auch ihre
Funktionen werden ausschliesslich vom Fahrerstand aus ge-
steuert. Zum Abbau des Verrohrungsgeridtes werden nur vier
Klemmbolzen und die Hydraulikanschliisse gelost. Dann
kann der Heckbagger genau so einfach montiert werden.

Hohe und Breite der Verrohrungsmaschine, mit der selbst-
verstandlich auch der Rohrtransport von Bohrloch zu Bohr-
loch erfolgt, liegen innerhalb der Baggerlader-Baumasse, wes-
halb die Arbeitseinheit auf der Strasse fahren kann.

Hydraulik-Bagger mit ungewdhnlichen Abmessungen

Der Tendenz nach Vergrosserung des Arbeitsvermogens
pro Einheit folgend, brachte Orenstein & Koppel kiirzlich den
Hydraulik-Bagger und -Lader Typ RH 60 auf den Markt
(Bild 4). Es handelt sich um die grosste Maschine der Bau-
reihe RH dieser Firma; sie wiegt iiber 110 t. Der Antrieb er-
folgt iiber zwei Dieselmotoren von je 210 PS; die hydraulische
Leistung betrédgt 2 > 170 PS. Bei einer Schnittbreite von 3,0 m
weist die Grab- und Ladeschaufel einen Inhalt von 6 bis 8 m?
auf. Die Vorstosskraft der Ladeschaufel betrdgt 50 Mp, ebenso
die Losbrechkraft am Schaufelzahn.

Zwei neue Lademaschinen
Die zuriickgelegten 50 Jahre seit dem Bau der ersten auf

einem Raupenfahrwerk stehenden Maschine boten fiir Rhein-
stahl-Hanomag den Anlass, um zwei neue Lader vorzustellen.

Raupenlader (Bild 5)
Die wesentlichen Merkmale des Laders K 12¢ sind der
Stellwandler, der Planetenrad-Endantrieb und die Lade-

Bild 4. Der 110 t schwere Hydraulik-Bagger Typ RH 60 der Orenstein &
Koppel beim Verlassen der Werkshalle
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Bild 5. Raupenlader Hanomag K 12 ¢ im Einsatz in einem Steinbruch

schaufel-Hydraulik mit Z-Kinematik. Die verstellbaren
Schaufeln des Stellwandler-Leitrades ermdglichen ein stufen-
loses Verstellen des Wandlungsverhéltnisses von 0 bis rund 3,0.
Damit kann die Vorschubkraft der Maschine bei voller Motor-
drehzahl so weit vermindert werden, das beispielsweise ein
Schlupf der Raupenketten vermieden wird. Da die Motordreh-
zahl dabei unverdndert bleibt, steht die volle Leistung der
Arbeitshydraulik zur Verfiigung und ermdéglicht kiirzere
Taktzeiten. Der Endantrieb wurde neu entwickelt und besteht
aus Kegeltrieb, Lenkkupplung einschliesslich Lenkbremsen
und den Seitentrieben mit Planetenuntersetzung. Lenkkupp-
lung und Lenkbremsen bilden eine Einheit und werden mit
Druckdl gespiilt und gekiihlt. Die gesamte Einheit kann ohne
Abbau des Laufwerkes demontiert werden. Da sich die Pla-
netenuntersetzung unmittelbar am Antrieb der Raupenketten
befindet, werden die davor liegenden Antriebselemente nur mit
relativ geringen Drehmomenten beaufschlagt.

Erstmals bei einem Raupenlader wird die sog. Z-Kine-
matik angewendet. Beim Reissen und Ankippen werden dabei
die ganzen Flichen der Hydraulikzylinder beaufschlagt: beim
Auskippen dagegen nur die Differentialflichen. Bei gleich-
bleibendem Olstrom ergeben sich dadurch hohe Kriifte beim
Reissen und Ankippen und héhere Geschwindigkeiten beim
Auskippen.

Angetrieben wird die Maschine von einem Sechszylinder-
Viertakt-Dieselmotor mit Direkteinspritzung und Wasser-

Bild 7. Ansicht des Hydraulik-Baggers Simit S.105. Gut erkennbar ist
der dreiteilige Ausleger

Bild 6. Der 16-t-Radlader Hanomag B 16 bei der Vorfithrung im
Steinbruch

kithlung. Die Leistung betrigt 120 PS bei 2200 U/min, das
hochste Drehmoment 50 kmp bei etwa 1400 U/min. Die
Kraftiibertragung besteht aus dem Stellwandler und einem
Lastschaltgetriebe mit drei Vorwirts- und drei Riickwirts-
géngen. Die Schaufel hat einen Inhalt von 1,6 m3, das Gewicht
der Maschine betridgt 14,4 t.

Radlader (Bild 6)

Der Radlader Typ B 16 hat einen Schaufelinhalt von
2,6 bzw. 3,1 m? ein Betriecbsgewicht von 16 t und einen
wassergekiihlten Sechszylinder-Dieselmotor von 190 PS bei
2200 U/min (Drehmoment 72 mkp bei 1400 U/min, Hubraum
rund 11,0 1). Die Knicklenkung mit einem Einschlag von 40°
nach beiden Seiten und das Lastschaltgetriebe sorgen fiir gute
Mandvrierfahigkeit. Die Fahrerkabine wurde auf den Vorder-
wagen, der gesamte Antriebsteil auf dem Hinterwagen ange-
ordnet. Ein automatisch wirkendes Sperrdifferential an jeder
Achse gleicht unterschiedliche Krifte an den Ridern aus.
Auch bei diesem Lader gelangt die Z-Kinematik zur Anwen-
dung.

Zwei neue Maschinen der Rolba AG

Die allgemein feststellbare Tendenz folgend, hat auch
diese Firma ihr Angebot durch zwei grossere Ausfiihrungen
der von ihr vertretenen Maschinen erweitert.
Hydraulikbagger

Der hydraulische Raupenbagger Simit S. 105 (Bild 7)

Bild 8.  Gummibereifter Radlader Terex 72-81
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erginzt ein bereits bestehendes Programm, welches nunmehr
aus vier verschiedenen Typen besteht. Er ist mit einem OM-
Dieselmotor von 105 PS ausgeriistet und wiegt 16,8 t. Das
wichtigste Merkmal dieser Maschine ist der patentierte drei-
teilige Ausleger. Durch den mit dem ersten Auslegerteil ver-
stellbaren Drehpunkt des Arbeitsarmes wird der Arbeitsradius
erheblich vergrossert. Ausserdem ermdglicht diese Konstruktion
die Arbeit zwischen Verspriessungen mit dem normalen Tief-
16ffel; der kleinstmdgliche Spriessabstand hierzu betrdgt 1,40 m.
Mit dem 750-1-L&ffel kann mit diesem Bagger eine Grabtiefe
bis zu 6 m, mit dem 1150-1-Loffel eine solche von 4,50 m
erreicht werden. Die Reichweite betrigt 8,55 m mit dem
kleineren und 7,35 m mit dem grosseren Loffel.

Das Hydraulik-System arbeitet mit einem relativ niedri-
gen Druck von 160 bis 180 atii; die grosse Forderleistung der
Pumpe von 230 1/min bewirkt, dass die Temperatur des Ols
nahezu konstant bleibt. Zweckmaissigkeit braucht eine an-
sprechende Form nicht auszuschliessen, so stammt denn auch

Maschinen und Gerate fiir die Kabelverlegung

Kabelverlegegerit

Die amerikanische Firma Davis Manufacturing in Wichita
(Kansas) hat vor einiger Zeit ein neuartiges Kabelverlegegerit
auf den Markt gebracht, dessen wesentliche Eigenschaft darin
liegt, dass im Geldnde kein Graben mehr ausgehoben werden
muss zum Verlegen von Kabeln und diinnen Rohrleitungen.
Dieses in verschiedenen Ausfiihrungen vorliegende Gerit wird
an einem geeigneten Schlepper entweder angebaut (Bild 1) oder
angehingt (Bild 2). Die patentierte Verlegevorrichtung besteht
aus zwei Teilen, einem vibrierenden Schiirfmesser 2 (Bild 2),
das mit 1200 Schwingungen pro Minute einen Schlitz von
variabler Breite und Tiefe sdgt, und einem Fiihrungskanal 3,
der unmittelbar hinter dem Messer das Kabel auf den Grund
des Erdschlitzes gleiten ldsst. Messer und Fithrung sind durch
vier Trapezgelenke, analog einer Vorderradaufhdngung beim
Automobil, miteinander verbunden. Da der Schwingungshub
sehr klein ist und einen gleichbleibenden Wert aufweist,
arbeitet der Fiihrungskanal erschiitterungsfrei. Kabel oder
diinnwandiges Rohr gelangen demnach vom angetriebenen
Haspel schwingungs- und zugspannungsfrei durch Fiithrungs-
schiene und Umlenkbogen unter die Erde, so dass auch hoch-
empfindliche Koaxial-, Elektro- und Fernsehkabel ohne Be-

Bild 1. Kabelverlegegerit Typ Davis P 60 an Traktor an-
gebaut
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der Entwurf des Aufbaus vom bekannten Automobil-Stylist
Bertone.

Radlader

Das General-Motors-Programm von gummibereiften
Ladern wurde mit dem Terex 72-81 nach oben erweitert. Die
53 t schwere Maschine (Bild 8) wird von einem GM-Zwolf-
zylinder-Dieselmotor in V-Anordnung angetrieben. Die
Leistung betragt 465 PS, das grosste Drehmoment 179 mkp
bei 1400 U/min. Die 3,5 m breite und 10,45 m lange Maschine
hat eine Schaufel von 7 m? Inhalt.

Um trotz der grossen Abmessungen die fiir das Arbeiten
auf kleinem Raum erforderliche Wendigkeit zu erzielen, wurde
der Drehpunkt der Knicklenkung stark nach vorne ver-
schoben, wodurch der Einschlagwinkel des Arbeitsgerétes
vergrossert werden konnte. Diese Konstruktion ermoglicht
eine giinstige Gewichtsverteilung und verleiht dem Lader gute
Stabilitdt trotz kurzem Radstand. Die Front- und Heck-
Fahrgestelle bestehen mit dem zugehédrigen Knickgelenkteil
aus einem Stiick und werden im Gesenk geschmiedet.
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denken verlegt werden konnen. Hinter dem Gerit schliesst
sich der Bodenschlitz zum grossten Teil von selbst. Es ent-
stehen nur kaum sichtbare Spuren auf der Erdoberfliche, und
von Landschaden kann nicht gesprochen werden (Bild 3).

Die im Handel erhiltlichen Geriite erlauben es, Kabel bis
76 mm Durchmesser in eine Tiefe bis zu 1,20 m zu verlegen,
wobei die Vortriebsgeschwindigkeit je nach Bodenbeschaffen-
heit max. 15 m/min erreichen kann. Praktische Versuche sind
am Uetliberg durchgefiihrt worden in einem Gefille von 120 %,
durch Schichten von Mergel und Lehm und in von Baum-
wurzeln durchsetztem Boden. Kleine Steine werden nach der
Seite verdringt oder zerschnitten. Beim Auftreten von Hinder-
nissen wie Felsbrocken und dergleichen wird die Vorrichtung
hydraulisch aus dem Boden herausgehoben und dahinter
wieder eingesetzt. Eine ausgelegte Kabelschlaufe gestattet das
spitere Verlegen um das Hindernis herum.

Der Antrieb des Schiirfmessers besteht aus einem luftge-
kiihlten Vierzylindermotor von 60 PS, der mittels einem Vibra-
Powr-Doppelgetriebe mit Unwuchtsynchronisation fiir eine
regelmissige Bewegung sorgt. In der Arbeitsstellung bildet das
Messer einen Winkel von 15° zur Senkrechten und schneidet
nihmaschinenartig mit grosser Genauigkeit. Mit Federn be-

Bild 2. Das Verlegegerit PT 90 als Anhiinger. 1 Kabeltrommel (nicht angetrieben),
2 Schiirfmesser, 3 Fithrungskanal mit Umlenkbogen, 4 Frontrad
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