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unbedingter Unterbrechung des Priifablaufs {ibergeleitet
werden. Am Ende der Priifung werden wiederum die Zeit
ausgedruckt und schliesslich simtliche Elemente desaktiviert.

4. Die Programmierung des ATEC

Die Programmierung des ATEC erfolgt in der von Sud
Aviation entwickelten Programmiersprache ATOL-Automa-
tic Text Oriented Language. Jede ATOL-Sequenz beschreibt
eine Elementarfunktion, wie z.B. : Wihle zwei UUT-Anschluss-
punkte fiir eine Messung; Stelle einen Stimuli-Ausgang auf
einen bestimmten Wert; Schliesse eine Last an; Verbinde einen
Generator-Ausgang mit dem UUT; Messe die Reaktion;
Vergleiche das Ergebnis gegeniiber Grenzwerten; Warte eine
bestimmte Zeit oder auf eine bestimmte Bedingung; Leite in
ein Unterprogramm iiber.

Jede Operation wird durch einen symbolischen Operations-
code aus 3 Buchstaben identifiziert, wobei aufeinanderfolgende
Operationen durch die sog. Sequenznummer fortlaufend
nummeriert sind. Der ATOL-Compiler kennt gegenwirtig rd.
100 verschiedene Operationscodes. Diese konnen in folgende
Gruppen unterteilt werden: Service Codes; Control Codes;
Data Processing Codes (Datenverarbeitungs-Codes); Stimuli
Codes; Switching Codes (Schalt-Codes); Measurement Codes
(Mess-Codes).

Die Service-Codes unterscheiden sich insofern von den
librigen Codes, als sie sofort durch den Compiler ausgefiihrt
werden und nicht ins Operations- bzw. Priifprogramm auf-
genommen werden. Die Control Codes steuern den Ablauf des
Operationsprogramms.

Mittels der Data Processing Codes konnen numerische
Werte, hauptsdchlich natiirlich Messergebnisse bearbeitet wer-
den. Esstehen Codes fiir die vier Grundrechenoperationen sowie
zur Berechnung von Sinus- und Cosinus-Funktionen zur Ver-
fiigung sowie z.B. zur Uberpriifung der Messergebnisse gegen-
tiber Toleranzgrenzen. Die Stimuli und Switching Codes wer-
den zur Einstellung der Stimuli und zur Einspeisung derer
Signale in den UUT beniitzt. Fiir jedes Stimuli sind somit
mindestens 2 Codes vorhanden. Mittels den Measurement
Codes werden die Messeinrichtungen an die Messkanile an-
geschlossen und die Messbereiche eingestellt.

Erweiterungsmoglichkeiten und wirtschaftliche Aspekte

Aus der Beschreibung des ATEC lassen sich die Einsatz-
grenzen der Priifstation A abschitzen. Der Rechner wire aber
seinerseits in der Lage, bis zu sieben Priifstationen gleich-
zeitig zu bedienen. Als weitere Priifstationen konnten in Be-
tracht gezogen werden: Radio/Radar-Station; Digital-Sta-
tion; Pneumatik-Station; Hydraulik-Station.

Anschluss des Flughafens Ziirich-Kloten an das SBB-Netz

Allgemeines

Die Zu- und Abfahrt der Reisenden von den Flughifen
erfolgt bis heute mit wenigen Ausnahmen auf der Strasse und
beschridnkt sich im wesentlichen auf Verbindungen mit der
nichstgelegenen Stadt. Die zunehmend schwieriger werdenden
Verhiltnisse im stddtischen Strassenverkehr und die rasch
wachsende Zahl der Flugreisenden lassen die Erstellung einer
leistungsfdhigen und raschen Schienenverbindung zwischen
Flughafen und Stadtzentrum immer dringender werden.

Im Transportplan fiir die Region Ziirich ist deshalb von
Anfang an eine Schienenverbindung zum Flughafen Kloten
vorgesehen worden. Dem Grundsatz folgend, dass der Bereich
bis zu einem Radius von etwa 12 km von der Untergrundbahn
zu erschliessen ist, bildet der Anschluss des Flughafens an das
kiinftige U-Bahn-Netz denn auch Bestandteil dessen erster
Ausbauetappe.
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Einer Verwirklichung dieser Mdoglichkeiten stehen im
gegenwdrtigen Zeitpunkt allerdings noch wesentliche tech-
nische Schwierigkeiten im Wege: Einerseits ist der technische
Aufbau der in Frage kommenden Flugzeug-Komponenten
ungeeignet fiir die automatische Priifung, anderseits sind die
dazu notwendigen, komplizierten programmierbaren Stimuli
und Messeinrichtungen heute noch kaum entwickelt oder allen-
falls deren Anschaffung in wirtschaftlicher Hinsicht noch nicht
vertretbar. Ausblickend kann jedoch gesagt werden, dass
wahrscheinlich in naher Zukunft die gegenwirtige Priifstation
A durch einen programmierbaren Druckgenerator zur Simu-
lation von Statik- und Stau-Druck erweitert wird. Damit
konnten die sog. Luftwertrechner (Air Data Computer) eben-
falls automatisch gepriift werden. Weiterhin lassen die Ent-
wicklungstendenzen darauf schliessen, dass die Beschaffung
einer Radio/Radar-Station ungefihr im Jahre 1972 zumindest
in technischer Hinsicht verwirklicht werden konnte.

Die wirtschaftliche Rechtfertigung einer Anlage wie das
ATEC stiitzt sich in der zivilen Luftfahrt hauptsichlich auf
zwei Faktoren:

— kiirzere Werkstatt-Durchlaufzeiten fiir automatisch ge-
priifte Geréte

— kleinerer Arbeitszeitaufwand in der Werkstatt.

Der erstgenannte Faktor der kiirzeren Werkstatt-Durch-
laufzeiten hat hauptsdchlich zur Folge, dass die notwendige
Anzahl Ersatzgerdte zur Aufrechterhaltung des Flugbetriebs
verringert werden kann. Die Arbeitsstunden-Einsparung hat
neben der direkten Einwirkung auf das Personalproblem auch
zur Folge, dass die in den Werkstétten beschiftigten Spezialisten
von langweiligen, immer wiederkehrenden und die volle Auf-
merksamkeit eines erfahrenen Berufsmannes erheischenden
Priifarbeiten befreit und voll fiir Reparaturarbeiten einge-
setzt werden konnen. Ein in Zukunft immer mehr in Betracht
zu ziehender Faktor ist im weiteren, dank der vielseitigen
Einsatzmdglichkeit des Priifautomaten, der teilweise mogliche
Verzicht auf die Beschaffung von manuellen Priifeinrich-
tungen (Bild 4). Dies gilt vor allem bei Erweiterung des
Flugzeugparks durch neue Typen; fiir die kommenden Gross-
raumflugzeuge der Typen Boeing 747-257 B und DC-10-30
wird man einen grossen Teil der von Hand zu bedienenden
Instrumentenpriifgerdte gar nicht erst anschaffen. Die Anlage
stellt mit diesen Rationalisierungseffekten einen klaren betrieb-
lichen und wirtschaftlichen Fortschritt dar.

Adresse des Verfassers: F. Hottinger, dipl. El.-Ing.-Tech. HTL,
Automatische Flugzeuggerite-Priifung, Dep. Technik, Swissair, Schweiz.
Luftverkehr AG, 8058 Ziirich-Flughafen.

DK 656.213:656.71

Man muss sich aber fragen, ob eine U-Bahn-Linie zwi-
schen Flughafen und Stadt geniigt, denn gerade in unserem
foderalistisch gewachsenen Land ist doch die Verbindung zu
den iibrigen wirtschaftlichen Zentren von grosser Bedeutung.
Dies gilt insbesondere fiir den Tourismus. Die Grossraum-
flugzeuge werden den Einbruch des Luftverkehrs in den Mas-
sentourismus weiter fordern. Eine immer grossere Kundschaft
unseres Fremdenverkehrs wird aus ferneren Lindern tiber die
Flughdfen in unser Land einstromen. Nur ein Teil dieser
Reisenden wird das Stadtzentrum und die engere Region von
Ziirich zum Ziel haben. Bereits heute betrigt dieser Anteil
nach Untersuchungen von Ing. E. Jud 45 %,, wihrend die tibrigen
Regionen wie folgt beteiligt sind: Westschweiz-Mittelland
1497, Stid- und Innerschweiz 149, Ostschweiz 159, angren-
zendes Ausland 12 %.
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Die iiber Ziirich hinaus fahrenden Reisenden werden
ebenfalls so rasch wie moglich ihre Ziele erreichen wollen.
Da es sich um einen Reisendenstrom handelt, der ausnahmslos
ohne cigenen Wagen die Schweiz erreicht, kann hier die
Eisenbahn ihre Aufgabe in der Transportkette als Verteiler
iiber mittlere Entfernungen zur Geltung bringen, sobald die
zu erwartenden Verkehrsstrome gross genug werden. Dies
diirfte nach allen zur Verfiigung stehenden Prognosen des
Luftverkehrs schon bald der Fall sein. Fiir Ziirich-Kloten ist
nach Angaben des Eidg. Luftamtes im Jahre 1970 mit 4,4 Mio,
im Jahre 1980 -mit 10,5 Mio Passagieren zu rechnen. Dabei
darf angenommen werden, dass liber 509, dieser Reisenden
Ziele ausserhalb der Region Ziirich zu erreichen wiinschen
und 40 % davon diese Ziele iiber das offentliche Verkehrsmittel
anfahren, sofern dieses attraktiv genug ist.

Die Befriedigung eines solchen Bedarfes kann tiber eine
eingeleisige Stichbahn, wie sie wihrend ldangerer Zeit im
Vordergrund stand, nicht verwirklicht werden. Auf ihr wire
hochstens die Fithrung von Extraziigen im Dienste des Charter-
verkehrs und ein gewisser Pendelbetrieb nach Ziirich moglich.
Das Interesse muss sich daher auf eine direkte Heranfiihrung
des Schnellzugverkehrs an den Flughafen konzentrieren.

SBB-Projekt fiir eine durchgehende Flughafenbahn

Um den Schnellzugsverkehr direkt an den Flughafen
anzuschliessen, muss die Strecke Ziirich-Winterthur moglichst
nahe am Flughof vorbeigefiihrt werden. Dies ldsst sich durch
eine Umlegung der heutigen Linie Ziirich—Oerlikon-Kloten—
Effretikon erreichen. Die durchgehend doppelspurig gefiihrte
Linie verldsst Oerlikon auf der vorhandenen Linie nach Kloten,

wird im Bereich von Glattbrugg abgesenkt, unterquert die
Schaffhauserstrasse und zweigt im Bereich der Glatt nach
links ab. Nach unterirdischer Durchquerung des Werftareals
erreicht sie den zwischen den zukiinftigen Flughdfen 2 und 3
liegenden unterirdischen, viergleisigen Bahnhof. Dessen Tie-
fenlage (Schienenhdhe 410 m) ist durch die U-Bahn-Station,
die zu unterqueren ist, gegeben. Rolltreppen und Rollteppiche
stellen die Verbindung zum Flughof her.

Ostlich des Flughafenareals steigt die Linie gleichmaéssig,
unterquert in einem Tunnel den Olberg, die SBB-Strecke
Oerlikon—Kloten und den Morénenhiigelzug von Hard-Hagen-
holz, um nach 4,8 km unterirdischer Fithrung halbwegs zwi-
schen Kloten und Bassersdorf die heutige Linie wieder zu
erreichen. Die Weiterfithrung nach Effretikon wird ebenfalls
doppelspurig auszubauen sein. In einer spéteren Etappe kann
die Linie durch einen Abstellbahnhof im Raume Kloten—
Bassersdorf ergidnzt werden. Bild 1 zeigt die Linienfiihrung
der geplanten Flughafenbahn.

Die Bedeutung dieses Projektes liegt darin, dass die
wichtigsten zum Einzugsgebiet des Flughafens Kloten auf der
West-Ost-Achse liegenden Stddte von Bern bis St. Gallen
direkt angeschlossen werden konnen. Die auf dieser Achse
durchlaufenden Schnell- und Stidteziige werden neu tiber den
Flughafen geleitet. Dabei wird allerdings die Reisezeit auf dem
Abschnitt Ziirich-Winterthur unter Beriicksichtigung der
Haltezeit im Flughafen um etwa 5 min verldngert. Fir
Winterthur wird dieser Nachteil dadurch ausgeglichen, dass
diese Stadt durch den Bau der Ziirichberglinie eine neue,
direkte Verbindung ins Ziircher Stadtzentrum erhalten wird.

e e

Bild 1. Linienfithrung der geplanten Flughafenbahn der SBB
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Fiir die 6stlich von Winterthur liegende Ostschweiz darf ange-
nommen werden, dass der direkte Anschluss an den Flughafen
diese Landesgegend derart aufwertet, dass gesamtwirtschaftlich
gesehen der Fahrzeitverlust nicht ins Gewicht féllt.

Fiir gewisse Verbindungen wird in einer ersten Phase
weiterhin in Ziirich umgestiegen werden miissen, doch besteht
von Anfang an die Moglichkeit, im Bedarfsfall geschlossene
Ziige ab Flughafen praktisch an jeden Punkt des Normalspur-
netzes der Schweizer Eisenbahnen, besonders auch in Richtung
Biindnerland, zu fahren. Das Projekt ist aber weiter ausbau-
féahig. Es ist denkbar, in einer spiteren Etappe — nach dem
Bau der erwidhnten Abstellanlage — regelmissig Ziige in allen
Richtungen zu fiihren.

Schlussbemerkungen

Nach dem neuesten Projekt der SBB erhilt der Flughafen
Kloten einen Bahnanschluss, und damit weite Teile des Landes
eine direkte Verbindung dorthin. Der relativ grosse Aufwand,
der mit diesem Projekt verbunden ist — die Kosten diirften
sich auf etwas tiber 200 Mio Fr. stellen —, wird gerechtfertigt
durch die Tatsache, dass es sich um eine Bauaufgabe von
nationalem Interesse handelt, insbesondere aber dadurch, dass
sie mit Recht als ein sinnvolles Glied im Rahmen einer
Gesamtkonzeption des Verkehrs gelten darf. Die Flughafen-
bahn wird aber nicht nur den Flugpassagieren dienen; sie wird
grosse Anziehung auch auf Begleiter und Besucher des Flug-
hafens ausiiben. Sie behindert ferner in keiner Weise den im
Studium begriffenen Anschluss des Frachthofes, der im Bereich
Glattbrugg-Riimlang ebenfalls in den nichsten Jahren aktuell
werden diirfte.

Buchbesprechungen

Stahlrohrgeriiste. Berechnung und Ausfiihrung. Her-
ausgegeben von Coppel, Coulon, Hohnholz. Mit einem Vor-
wort von A. Balency-Bearn. Vorwort zur deutschen Aus-
gabe von A. von Chossy. 416 S. mit rund 420 Abb. und
18 Tabellen. Wiesbaden 1969, Bauverlag GmbH. Preis geb.
96 DM.

Die im Verlag Dunod, Paris, erschienene franzosische
Originalausgabe der Autoren Th. Coppel und J. J. Coulon
wurde durch E. Hohnholz ins Deutsche iibertragen, bear-
beitet, erweitert und ergénzt. Das Buch behandelt klar und
sachlich die Berechnung und Ausfiihrung von Stahlrohr-
geriisten. Der erste Teil umfasst eingehend Material- und
Berechnungsgrundlagen sowie die iiblichen und besonderen
Methoden der Festigkeits- und Stabilititsnachweise. Der
zweite Teil behandelt Arbeitsgeriiste, Lehrgeriiste des In-
genieurhochbaues, Briickenlehrgeriiste und Sonderkonstruk-
tionen. Das vorliegende Buch bietet dem im Geriistebau
tatigen Ingenieur eine gute Grundlage und regt durch die
vielen Darstellungen zu weiteren Konstruktionen an.

Vermisst wird eine Einfiihrung in die Konstruktion
vorgefertigter Stahlrohrgeriistelemente, die eine wirtschaft-
lichere Ausfiithrung erméglichen und in Zukunft an Bedeu-
tung noch gewinnen werden.

Jorg Leisinger, Bauing. SIA, Ziirich

Schwingungstechnik. Stossartige Vorginge. Einzelpro-
bleme mechanischer Schwingungen. K&rperschall. Vortrige
der VDI-Tagung Essen 1968. Heft Nr. 135 der VDI-Be-
richte. 154 S. mit 267 Abb. Diisseldorf 1969, VDI-Verlag
GbmH. Preis etwa 60 DM.

Das weite Gebiet der nicht periodischen Schwingungs-
vorgiange und der stossartigen Vorginge wird durch eine
grosse Zahl namhafter Autoren in kurzen Aufsitzen be-
handelt. Sowohl die mathematischen Gesichtspunkte als
auch die messtechnischen Probleme und die verschiedenen
Schwelzerische Bauzeitung -
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Auswirkungen in der Praxis kommen dabei vor, so dass
alle, die mit diesen Fragen zu tun haben, mit Interesse bei
dem einen oder anderen der Beitrige verweilen werden.
Zu unterscheiden ist zwischen der gewollten Nutzanwen-
dung der Stossvorginge in der Materialpriifung und in der
Technik, und dem eher als Stérung empfundenen Auftreten
von StOssen verschiedenster Art. Von grossem Interesse
sind daher auch die Ausfiihrungen iiber die subjektive
Empfindung des Menschen und das Verhalten der Bauteile
gegeniiber diesen Schwingungsformen. Eine bedeutende
Rolle spielen Stossvorgdnge auch bei zahlreichen Pro-
blemen der Larmbekdmpfung.

Besondere Aufsitze sind der Abstrahlung von Korper-
schall verschiedener Maschinen gewidmet, und auch der
Uberschallknall der Flugzeuge wird besprochen. Interessant
sind die spannungsoptischen Verfahren und die holographi-
schen Methoden zur Sichtbarmachung der komplizierten
Spannungsfelder in den Bauteilen.

Der Natur einer Fachtagung entsprechend werden die
vielgestaltigen Fragen der Stossprobleme weniger in syste-
matischer Reihenfolge abgehandelt, als vielmehr in Form
eines farbigen Blumenstrausses dargeboten. Wertvoll sind
daher die zahlreichen Literaturangaben, die ein vertieftes
Studium ermdglichen.

Zusammenfassend gelangt man zu dem Eindruck, dass
sich auch auf dem Gebiet der kompliziertesten mechani-
schen Schwingungsformen so etwas wie eine «Unité de
doctrine» abzuzeichnen beginnt.

A. Lauber, dipl. Ing., EMPA, Diibendorf

Neuerscheinungen

Schweizerische Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur. Ge-
schiftsbericht samt Rechnung vom 1. Januar bis 31. Dezember 1969.
16 S. Winterthur 1970.

Bell Maschinenfabrik AG. Geschiftsbericht 1969. 20 S. Kriens 1970.

Die Wohnwirtschaft 1969. Jahresbericht des Schweizerischen Haus-
eigentiimerverbandes. 35 S. Ziirich 1970.

Eine Analogie zwischen dem querbelasteten Zugstab und dem Stab
unter gemischter Torsion. Von K. Hutter. Heft 9 aus dem Institut fiir
bauwissenschaftliche Forschung. Stiftung Kollbrunner/Rodio. 26 S. mit
4 Abb. Zirich 1969, Verlag Leemann. Preis Fr. 4.—.

Austenitische Chrom-Nickel-Stiihle. Schweissverfahren und Eigen-
schaften der Verbindungen. Herausgegeben von der International Nickel.
36 S. mit 14 Abb., 21 Tabellen. Ziirich 1969, International Nickel AG.
Kostenlos.

Levé cartographique agricole des stations végétales de la Céte (canton
de Vaud, Suisse). Thése no 4196, présentée a I'Ecole polytechnique
fédérale, Zurich, pour I'obtention du grade de Docteur &s sciences
techniques, par R. Hiberli, acceptée sur proposition du professeur Dr.
R. Koblet, rapporteur, et du professeur Dr. H. Ellenberg, corapporteur.
89 p. et 1 carte. Ziirich 1968, Juris Druck und Verlag.

Wasserwerke Zug Aktiengesellschaft. Wasserversorgung — Gaswerk
— Elektrizititswerk. Jahresbericht und Rechnung iiber das achtund-
siecbzigste Geschiiftsjahr vom 1. Januar bis und mit 31. Dezember 1969.
24 S. Zug 1970.

Wettbewerbe

Eigenheimgruppen fiir Vaduz FL. Projektwettbewerb unter
sechs eingeladenen Architekturfirmen, von denen drei ein

Projekt eingereicht haben. Feste Entschidigung je 1500 Fr.
Architekten im Preisgericht: Prof. W. Jaray, Ziirich, R. Weilen-
mann, Ziirich, W. Walch, Vaduz. Ergebnis:
1. Preis (5000 Fr. und Empfehlung zur Weiterbearbeitung)
Bargetze & Nigg, Vaduz
2. Preis (4500 Fr.) Franz Hasler, Vaduz,
Mitarbeiter Christian Bruggmann
3. Preis (1500 Fr.) Bruno Ospelt, Vaduz
Die Ausstellung in der Volksschule Vaduz dauert von
Samstag, 26. September, bis Samstag, 10. Oktober, tiglich (auch
sonntags) gedffnet von 9 bis 12 und 14 bis 20 h.
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