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zeug geflogen werden, bevor es durch Abschuss zerstort wird.
Um zuverlissige Aussagen iiber die Uberlebenswahrschein-
lichkeiten erhalten zu konnen, mussten auf einem Computer
gegen 100 000 Luftkdmpfe simuliert werden.

b) Weitere militdrische Operations Research-Aufgaben

In Kiirze sei noch auf einige Studien von militdrischen
Operations Research-Arbeiten stichwortartig hingewiesen, die
in den letzten Jahren in der Schweiz behandelt wurden:
Probleme der Munitionslagerung, Simulation eines Flugplatz-
beschusses, optimaler Erneuerungszyklus bei Motorfahr-
zeugen, Transportmodelle, PERT-Studien, Panzerabwehr-
simulation, Modelle zur Tieffliegererfassung u.a.m.

Verkehrsplanungen

Die zukiinftige Bewiltigung des Strassenverkehrs stellt
die kommunalen, kantonalen und eidgenossischen Behorden
vor mannigfaltige Aufgaben, die nur in Zusammenarbeit von
Vertretern aus verschiedenen Fachgebieten mit Aussicht auf
Erfolg in Angriff genommen werden konnen. Fiir solche um-
fangreiche Arbeiten stellt das Operations Research wiederum
geeignete Verfahren und Modellstrukturen zur Bearbeitung
zur Verfiigung. Ebenso erweisen sich die modernen Hoch-
leistungs-Rechenautomaten als ein dusserst wertvolles Hilfs-
mittel, welches zur Bearbeitung des sehr grossen Aufgaben-
spektrums verwendet werden kann.

Es ist bei der Entwicklung einer Verkehrssteuerung das
Ziel, den Verkehrsprozess durch geeignete Massnahmen nach
bestimmten Gesichtspunkten zu optimieren (minimale Warte-
zeit, grosstes Verkehrsvolumen etc.). Analytische Verfahren
eignen sich nicht immer zur Behandlung solch komplexer
Probleme; deshalb beniitzt man oft grosse Elektronenrechner
und simuliert mit Operations Research-Methoden den zu
untersuchenden Prozess. Beim Aufstellen von Simulations-
modellen zeigen sich zudem oft weitere, bis dahin noch nicht
erfasste Zusammenhinge. Aus den Simulationsergebnissen
konnen Schliisse auf eine giinstige Fahrplangestaltung der
Strassenbahnen gezogen werden; ebenso vermitteln die Simu-
lationsergebnisse Angaben iiber die Auswirkungen der unter-
suchten Ampelsteuerstrategien auf die iibrigen Verkehrs-
teilnehmer sowie Hinweise auf allfdllig notwendige bauliche
Verdanderungen.

Der sechste FIP-Kongress, Prag 1970

Vom 6. bis 13. Juni 1970 fand in Prag der 6. Kongress
der Fédération Internationale de la Précontrainte (FIP)
statt, dem einschliesslich der begleitenden Damen 2340
Teilnehmer aus 48 Liandern beiwohnten. Bekanntlich fiihrt
die FIP alle vier Jahre solche Kongresse durch, mit dem
Ziel, die Fachwelt iiber den neusten Entwicklungsstand der
Spannbetonbauweise zu orientieren. Der letzte Kongress
wurde 1966 in Paris abgehalten.

An der vor Kongressbeginn abgehaltenen Generalver-
sammlung der Delegierten wurden G. F. Janssonius (Hol-
land) als Prisident und B. C. Gerwick (USA) als Vize-
prisident fiir die nichsten vier Jahre gewihlt. Der ab-
tretende Prisident Prof. Dr. Franco Levi wurde fiir seine
grossen Verdienste zum Ehrenprisidenten ernannt. An der
feierlichen Eroffnungssitzung des Kongresses erhielten die
Ingenieure N. Esquillan (Frankreich), U. Finsterwalder
(Deutschland) und R. Morandi (Italien) fiir ihre grossen
Leistungen auf dem Gebiete des Spannbetonbaues die gol-
dene Freyssinet-Medaille.

Die eigentliche Kongressarbeit gliederte sich thema-
tisch wie folgt:
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Bauplanung

Die Investitionen im Bauwesen sind in den letzten Jahren
enorm angestiegen. Durch eine sorgfiltige Auswahl von
Standorten sowie durch zweckméssige Raumdimensionierungen
und Raumanordnungen kann der Nutzwert von Gebiduden
wesentlich erhdht werden. Beziiglich der Baukosten ist zu
bemerken, dass durch die Wahl geeigneter Bauverfahren, durch
die Bestimmung optimaler Seriengrossen von Bauteilen und
durch die Wahl einer optimalen Baugeschwindigkeit wesent-
liche Kosteneinsparungen erreicht werden konnen.

Bei den Berechnungen wird ein gegebenes Zahlenmaterial
unter vielen Gesichtspunkten ausgewertetund mittels Verfahren
des Operations Research optimiert. Die Auswahl der Rechen-
operationen erreicht in der Regel einen Umfang, der nur durch
den Einsatz elektronischer Grossrechenanlagen in wirtschaft-
licher Weise bewiltigt werden kann.

Es lag mir daran, an einigen markanten Beispielen den
Einsatz des Operations Research zu erldutern. Oft mutet es
einen sonderbar an, dass diese wirkungsvollen Methoden
nicht schon friiher eingesetzt worden sind. Ich glaube, dass
unsere grossen Mathematiker des letzten Jahrhunderts ohne
weiteres in der Lage gewesen wiren, den erforderlichen
theoretischen Apparat zu liefern. Der Grund dieses spiten
Einsatzes des Operations Research lésst sich aber ganz einfach
erliutern: Ohne Computereinsatz lohnt es sich nicht, Opera-
tions Research zu betreiben. Es lisst sich eindeutig feststellen,
dass die Geburtsstunde des Operations Research ziemlich
genau mit der Geburtsstunde des Computers zusammenfallt.

Es soll unser Betreben sein, diese beiden Komponenten,
namlich das Operations Research und den Computer, am
richtigen Ort einzusetzen und auf die richtige Weise zu fordern.
Die obigen Beispiele, die sich durch zahlreiche andere noch
erweitern liessen, haben uns eindriicklich vor Augen gefiihrt,
wie niitzlich diese beiden Komponenten sind.

Verwaltung, Wirtschaft und unsere Industrie sind auf die
moderne Forschung des Operations Research in hohem Masse
angewiesen, und um diese Forschung richtig anzuwenden,
benotigen wir wiederum den Computer, der der Menschheit
moglicherweise mehr niitzen wird als irgend eine Erfindung
je zuvor.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. H. Kiinzi, 8002 Ziirich,
Stockerstr. 44.
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— Hauptvortrige iiber verschiedene Gebiete der Forschung,
Projektierung und Entwicklung

— Berichte der FIP-Ausschiisse

— Berichte der Mitgliedergruppen tiber bedeutende Spann-
betonbauwerke

— Allgemeine technische Kurzbeitrige

An zwei Sitzungen wurden die folgenden Hauptvor-
triige gehalten: B. C. Gerwick: «Schwimmende und Unter-
wasser-Spannbetonbauwerke», Y. Guyon: «Verbundkon-
struktionen im Spannbeton», Ch. Ostenfeld: «Spannbeton
im Grundbau», R. Baus: «Ermiidung und Bruch der Kon-
struktion Klasse III», V. V. Mikhailov: «Dreiachsig bean-
spruchte Elemente», F. Leonhardt: Schub und Torsion im
Spannbeton», 4. F. Milovanov: «Einfluss extremer Tempe-
raturen auf Spannbeton» und V. Kfistek: «Diinnwandige
Spannbetonbalken, Theorie und Versuche.»

Eine wichtige Sitzung galt der Einfiihrung und Er-
lduterung der gemeinsam vom Comité Européen du Béton
und von der FIP ausgearbeiteten, auf Kongressbeginn neu
veroffentlichten «Recommandations internationales pour le
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calcul et I’exécution des ouvrages en béton» (Rédaction Juin
1970).

An drei Sitzungen berichteten Vertreter der verschie-
denen Mitgliedergruppen der FIP iiber bedeutende Bau-
werke, und zwar Briickenbauten, Hochbauten und andere
Bauwerke. Aus der Schweiz referierten Prof. J. C. Piguet
liber Briicken, H. Hofacker iiber Hochbauten und H. R.
Miiller iiber andere Bauwerke.

In iiber 100 Kurzbeitrigen wurde iiber Projektierung
und Ausfiihrung sowie iiber theoretische und experimentelle
Forschungsergebnisse referiert. Aus der Schweiz berichtete
U. Meier von der EMPA {iiber «Zugschwellenbeanspruchun-
gen an grossen Spannkabeln»; Mitverfasser dieses Beitrages
war Dr. 4. Rosli. Weitere Sitzungen waren den Berichten
folgender FIP-Ausschiisse gewidmet: Durabilité, Spann-
stdhle und Verankerungen, Spannbeton-Fertigteile, Erd-
bebensichere Bauwerke, Leichtbeton, Feuerbestindigkeit,
Hochfester Beton. In offenen Kommissionssitzungen dieser
Ausschiisse wurde iiber die bisher erarbeiteten Empfehlun-
gen diskutiert.

In einem zusammenfassenden Kongressbericht sollen
alle hier erwahnten Vortrige und Beitriige spiter veroffent-
licht werden.

Wihrend der ganzen Kongressdauer wurden Filme
liber interessante Bauwerke vorgefiihrt. In einer besonderen
Halle war eine sehr ansprechend gestaltete Fachausstellung
untergebracht. Hier zeigten Stahlproduzenten, Spannsystem-
Firmen, Baufirmen usw. ihre neusten Produkte und Ent-
wicklungen. Aus der Schweiz waren die Firmen Bureau

Grundbau: Strukturwandel und Hochschule

BBR Ziirich (BBRV-Verfahren) und Spannbeton AG Bern
(VSL-Verfahren) vertreten.

Auf technischen Exkursionen konnten verschiedene vor-
gespannte Konstruktionen in der Umgebung Prags besichtigt
werden. Fiir die Damen waren wihrend dem Kongress
interessante Ausfliige in Prag und der niheren Umgebung
organisiert worden. Ein Konzert, eine Opernauffiihrung
sowie ein Empfang im schénen Cernin-Palais erginzten das
reichhaltige Kongressprogramm auf angenehmste Art. Nach
dem Kongress bestand zudem die Moglichkeit, an einer
Rundreise durch das Land teilzunehmen.

Als allgemeiner Eindruck kann hier zusammenfassend
folgendes festgehalten werden:

Die grosse Breitenentwicklung der Spannbetonbau-
weise auf allen Gebieten des Bauwesens wurde eindriick-
lich gezeigt.

In den technischen Grundkonzeptionen, in Berechnung
und Ausfiihrung, war weltweit eine gewisse Vereinheit-
lichung festzustellen. Dies diirfte teilweise auch eine Folge
der FIP-Kongresse und -Publikationen sowie der Arbeit
der Kommissionen sein, welche in den CEB-FIP-Empfeh-
lungen ihren Ausdruck gefunden hat.

Das lebhafte Interesse an diesem Kongress wurde
durch die grosse Zahl der Teilnehmer aus der ganzen Welt
und durch die gut besuchten Vortriige eindriicklich belegt.
Der Kongress war vorziiglich vorbereitet und sehr gut
organisiert.

Abschliessend sei erwihnt, dass der nichste Kongress
1974 in New York stattfinden wird.

G. Welbergen, dipl. Ing., Ziirich

DK 378.962:624.15

Einfuhrungsvorlesung von Prof. H. J. Lang, ETH und VAWE, Ziirich, gehalten am 17. Januar 1970

Auf dem Gebiet des Grundbaues haben sich in
den letzten 10 bis 15 Jahren sowohl beziiglich Volumen
als auch Struktur Verdnderungen vollzogen, womit auch
die Bodenmechanik als Basis des Grundbaues beriihrt ist.
Die Berufung auf den neugeschaffenen Lehrstuhl fiir
Grundbau und Bodenmechanik an der ETH-Ziirich wie
auch als Direktor der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und
Erdbau an der ETH (VAWE), Erdbauabteilung, beides
iibrigens in teilweiser Nachfolge von Prof. G. Schnitter,
war fiir den Schreibenden Anlass zu einer Standortbestim-
mung. Die Erdbauabteilung der VAWE ist als das Institut
der Abteilung II fiir Grundbau und Bodenmechanik zu
sehen. Von diesem Institut diirften allgemein die erfreulich
engen und vielfiltigen Kontakte mit der Praxis des Grund-
baues bekannt sein. Da anderseits die Feststellung gemacht
werden muss, dass die Struktur der Arbeiten des Institutes
nicht durchwegs richtig eingeschétzt wird, und auch im
Sinne der oben erwihnten Standort-Bestimmung erscheint
es niitzlich, die Wechselwirkungen zwischen den Veridnde-
rungen auf dem Gebiete der Grundbau-Praxis und dem zu-
gehorigen Hochschulinstitut zu verfolgen.

Bereits fiinf Jahre nach der Griindung der damaligen
Versuchsanstalt fiir Wasserbau unter Prof. Dr. E. Meyer-
Peter wurde diesem Institut die Erdbauabteilung als Ab-
teilung fiir Bodenmechanik angegliedert; erster Leiter war
Prof. Dr. R. Haefeli. Anlass dazu war das Mitte der zwan-
ziger Jahre durch Terzaghi begriindete und dann rasch
anwachsende Interesse an den Eigenschaften des Bodens
als Baustoff oder als Fundationsunterlage, Es verdient fest-
gehalten zu werden, dass die Erdbauabteilung unter der
Direktion von Prof. Dr. E. Meyer-Peter wie auch seines
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Nachfolgers Prof. G. Schnitter Wesentliches fiir die Boden-
mechanik und ihre Anwendungen im Grundbau unseres
Landes geleistet hat.

In der Mitte der fiinfziger Jahre waren die Hochschul-
institute in Lausanne und Ziirich praktisch die einzigen
Laboratorien in der Schweiz, welche sich mit bodenmecha-
nischen Fragen beschiftigten. In dieser Zeit hatte eine be-
trachtliche Steigerung der Bautitigkeit auch im Grundbau
schon eingesetzt, worunter sich auch bodenmechanisch so
anspruchsvolle Objekte wie grosse Erddimme befanden.

Die folgenden Jahre waren durch eine grosse und im
Zeitraum von 1958 bis 1964 besonders eindriickliche und
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